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1 WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie firmy BPI-EKO Zbigniew Moroz
(ul.Powstancow 15B lok. 613, 05-091 Zabki). Opracowanie zawiera dokumentacj¢ badan
terenowych wykonanych w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu
budowy odcinkéw sieci wodociggowych w miejscowosciach Wilkowa Wie$, Zaborowek, Wasy
Kolonia, Feliksow 1 Wiktoréw gm. Leszno.

Lokalizacj¢ projektowanych odcinkow przewodéw wodociggowych przedstawiono na
wycinku mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zat.1).

Niniejszg opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan i projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest budowa 5 odcinkéw sieci wodociggowych w miejscowosciach
Wilkowa Wies, Zaboréwek, Wasy Kolonia, Feliksow 1 Wiktoréw gm. Leszno.

Na obecnym etapie nie s3 znane szczegdly konstrukcyjne projektowanych przewoddéw
wodociggowych. Wstepnie zaktada si¢ ich posadowienie na glebokosci ok. 1.8 m p.p.t. Szczegotowe
rozwigzania konstrukcyjne (jak rdwniez obudowy wykopu) zostang ustalone m.in. w oparciu o dane
zawarte w niniejszej dokumentacji.

Lokalizacj¢ projektowanych odcinkéw przewodéw wodociggowych przedstawiono na mapie

topograficznej w skali 1: 10000 (Zal. 1), oraz na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 (Zat. 2).

2.2 Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycj¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 v ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463), nalezy zaliczy¢ do drugiej

kategorii geotechnicznej realizowang w prostych warunkach gruntowych.
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3 DOKUMENTACJA BADAN PODELOZA GRUNTOWEGO

3.1 Zakres wykonanych badan

W ramach prac terenowych wykonano otwory matosrednicowe (f 102 mm) $§widrem spiralnym,
nierurowane, w 9 profilach badawczych, do glgbokosci 3.0m. Lacznie wykonano 27.0 mb wiercen.
Zakres wykonanych badan geotechnicznych zostal dostosowany do stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych oraz specyfiki i charakteru projektowanego obiektu.

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia i stanu gruntu. Badania wykonano zgodnie z wymogami PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe oraz PN-88/B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu.. Miejsca badan zostaly wytyczone metoda domiarow prostokatnych w oparciu o
szczegoty terenowe. Dokladng lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w Zat. 2. Profile wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w Zat. 3.

3.2 Warunki geotechniczne
Na podstawie wynikéw badan terenowych w podtozu projektowanych odcinkéw przewoddw sieci

wodociggowe] wyrdzniono 4 warstwy geotechniczne (warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o

zblizonych wtasciwosciach fizycznych 1 mechanicznych):
warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe i przekopowe (lub humus) o migzszosci do 0.5m
(lokalnie 1.0m). W rejonach wystepowania uzbrojenia podziemnego migzszos¢ gruntow
nasypowych/przekopowych dostosowana do glgbokosci jego utozenia,
warstwa geotechniczna Ila — grunty niespoiste roznej genezy powstania (piaski eoliczne,
rzeczne, wodnolodowcowe, zwietrzelinowe i1 zastoiskowe) wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych i piaskéw pylastych, lokalnie piaskow pylastych na pograniczu pyldw piaszczystych w
stanie $redniozaggszczonym 1 zageszczonym — stopien zaggszczenia [p>0.33. Parametry
geotechniczne okreslono dla stanu I5=0.5.
warstwa geotechniczna IIb — grunty niespoiste réznej genezy powstania (piaski rzeczne,
wodnolodowcowe 1 zwietrzelinowe) wyksztatcone w postaci piaskow s$rednich 1 piaskow
srednich na pograniczu piaskéw drobnych (lokalnie z domieszkami pyldw) w stanie
sredniozageszczonym 1 zageszczonym — stopien zageszczenia 1p>0.33. Parametry geotechniczne
okreslono dla stanu Ip=0.5.
warstwa geotechniczna III — muitki zastoiskowe wyksztalcone w postaci glin pylastych, glin
pylastych zwieztych, pyldow 1 pytow piaszczystych w stanie twardoplastycznym — stopien
plastycznosci 11=0.0, 0.25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy C wg PN-81/B-03020, parametry
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geotechniczne okreslono dla stanu I;=0.2.

Wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz ewentualne wystepowanie wody gruntowej (warunki
wodne) na poszczegdlnych odcinkach projektowanych przewoddéw wodociggowych przedstawiono na
profilach otworéw w Zat. 3.

Zasadniczo wody gruntowe zalegaja na gruntach spoistych a glebokos¢ ich wystepowania jest
uzalezniona od uksztaltowania stropu gruntdw spoistych oraz rzednej wysokos$ciowej w analizowanym
rejonie. Obecno$¢ wody gruntowej pierwszego poziomu wodonos$nego stwierdzano lokalnie na
glebokosci 1.4-2.3 m p.p.t. Prace terenowe wykonywano w okresie stosunkowo suchym. Wody
pierwszego zawieszonego 1 podpigtrzanego przez grunty spoiste poziomu wodonos$nego podlegaja
wahaniom +/-1.0m w zaleznosci od pory roku i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych. Okresowo

wody te zanikaja.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wyznaczone na podstawie normy PN-81/B-

03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli zestawiono w Tab.1.

Tabela 1 Warto$ci wyprowadzone parametréw geotechnicznych

Warstwa Rodzaj In/(IL) Parametry gruntowe
gruntu ] g i Cu Mo M inne
[t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
| nN, H - nie okreslano
Ila Pd, P1t, PTt/Mp >().33 1.75/1.90 | 30 0 62 77
II Ps, Ps/Pd, Pstl1| >0.33 1.85/2.00 | 33 0 95 105
111 G, Gz, Mp, M| (0.0-0.25) 2.00 15 18 29 49

do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspolczynnik materiatowy
Objasnienia: g- cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadta wody gruntowej,
/ « - kgt tarcia wewnetrznego, ¢, — spdjnosé gruntu, M, — modut scisliwosci pierwotnej, M — modul scisliwosci wtornej.

4 PROJEKT GEOTECHNICZNY

4.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloZa gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezposrednio pod nim (grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, grunty niespoiste
w stanie §rednio zaggszczonym i zaggszczonym), nie wystapi zmiana wlasciwosci podloza gruntowego

w czasie. W podtozu nie wystepuja grunty podatne na pecznienie lub petzanie.

4.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podane w Tabeli 1 w rozdziale 3.2 niniejszego opracowania s3

Zleceniodawca: Geotechniczne warunki posadowienia: ..........cccoeeuenene dla potrzeb projektu budowy sieci wodociggowej w
BPI-EKO Zbi gni ew Moroz miejscowosciach: Wilkowa Wie$, Zaboréwek, Wasy Kolonia, Feliksow i Wiktorow gm. Leszno

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: czerwiec 2019 Strona: 5




parametrami wyprowadzonymi.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢ wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobor wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy 1 eksploatacji budowanego obiektu.

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzen, w analizowanym przypadku warto$ci
wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli 1 zestawione w Tab. 1 sg rownowazne warto§ciom

parametréw charakterystycznych. Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac

zgodnie z PN-81/B-03020, stosujac wspotczynnik materiatowy y= 0.9 (1.1).

4.3 Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanéw granicznych nos$nosci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatacznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1. Do obliczen stanéw granicznych zaleca si¢ stosowaé podejscie
obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystapi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego
odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatacznikiem krajowym do Eurokodu 7, w podejsciu 2*

obliczenia nalezy wykonywac przyjmujac wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu
W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddzialywania, ktére moga wystapic

w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czesé 1... punkt 2.4.2,

nastepujace czynniki:

* Ciezar gruntu i wody — cigzar gruntu i wody zostanie uwzgledniony przy doborze materiatow
do wykonania rurociagéw, zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ zasadniczo ponizej
poziomu posadowienia.

* Napregzenia w podtozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu naprezen w
podiozu,

* Obciazenia state i1 przylozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi wzrost
obcigzenia na podloze.

* Pecznienie 1 skurcz powodowane, przez rosliny, wptywami klimatycznymi lub zmianami

wilgotnosci — w podlozu projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty ekspansywne, ktore
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moga reagowac¢ zmianami swojej objetosci na zmiany wilgotnosci.
* Przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w podltozu

projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty podatne na pelzanie.

4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Dla potrzeb projektowanych odcinkéw sieci wodociggowych nie przewiduje si¢
wykonywania obliczen geotechnicznych, nie okreslono zatem modelu obliczeniowego podloza. W
razie koniecznos$ci wykonywania takich obliczen, model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z najblizej wykonanym rozpoznaniem gruntowym przedstawionym w
niniejszej dokumentacji. W przypadku wystepowania w podlozu ponizej zakladanego poziomu
posadowienia gruntéw nasypowych badz gruntéw spoistych w stanie plastycznym nalezy zalozy¢,
Ze grunty te zostang wymienione na grunty niespoiste badz ,,chudy beton”. Zasadniczo
projektowana sie¢ wodociggowa bedzie realizowana zasadniczo w obrebie gruntow niespoistych (w

strefie przypowierzchniowej) a w gltebszym podtozu lokalnie spoistych.

4.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy przewodow wodociggowych nie beda
wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych

obliczen no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

4.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla potrzeb projektowanych odcinkéw sieci wodociggowych nie przewiduje si¢
przeprowadzenia obliczen statycznych posadowienia. W przypadku koniecznosci wykonania
obudowy wykopu, do obliczen statycznych rekomenduje si¢ przyjmowanie parametrow
wytrzymatosciowych i1 odksztalceniowych wyprowadzonych w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. 1 zestawionych w Tab. 1.

4.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z norma branzowa
., Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” PN-B-10736.
Krzyzujace si¢ z wykopami przewody uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. Odbior nalezy prowadzié¢

zgodnie z normg PN-B-10725 ,, Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
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odbiorze”.

Przewiduje si¢, ze projektowane przewody wodociggowe wykonane zostang w wykopach
wasko przestrzennych, szalowanych poziomo ulozonymi wypraskami stalowymi badz w szalunkach
systemowych typu BOX. Przewiduje si¢, ze 90 % wykopoéw wykonanych zostanie mechanicznie,
natomiast 10 % re¢cznie (np. w sgsiedztwie kolizji, drzew itd.).

Przewiduje si¢ czasowy odwoz ziemi z wykopoéw. Nie wyklucza si¢ jednakze sktadowania
urobku wzdhuz wykopu. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy
wykonywa¢ recznie. Przed montazem przewodu i przylaczy nalezy zinwentaryzowad rzedne
istniejgcego wodociagu.

Przed montazem nalezy oczysci¢ dno wykopu z kamieni, korzeni itp. Grunty niespoiste
wystepujace w dnie wykopu nalezy powierzchniowo dogesci¢. Rury nalezy uktada¢ na zageszczonej
podsypce piaskowej o grubosci min. 20cm.

Zasypke wykopu wykona¢ rgcznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostalg przestrzen
wypehi¢ gruntem rodzimym mechanicznie. Zaggszczanie zasypki wykonywac¢ warstwami co 30
cm do stopnia zaggszczenia [s>0.98. Na zasypke glowna wykopu w strefie drogowej konstrukcji
ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ roéwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej
do optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekraczaé 15cm przy
zageszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w
stanie uplynnionym, zamarzni¢tym badz zbrylonym. Grunt wbudowywany nie moze zawierac
materialdw organicznych, $§mieci, korzeni oraz materialdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. gruzu,
kamieni duzych lub o ostrych krawedziach itp. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.

Klasyfikacja przydatnosci gruntow naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagroZeniom

Nie przewiduje si¢ koniecznos$ci stalego odwodnienia wykopu, niemniej w okresie wystgpowania

intensywnego zasilania wod gruntowych (roztopy, opady) nalezy przewidzie¢ usuwanie wody z dna
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wykopu metoda odwodnienia powierzchniowego lub za pomocg iglofiltréw 1 iglostudni. Wspotczynnik
filtracji warstwy wodonosnej wynosi k = 1.0 x 10 m/s.

Wystepowanie wody gruntowej na poszczegélnych odcinkach projektowanych —sieci
wodociggowych przedstawiono na profilach otworéw w Zat. 2. Zasadniczo wody gruntowe zalegaja na
gruntach spoistych a glebokos¢ ich wystepowania jest uzalezniona od uksztattowania ich stropu oraz
rzednej wysokosciowej w analizowanym rejonie. Obecno$¢ wody gruntowej pierwszego poziomu
wodonosnego stwierdzano lokalnie na glebokosci 1.4 (Wasy Kolonia), 2.0 (Zaborowek) do 2.3 m p.p.t.
(Wilkowa Wie$ i Wiktorow). Statego poziomu wody gruntowej w Feliksowie do glebokosci
rozpoznania wynoszacej 3.0 m p.p.t. nie stwierdzono. Prace terenowe wykonywano w okresie
stosunkowo suchym. Wody pierwszego zawieszonego 1 podpigtrzanego przez grunty spoiste poziomu
wodono$nego podlegaja wahaniom +/-1.0m w zaleznosci od pory roku i intensywnos$ci opadow

atmosferycznych. Okresowo wody te zanikaja.

4.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sgsiadujqcych i otaczajqcego gruntu, niezbednego rozpoznania zagroZen moggcych
wystgpic¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uiytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na stosunkowo plytkie utozenie projektowanej sieci wodociggowej (ok. 1.8m) nie
przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu geotechnicznego zarowno na etapie realizacji inwestycji jak 1
podczas uzytkowania obiektu.

Po wykonaniu przewody wodociggowe, przed potaczeniem z istniejagcymi przewodami, nalezy
podda¢ prébie hydraulicznej na ci$nienie 1 MPa zgodnie z normg PN-B-10725.

Po pozytywnej probie szczelnosci 1 zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu
roztworem podchlorynu sodu w ilo$ci 250 mg/dm?, a nastepnie po 48 godzinach podda¢ przewody
intensywnemu ptukaniu. Przewody powinny by¢ plukane z intensywnoscia zapewniajaca predkos¢
przeptywu V> 1,0m/s pod nadzorem uzytkownika. Wod¢ do ptukania nalezy doprowadzi¢ z
hydrantéw istniejacych badz dowiez¢. Wody poptuczne nalezy odprowadzi¢ we wlasnym zakresie

lub w porozumieniu z uzytkownikiem kanalizacji.
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