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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Grady, gmina Leszno

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podtozu projektowanej sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Grady, gmina Leszno,
powiat warszawski zachodni a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowe] niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu gruntow
podtoza budowlanego, gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu
wodonos$nego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujgcych warstwe wodonosna,

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiafy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
Plany sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500,
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Bfonie,
L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

YV V V V

W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

A\

Z. Sarnacka. , Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic” \Warszawa 1992 r_,

v

Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w pazdzierniku 2018 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz drogi dojazdowej do ul. Gérnej znajdujgcej sie
w miejscowosci Grady, w gminie Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony w obrebie
Réwniny  Lowicko-Btonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

4. Opis wykonanych badan
4.1. Prace geodezyjne
Lokalizacje punktow dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw

prostokatnych dowigzujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejacych budynkow i stupow
linii energetycznych znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.

3
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zZlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gornej w miejscowosci Grady, gmina Leszno

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokoséciowego w skali 1 : 500 dostarczonych przez Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podtoza
projektowanej sieci wodociggowej wykonano 3 wiercenia badawcze do gtebokosci 2,5 m p.p.t. £acznie
przewiercono 7,5 mb. profilu gruntowego. Odwierty gigbiono metoda okretng przy zastosowaniu zestawu
matosrednicowych prébnikéw przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercen pozyskiwano probki gruntow, ktére poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan osadow spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnigciu docelowe] gtebokosci odwierty
zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktdw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanych w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podtoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej,
uformowanej zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi ‘w podiozu gruntowym projektowanej inwestycji
sq holocenskie grunty nasypowe, kiore zalegajg w strefie przypowierzchniowej, w formie warstwy
o grubosci dochodzacej do 0,2 m. Na nasypy skiada sig mieszanina piaskow réznoziarnistych
oraz okruchow gruzu.

Bezposrednie podioze utworéw nasypowych stanowig holocenskie grunty organiczne,
wyksztalcone w postaci piaszczystych i pylastych gruntow préchniczych. Migzszos¢ osadow
organicznych osigga 0,2 — 0,6 m a ich spag rozpoznano na gtebokosci 04-0,6mp.p.t

Holocenskie utwory nasypowe i organiczne sg podécielone przez plejstocenskie, rodzime grunty
mineraine o genezie wodnolodowcowej i zastoiskowej, ktére sedymentowaty w okresie zlodowacenia
Wkry, zaliczanego do zlodowacen srodkowopolskich.

Bezposrednie  podioze  osadéw  prochniczych stanowi seria sypkich  gruntéw
wodnolodowcowych. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziarniste i piaski pylaste. ich strop
zalega na gtebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. a migzszos¢ wynosi 0,2 — 1,5 m.

Na gtebokosci zmieniajacej si¢ od 0,7 do 1,9 m p.p.t. nawiercono strop spoistych gruntow
zastoiskowych, reprezentowanych przez gliny pylaste i gliny pylaste zwigzte. W wykonanych odwiertach
badawczych nhie osiagnieto spagu utwordw o genezie zastoiskowej a ich migzszos¢ przekracza 1,8 m.

Pracowania Badar Geotechnicznych ,,GEOBUD: s.c.
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Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.p!

S



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gornej w miejscowosci Grady, gmina Leszno

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Jedynymi przejawami wod gruntowych byly saczenia obserwowane lokalnie
W rejonie stropu potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw zastoiskowych. W czasie wzmozonych opadow
atmosferycznych a takze podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujace
od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowe; glin
zastoiskowych, tworzac poziom woéd zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono cztery zasadnicze serie geotechniczne,
charakteryzujace sie¢ odmiennymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng budujg holocenskie grunty nasypowe, nagromadzone w strefie
przypowierzchniowej w formie warstwy o grubosci nieprzekraczajacej 0,2 m. Na nasypy
sktada sie przewaznie mieszanina piaskoéw réznoziarnistych i okruchoéw gruzu. Utwory
nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntow o dobrej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczna tworzg holocenskie grunty organiczne, reprezentowane przez piaszczyste
i pylaste grunty préchnicze. Migzszos$¢ utworéw organicznych osiaga 0,2 — 0,6 m a ich spag
rozpoznano na gtebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. Z uwagi na duzg zawartos¢ humusowej
substancji organicznej osady organiczne sg kwalifikowane do grupy gruntéw nienosnych,
wysadzinowych a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypow.

Il warstwe geotechniczna stanowig plejstoceriskie, sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sig
w stanie $rednio zageszczonym. Uogoélniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest rowna
0,50. Pod wzgledem litologicznym sq to piaski drobnoziarniste i piaski pylaste. Ich strop
zalega na gtebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. a migzszos¢ osigga 0,2 - 1,5 m. Sypkie utwory
fluwioglacjaine cechuja sie dobrg zaggszczalnoscig a ponadto sg kwalifikowane do grupy
gruntéw niewysadzinowych.

IV serie geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztatcone
w postaci glin pylastych i glin pylastych zwigztych. Ich strop zalega na gtebokosci 0,7 — 1,9 m
p.p.t. Gliny o genezie zastoiskowej cechujg sie matg przydatnoscig do formowania nasypow
a ponadto sg kwalifikowane do grupy gruntow bardzo wysadzinowych. Ze wzgledu
na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych osadow zastoiskowych
wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

> IVa warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
znajdujace sie w stanie plastycznym. Uogdlniona wartos¢ stopnia plastycznosci I
jest réwna 0,40.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,

wystepujace w stanie twardoplastycznym, dla ktorych usredniona warto$¢ stopnia
plastycznosci I, osigga 0,20.

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

5
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zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Grady, gmina Leszno
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntow

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat Spdjnosé | Edometryczny Uwagi
W-wy warstwy gruntu plast./ | objetosc. | tarcia modut $cisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
i N O
[kNm’] | [ °] [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe NN = 17,0 - - - grunty
o dobrej
zageszczalnosci
1l Grunty organiczne H - 15,0 - - - grunty nienoéne
o stabej
zageszczalnosci
1 Sypkie grunty P4, Pq 0,50 w 17,5 30,4 0,0 62 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanie nw 19,0 niewysadzinowe
érednio zageszczonym o dobrej
zageszczalnosci
IVa Spoiste, 0,40 20,5 11,6 11,0 18 grunty nosne,
nieskonsolidowane grunty o stabej
zastoiskowe w stanie Zag@;;‘;g:émsc'
plastycznym Gn, Gz wysadzinowe
IVb ‘ Spoiste, 0,20 21,0 14,8 16,0 29 grunty grupy C
nieskonsolidowane grunty wg normy
zastoiskowe w stanie PN-81/B-03020
twardoplastycznym

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaty ustalone metodg B wg PN-81/B-03020

(1 (n)

Wartosc obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru X
niekorzystng z obliczonych wartosci

=y - X" przyjmujge bardziej

Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci

wodociggowej, zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej miejscowosci Grady, w gminie Leszno,
przedstawiono na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

1.

6. Wnioski

W podtozu projektowanej sieci wodociggowej, zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej
w miejscowosci Grady, w gminie Leszno, ponizej przypowierzchniowej warstwy gruntow nasypowych
(I warstwa geotech.) oraz osadow organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie serii
sypkich gruntéw wodnolodowcowych, wystepujacych w stanie $rednio zageszczonym (Ill warstwa
geotech.), podscielone przez kompleks spoistych osadéw zastoiskowych w stanie plastycznym
i twardoplastycznym (IV warstwa geotech.). Przestrzenne uksztattowanie warstw geotechnicznych
wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodono$nej. Jedynymi przejawami wéd gruntowych byty sgaczenia obserwowane lokalnie
w rejonie stropu potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw zastoiskowych. W czasie wzmozonych
opadow atmosferycznych a takze podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujace

Pracowania Badar Geotechnicznych ,GEOBUD: s.c.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gornej w miejscowosci Grady, gmina Leszno

od powierzchni terenu mogag okresowo gromadzi¢ sie¢ w obnizeniach powierzchni stropowej glin

zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych

Grunty nasypowe (I warstwa geotech.) a takze sypkie grunty wodnolodowcowe (lIl warstwa geotech.)
charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig i powinny by¢ wykorzystane do wypetnienia wykopow
przebiegajacych w podtozu drogi. Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadzac¢ warstwami
o grubosci dostosowanej do stosowanego sprzetu zageszczajgcego. Nie nalezy wbudowywac
do wykopow utwordéw organicznych (Il warstwa geotech.) oraz spoistych osadéw zastoiskowych

(IV seria geotech.), ktore charakteryzuja sie matg przydatnoscig do formowania nasypow.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w drodze dojazdowej
do ul. Gornej w miejscowosci Grady, gmina Leszno, moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii

geotechnicznej.
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Oznaczenia:

® Otw. 1

- lokalizacja i numer wiercenia badawczego

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.pl

P.B.G. ,,GEOBUD” s.c.

Dokumentacja badan podioza gruntowego

dla potrzeb projektu budowlanego

Nazwisko Data Podpis | sieci wodociagowej
Opracowat: | Sz. Bgkowski | pazdziernik 2018 r<——=2——-  w miejscowosci Grady, gmina Leszno
Sprawdzit: | J. Przygoda | pazdziernik 2018 r. |- : ,
Skala: - Nr zatgcznika: 1
Pl o8 MAPA DOKUMERTACYJNA Nk

8u



P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 1 ISl
Miejscowo$¢: Grady Obiekt: Sie¢ wodociggowa System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor: Rzedna: 90.60
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: Sz. Bgkowski Aetings =uAL THILpA:
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:15 | Data wiercenia: 2018-10-04
B2 g 2 = o G
B N c =2 E
ol B '8 . e . Prgﬁl Przelot o , g‘é) g) 5 § :°§
|l Q0% o litologiczny Opis litologiczny ? 5 = S) B 8 N
8/ 5re | 2 58| 8 | 5| & |78
g| ©"N B =8| £ | & g S
= | mppt | B [ [m] [m] °l @
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Graqdy, gmina Leszno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej
w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Grady, gmina Leszno.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

v' ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci wodociggowej zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gornej
w miejscowosci Grady, gmina Leszno” opracowana przez ,Geobud” s.c. w pazdzierniku 2018 r.,

v" obowigzujgce normy okreslajgce warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Ogédlna charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdtuz drogi dojazdowej do ul. Gérnej, potozonej
w miejscowosci Grady, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
w obrebie Réwniny towicko-Btonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podtoza gruntowego w podtozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujace
warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczng budujg holocenskie grunty nasypowe, nagromadzone w strefie
przypowierzchniowej w formie warstwy o grubosci nieprzekraczajacej 0,2 m. Na nasypy
sktada sie przewaznie mieszanina piaskéw roéznoziarnistych i okruchdéw gruzu. Utwory
nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw o dobrej zageszczalnosci.

I warstwe geotechniczng tworzg holocenskie grunty organiczne, reprezentowane
przez piaszczyste i pylaste grunty préchnicze. Migzszos¢ utworéw organicznych osigga
0,2 — 0,6 m a ich spag rozpoznano na gtebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. Z uwagi na duzg
zawarto$¢ humusowe] substancji organicznej osady organiczne sg kwalifikowane
do grupy gruntéw nienosnych, wysadzinowych a takze gruntdw o matej przydatnosci
do formowania nasypow.

Il warstwe geotechniczng stanowig plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce
sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogodlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest
rowna 0,50. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziarniste i piaski pylaste. Ich
strop zalega na gtebokosci 0,4 — 0,6 m p.p.t. @ migzszos¢ osigga 0,2 — 1,5 m. Sypkie
utwory fluwioglacjalne cechujg sie dobrg zageszczalno$cig a ponadto sg kwalifikowane
do grupy gruntéw niewysadzinowych.

IV seri¢ geotechniczna stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztatcone
w postaci glin pylastych i glin pylastych zwigztych. Ich strop zalega na gtebokosci
0,7 — 1,9 m p.p.t Gliny o genezie zastoiskowej cechujg sie matg przydatnoscig
do formowania nasypdéw a ponadto sg kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo
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zZlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Grnej w miejscowosci Grqdy, gmina Leszno

wysadzinowych. Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie serii
spoistych osadéw zastoiskowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» IVa warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
znajdujace sie w stanie plastycznym. Uogdiniona wartos¢ stopnia plastycznosci
I jest rowna 0,40.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
wystepujace w stanie twardoplastycznym, dla ktorych uéredniona wartos¢
stopnia plastycznosci I, osigga 0,20.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtgbokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Jedynymi przejawami wod gruntowych byty sgczenia obserwowane
lokalnie w rejonie stropu potprzepuszczalnych, spoistych gruntow zastoiskowych. W czasie
wzmozonych opadéw atmosferycznych a takze podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody
infiltrujace od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ si¢ w obnizeniach powierzchni stropowe;j
glin zastoiskowych, tworzac poziom wéd zawieszonych.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazujg,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podiozu projektowanej sieci wodociggowej cechujg sie poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w drodze dojazdowej
do ul. Gornej w miejscowosci Grady, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntow zalegajacych ponizej dna wykopow pod warunkiem prawidiowego wykonania
rob6t ziemnych. Zrealizowany przewod wodociggowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezenh w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntéw w strefie
zasypek wykopdw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajgcych w podtozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego uktadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztalcenia gruntéw, ktére wystapia powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreélenie obliczeniowych warto$ci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podtoza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspotczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2 z punktu 8.

Strona 3



Praojekt geotechniczny sieci wodociqgowej
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8. Okreslenie czesciowych wspébfczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspotczynniki czesciowe y do stanow granicznych nosnoéci w trwatych i przejsciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspétczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspotczynniki cze$ciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® Ve 1.0 1,25
Spojnosc efektywna Ve 1.0 1,25
Wytrzymatosé na scinanie bez 1.0 1.4
odptywu res
Wytrzymatosc na sciskanie
. : Vi 1.0 1.4
jednoosiowe i
Ciezar objetosciowy ¥, 1.0 1.0
?  Wspolczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Tabela nr 2 - Wspo6tczynniki czesciowe yr dotyczgce skarp i statecznosci ogéinej

| i
g Zestaw
| Opor Symbol

R1 R2 R3
% Opor scinania gruntu VRie 1.0 1.1 1,0

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wbudowana na gtebokosci przekraczajacej
maksymalng gtebokosé przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych i dopuszczalnych dla tego
rodzaju przewoddéw a wiec nie bedg miaty istotnego wptywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
sieci wodociggowej.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model poditoza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zataczniku 2 dokumentacji badan podtoza
gruntowego.

Uogoélniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociggowej przedstawia sig
nastepujgco:
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drodze dojazdowej do ul. Gérnej w miejscowosci Graqdy, gmina Leszno

0,0 - 0,3 m — grunty nasypowe (warstwa 1)
0,3 — 0,6 m — grunty organiczne (warstwa 1)
0,6 — 1,5 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa 111)
1,6 — 2,5 m — sypkie grunty zastoiskowe (seria IV)

W strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnoéci warstwy wodonosne;j.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w drodze dojazdowej do ul. Goérnej
w miejscowosci Grady, gmina Leszno nie spowoduje pojawienia sie dodatkowym naprezen
w otaczajgcym osrodku gruntowym. Usuniety grunt, w miejsce ktérego zostanie wbudowany wodocigg
cechuje sie wiekszg gestoscig objetosciowg a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania
obliczen nosnosci a takze osiadan podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstoniete dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociggowej powinna by¢
whudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle
nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
ls21,0.

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidaciji
wykopdw — za pomocg sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem piyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamicznej.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania woéd gruntowych na projektowany przewod
wodociggowy nie wystgpi. W podtozu planowanej inwestycji, w strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t.
nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. a wbudowywana sie¢ wodociggowa zapewnia
bezawaryjng eksploatacje w warunkach petnego nawodnienia osrodka gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podtozu projektowanej sieci wodociggowej, ponizej przypowierzchniowej warstwy gruntow
nasypowych (I warstwa geotech.) oraz osadéw organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono
wystepowanie serii sypkich gruntdéw wodnolodowcowych, wystepujgcych w stanie $rednio
zageszczonym (lll warstwa geotech.), podscielone przez kompleks osadoéw zastoiskowych,
reprezentowanych przez utwory spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym (IV seria geotech.).
Plejstocenskie, rodzime grunty mineralne, podscielajgce nasypy i osady organiczne, charakteryzujgce
sie stosunkowo wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych.
Wykopy pod planowany wodociag znajdujg sie na tyle daleko od sasiadujgcych obiektow
budowlanych, ze nie bedg na nie oddziatywa¢. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjalnych
dziatan monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robét ziemnych prowadzonych zgodnie
ze sztukg budowlana, co oznacza m.in. wykonywanie wykopow pod ostong konstrukcji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod gruntowych stabilizuje
sie powyzej dna wykopow.
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