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Opinia geotechniczna wraz z dolumentacyq badar podioza gruntowego
dla potrzeb projeltu budowlanego sieci wodociagowey zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujgcych w podtozu projektowanej sieci
wodociggowe;j, Zlokalizowanej w wul. Widokowej w Lesznie a takze ustalenie przydatnosci gruntow
dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu przewody wedociggowego niezbedne bylo okreslenie fedzaju i stanu
gruntéw podioza budowlanego, glebokosai wystepowania zwierciadta. wéd gruntowych. pierwszego.
poziomu wodono$nego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntow budujgcych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie -ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowianych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokfadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii. geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie Opracowywania niniejszej dokumentagiji wykorzystano nastepujgce materialy:
Plany sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500,
Szezegb6iowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Btonie,
L. Lindner; ~Czwartorzed. Osady, metody badarj, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

W.C. Kowalski: -Regionaina  geologia inZynierska  Polski”, Wydawnictwa Uniwersytety
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

Z. Sarnacka, ~Stratygrafia osadéw Czwartorzgdowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r,

vV V v v

Y Vv

Wyniki badar i obserwacji terenowych wykonanych w sierpniu 2017 r,
» Normy PN-EN 1997-2 1 PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projekiowana sieé wodociggowa przebiega wzdiuz ul. Widokowej w Lesznie, powiat warszawskj
Zachodni, wojewddztwo mazowieckie.

Zgodnie z podziatem ﬁzyczno-geograﬁcznym Polski analizowany teren Jest potozony w obrebie
Rowniny towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig akumulagji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pémocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa.
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4. Opis wykonanych badar;

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiarow
prostokatnych dowigzujac sig do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejacych budynkéw i stupéw
linii energetycznych znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedziwie.

-

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wierceri okreslono. metody interpolacji na podstawie plan6éw
sytuacyjno-Wysokoéci.owych. w skali 1 : 500 dostarczonych przez. Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie bylo mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszary.

4.2. Prace terenowe

projektowariej sieci wadociggowe;j wykonano 5 wiercerj badawczych do glgbokosci 2,5 my p.p.t. Ltgcznie
Przewiercono 12,5 mp. profilu gruntowego. Odwierty gtebiono metoda okretng przy zastosowaniy
zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercen pozyskiwano probki gruntow, ktore poddawano analizie
makroskopowej dia Oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntow podioza. Stan osadéw spoistych okreélano
i® wskazan pen i j

Rozmieszczenie punktow dokumentacyjnych Przedstawiono ng mapach -dokumentacyjnych
prezentowanych w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych Zamieszczono w Zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych Materialow archiwalnych, Wynikow prac i obserwagji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentagiji.

5. Wyniki badari podioza grunto wego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w strefie Przeplywu waod wodnolodowcowych, znajdujacej sie
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podtozu gruntowym projektowanej inwestycji
sa holocenskie grunty nasypowe, ktore rozscielono w strefie przypowielzchniowej, w obrebie pasa

drogowego. Na nasypy skfada sie Przewaznie mieszaning piaskéw réZnoziarnistych oraz humusowej
substangji organicznej z domieszkg okruchéw gruzu. Grubosé warstwy utworéw nasypowych osigga
5m.

Lokalnie w strefie przypowielzchniowej stwierdzono obecnosé holoceriskich gruntow
organicznych, stanowigcych prochniczy poziom glebowy. Pod wzgiedem litologicznym 53 to piaszczyste

gruntu préchnicze. Ich migzszos$é dochodzi do 0,4 m (otw. 2).
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza grunfowego
dla potrzeb projekty budowlanego sieci wodeciggowef zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie

Pod warstwa holoceriskich osadéw nasypowych i organicznych stwierdzono obecno$¢ rodzimych
gruntéw mineralnych o genezie wodnolodowcowej oraz morenowej, ktére sedymentowaly w okresie
zlodowaceri WKkry i Warty, zaliczanych do ziodowacer Srodkowopolskich.

Bezposrednie podioze utworéw holocenskich stanowi seria plejstocenskich, sypkich esadow
wodnolodowcowych gémych, reprezentowanych. przez. piaski drobnoziamiste. Osady. te zostaly
osadzone w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Wkry. Miazszos¢ gomych utworéw
fluwioglacjainych waha sig od 0,2 do ponad 2,1 m.

Ponizej serii gornych piaskow wodnolodowcowych zalega kompleks spoistych gruntéw
morenowych (glin zwalowych) zlodowacenia Warty. Osady lodowcowe $q reprezentowane przez piaski
gliniaste i gliny piaszczyste z domieszka zwiréw. Grubo$é glin zwatowych. okre$lona. w wykonanych
odwiertach badawczych osiaga 0,6 — 1,1 m.

Spoiste osady morenowe zlodowacenia Warty sg podscielone przez seri¢ sypkich gruntéw
wodnolodowcowych dolnych, kiére sedymentowaly w czasie transgresji ladolodu. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobnoziamiste. Ich obecno$é stwierdzono na glebokosSci przekraczajgcej
1,3 — 2,1 m p.pt. W wykonanych odwiertach badawczych nie osiagnieto spagu doinych utworéw
fluwioglacjalnych. Ponizej glebokosci 1,70 — 2,05 piaski. wodnolodowcowe. s3.- nawodnione . i budujg
warstwg wodonosng pierwszego poziomu wod podziemnych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono obecnosd
jednego poziomu wéd gruntowych. Warstwe wodonosng budujg $rednio wodoprzepuszczalne, sypkie
grunty o genezie wodnolodowcowej. Miejscami zwierciadto wéd podziemnych ma: charakter naporowy.
Warstwe napinajacg tworzg polprzepuszczaine, spoiste grunty morenowe. Ustalone zwierciadio wod
podziemnych stabilizuje sig na gigbokosci 1,70 — 2,05 m p.p.t., wystepujac na rze¢dnej zmieniajacej sie
od 87,8 do 88,6 m n.p.m. Poziom zwierciadta wéd gruntowych okreslony w wykonanych odwiertach
badawczych jest zblizony do stanu $redniego. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze
szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadta wod podziemnych moze ulec podwyzszeniu
maksymainie o ok. 0,5 — 0,6 m powyzej stanu rozpoznanego w Koncu sierpnia 2017 r.

Uogédlniona warto$¢ wspétczynnika filtracji kqo piaskow tworzacych warstwe wodonos$ng osigga
ok. 8 — 12 m/d.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podiozu projektowane;j sieci wodociggowej, zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie, wyodrebniono
piec¢ zasadniczych warstw geotechnicznych, charakteryzujgcych si¢ odmiennymi warto$ciami parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

I warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty nasypowe, zalegajgce lokalnie w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy skiadaja sie przewaznie z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu. Ich migzszos$¢
rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych osiaga 0,2 — 0,5 m. Utwory nasypowe
sg kwalifikowane do grupy gruntéw o przecietnej zageszczalnosci. :

Il warstwe geotechniczna stanowia holocefiskie grunty organiczne, tworzgce préchniczy poziom -
glebowy. Pod wzgledem litologicznym sg to piaszczyste grunty prochnicze. Ich grubosé
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego
dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie

dochodzi do 0,4 m (otw. 2). Ze wzgledu na stosunkowo duzg zawarto$¢é substanciji
organicznej pochodzenia roslinnego utwory organiczne sg kwalifikowane do grupy gruntow
wysadzinowych oraz gruntéw o stabej zageszczainosci.

lil warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe gorne, znajdujgce si¢ w stanie
Srednio. zageszczonym. Gorne osady fluwioglacjaine sg reprezentowane przez piaski
drobnoziarniste. Uogélniona warto$é stopnia zageszezenia Ip wynosi 0,50. Gérne utwory
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwg nasypow
i osadow prochniczych. Ich strop zalega na glebokosci 0,2 — 0,5 m p.p.t. a migzszos¢ waha
sig od 0,2 do ponad 2,1 m. Piaski wodnolodowcowe charakteryzuja sie dobrg
zaggszczalnoScig a takze sg zaliczane do grupy gruntéw niewysadzinowych.

IV warstwe geotechniczng budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe ziodowacenia
Warty, reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw. Gliny
zwatowe wystepujg w stanie twardoplastycznym a uogdlniona wartosé stopnia zageszczenia
I jest réwna 0,20. Obecno$¢ nieskonsolidowanych glin zwatowych stwierdzono

na gtgbokosci przekraczajgcej 0,7 — 2,5 m p.p.t. Spoiste utwory morenowe sg zaliczane

do gruntéw pélprzepuszczalnych, ktére tworzg naturalng warstwe izolacyjng. Piaski gliniaste
i gliny piaszczyste sq kwalifikowane do gruntéw bardzo wysadzinowych, kiére w warunkach
przemarzania mogg powodowaé powstawanie deformadii mrozowych (wysadzin).
Jednoczesnie sa to grunty o matej przydatnosci do formowania nasypow.

V warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe dolne w stanie zageszczonym,
podscielajgce - kompleks utworow lodowcowych ziodowacenia Warty. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobnoziarniste. Ich strop rozpoznano na gteboko$ci 1,3 — 2,1 m
p.p-t. a migzszo$¢ przekracza 1,2 m. Dolne osady fluwioglacjalne charakteryzujq sie dobrg
zageszczalnoscia.

Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanej sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie przedstawiono na profitach wiercen
badawczych zamieszczonych w zalgczniku 2.

WartosSci charakterystyczne parametrow wytrzymatosSciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych s prezentowane w tabeli 1.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar: podioza gruntowego

dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociggowej zlokalizowanej w ul. Widokowej w Lesznie

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntow

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj ' Stopien | Gestosé Kat Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia | modut §cisliw.
| zageszcz. wew. pierwotnej
B | g | e | am | g
IkNm®) | | {kPa] |MPa]
| Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
o przecigtnej
1zageszczaino$ci
H Grunty organiczne H - 14,0 - - - grunty nienosne
- wysadzinowe
o stabej
zageszczalnosci
tl Sypkie grunty P 0,50 w175 304 0,0 62 _ grunty
wodnolodowcowe gome nw 19,0 ‘niewysadzinowe
w stanie srednio odobrej
zageszczonym zageszczalnoéci
v Spoiste grunty morenowe | Pg, Gp 0,20 21,5 18,2 32,0 37 | grunty bardzo
w stanie twardoplastycznym +7 wysadzinowe,
o stabej
zageszczalnosci
\' Sypkie grunty Pg 0,70 w185 | 314 0,0 87 grunty nosne
wodnolodowcowe dolne nw 20,0 odobrej
w stanie zageszczonym zageszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych ™ zostaty ustalone metodg B-wg PN-81/B-03020

1.

Warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wyg wzoru x” = y,, - X przyjmujac bardziej

niekorzysing z obliczonych warto$ci

6. Whnioski

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, przebiegajacej w ul. Widokowej w Lesznie, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holoceriskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz osadow
organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie serii sypkich osadéw
wodnolodowcowych gérnych, znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym (Il warstwa
geotech.), podscielonych przez kompleks spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty w
stanie twardopiastycznym (IV warstwa geotech.). Bezposrednie podioze utworéw lodowcowych
stanowi serii sypkich gruntach wodnolodowcowych doinych, znajdujacych sie w stanie zageszczonym
(V warstwa geotech.). Przestrzenne wyksztatcenie poszczegdinych warstw geotechnicznych
wydzielonych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na. kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gigbokosci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono obecnosé jednego
poziomu wod gruntowych. Warstwe wodono$ng budujg $rednio wodoprzepuszczaine, sypkie grunty
0 genezie wodnolodowcowej (lil i V warstwa geotech.). Miejscami zwierciadto wod podziemnych ma
charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworza pblprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe
(IV warstwa geotech). Ustalone zwierciadlo wod padziemnych stabilizuje sie na giebokosci
1,70 — 2,05 m p.p.t., wystepujac na rzednej zmieniajacej sie od 87,8 do 88,6 m n.p.m. Poziom
zwierciadta wod gruntowych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego
dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowsj zlokalizowanef w ul. Widokowej w Lesznic

$redniego. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej poziom zwierciadta wod podziemnych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie
o ok. 0,5 - 0,6 m powyzej stanu rozpoznanego w koncu sierpria 2017 r. Uogéiniona warto$é
wspotczynnika filtracji kio piaskéw tworzacych warstwe wodonos$ng osigga ok. 8 — 12 m/d.

Sypkie grunty wodnolodowcowe (1il i V warstwa geotech.) charakteryzujq sig¢ dobrg zageszczalnoscia
i powinny by¢ wykorzystane do- wypetnienia wykopow przebiegajacych w podiozu drogi. Zasypywanie
wykopOw nalezy przeprowadzaé warstwami o grubosci dostosowanej do stosowanego sprzetu
zageszczajacego. Nie nalezy wbudowywaé do wykop6w gruntéw prochniczych- (Il warstwa geotech.)-
a takze spoistych osadéw morenowych (IV warstwa geotech.), ktore charakteryzujg sie maig
przydatnoscia do formowania nasypow.

Zgodnie z Klasyfikacjg przedstawiong w Rozpoerzadzeniu Ministra Transporiu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sieé wodociggowa, zlokalizowana w ul. Widokowej
w Lesznie moze byé zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;j.

mgr Jarostaw Przygoda
II-1722

=

upr. geol,
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05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

P.B.G. "GEOBUD" s.c.

otwornr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:2
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Wiercenie: Sz. Bakowki
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: okretny

- Rzedna: 90.00 mn.p.m.
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P.B.G. "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2

Grodzisk ., Ul. N 3 L
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Otwér nr 3 Viertnica-
Miejscowosé: Leszno Obiekt: Sie¢ wodociggowa - System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
| Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: Sz. Bagkowki Rzgdna: 90.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie . Dozér geologiczny: mar J. Przygoda Skala1:15 ] Data wiercenia: 2017-08-31
o O @ = ‘=
-] 5 T 2 -u
AR N . s 5| B &8
sl 80649 g litologiczny | Opis litologiczny 65 5 @ B 8w
g ) E g 2 g 2 _g £ =) = §
g £ 8 s o s g
[mppt] | @ | m] [m] @ »
.1 2 3 4 [} 7 8 9 10 1 12
. Nasyp piaszczysto-humusowy z domieszka gruzu,
2 szary
o 1 NN
[<]
x|
| 020 Piasek drobny, szaro-24ity, wodnolodowcowy
mw
s2g
fl Pd
0.80 Piasek drobny, zagliniony, brazowo-szary,
wodnolodowcowy
1.00 Piasek gliniasty, malo spoisty z przewarstwieniami
piasku drobnego, brazowo-szary, morenowy
- Pg Ox1
N
:
3 g 130 Piasek gliniasty na pograniczu piasku drobnego,
g-_. brazowo-szary, morenowy
w
v tpl
Pg/Pd 1x1
210 Piasek drobny, brazowo-26ity, wodnolodowcowy
\' Pd zg nw
B 1 zZ50 -

Rysunek wykonane programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otwornr 4 Wiertica:
Miejscowosé: Leszno Obiekt: Sie¢ wodociggowa System wiercenia; okaetny
Gmina: Leszno Inwestor: —
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: Sz. Bakowki Rzedna: 9030 mn.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:15 | Data wiercenia: 2017-08-31
v O o] =3 ‘-
‘0w g = - = Y
£s o Profil g8 | S £ 3 2
[ = | i Przelot. | L . = o © B
2| 252 | ®| litologiczny = Opis litologiczny ‘EE 2 5 £ 22
gl £=¢ 4 g 9 g = =) =9
<] ORN = 2 ; g 'g © = S
é B @ > 7 ; g
[mppf] | @ | [m] - [ml bl @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
» N Nasyp piaszczysto-humusowy z domieszka gruzu,
é;(é:;‘( brazowo-szary
8 AN /\/\S
= /
8 A | NN
2 >&/<
SONK
szg mw
0.40 Piasek drobny, zapylony, Z6tto-szary,
wodnolodowcowy:
] Pd
0.70 Glina piaszczysta ze Zwirem, szaro-brazowa,
morenowa
GpiZ 1x2
v tpl
3
N
t; w
J 130 Piasek gliniasty ze zwirem, bragzowo-szary,
c morenowy .
8 Pg+Z ix1
|
o
o 150 Piasek drobny, rdzawo-26tly, wodnolodowcowy
1.80 1.80 Piasek drobny, zotto-szary, wodnolodowcowy
—2.0 \2 Pd zg
nw
250

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.
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Projekt geatechniczny sieci wodociqgowej zlokalizowanej w ul, Widokowej w Lesznie

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej
w ul. Widokowej w Lesznie, powiat warszawski zachodni.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

v’ Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci ‘wodociqgowej zlokalizowanej w ul. Widokowsj w Lesznie” -opracowana
przez ,Geobud" s.c. we wrzesniu 2017 r.,

v obowigzujgce normy okreslajgce warunki posadowienia obiektéw budowlarnych,
v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogodlina charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdluz ul. Widokowej w Lesznie, powiat
warszawski zachodni, wojewédztwo mazowieckie.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
w obrebie Réwniny towicko-Btoriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uksztaftowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzgcych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktorych wyniki zestawiono w dokumentagji
badan podtoza gruntowego w podtozu projektowane;j sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujgce
warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczng budujg holocefiskie grunty nasypowe, zalegajace lokalnie w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy skiadajg si¢ przewaznie z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu. Ich migzszosé
rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych osiaga 0,2 - 0,5 m. Utwory
nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw o przecigtnej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng stanowig holocefiskie grunty organiczne, tworzgce préchniczy poziom
glebowy. Pod wzgledem litologicznym s3 to piaszczyste grunty préchnicze. Ich grubos¢
dochodzi do 0,4 m (otw. 2). Ze wzgledu na stosunkowo duza zawarto$é substanciji
organicznej pochodzenia roslinnego utwory organiczne sg kwalifikowane do grupy
gruntoéw wysadzinowych oraz gruntéw o stabej zageszczalnosci.

It warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe gorne, znajdujgce sie w stanie

Srednio zageszczonym. Gorne osady fluwioglacjalne s3 reprezentowane przez piaski
drobnoziarniste. Uogéliniona warto$é stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50. Gérne utwory
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwg nasypow
i osadéw préochniczych. Ich strop zalega na glebokosci 0,2 — 0,5 m p.p.t. a migzszosé
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waha si¢ od 0,2 do ponad 2,1 m. Piaski wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg
zageszczalno$cig a takze sg zaliczane do grupy gruntow niewysadzinowych.

IV warstwe geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw.
Gliny zwalowe wystepuja w stanie twardoplastycznym a uogéiniona warto$é stopnia
zageszcezenia i jest rowna 0,20. Obecnosé nieskonsolidowanych glin zwalowych
stwierdzono na glebokosci przekraczajacej 0,7 — 2,5 m p.p.t. Spoiste utwory morenowe
$q zaliczane do gruntéw péiprzepuszczalnych; ktore tworza naturalng warstwe-izolacyjna.
Piaski gliniaste i gliny piaszczyste sq kwalifikowane do gruntéw bardzo wysadzinowych,
ktdre w warunkach przemarzania mogg powodowaé powstawanie deformacji-mrozowych
(wysadzin). Jednoczesnie sq to grunty o matej przydatnosci do formowania nasypow.

V warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe dolne w stanie zageszczonym,
podscielajace kompleks utworéw lodowcowych Zzlodowacenia Warty. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobnoziamiste. Ich strop rozpoznano na giebokosci
1.3 — 21 m ppt a migzszo$é przekracza 1,2 m. Dolne osady fluwioglacjaine
charakteryzujq sig¢ dobrg zageszczalnoscia.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie giebokosci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono obecnosé
jednego poziomu wéd gruntowych. Warstwe wodonosng budujg Srednio wodoprzepuszczaine, sypkie
grunty o genezie wodnolodowcowej (lif i V warstwa geotech.). Miejscami zwierciadlo wéd
podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworza potprzepuszczalne, spoiste grunty
morenowe (IV warstwa geotech.). Ustalone zwierciadio wod podziemnych stabilizuje si¢ na glebokosci
1,70 — 2,05 m p.p.t., wystepujac na rzednej zmieniajacej si¢ od 87,8 do 88,6 m n.p.m. Poziom
zwierciadta wod gruntowych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu
$redniego. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej poziom zwierciadta wéd podziemnych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie
0 ok. 0,5 - 0,6 m powyzej stanu rozpoznanego w koncu sierpnia 2017 r. Uogélniona warto$é
wspdiczynnika filtracji k1o piaskéw tworzacych warstwe wodonosng osigga ok. 8 ~ 12 m/d.

S. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki' badafi geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podtozu projektowanej sieci wodociggowej cechuja sig poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe a projektowana sieé wodociggowa, zlokalizowana w ul. Widokowej w Lesznie moze
by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanych instalacji nie przewiduje sie zmian
witasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopow pod warunkiem prawidtowego wykonania
robét ziemnych. Przewdd wodociggowy nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowych naprezeni
w oSrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntow w strefie zasypek
wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajacych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukladu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykop6w.
Przeksztatcenia gruntow, ktére wystapia powyzej wbudowanych przewodow nie spowodujg istotnej
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zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak rowniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
minerainych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspoiczynniki bezpieczeristwa zgodnie z tabelami
nr1+2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspoiczynnikéw bezpieczeristwa do obliczeri
geotechnicznych

CzeSciowe wspdiczynniki bezpieczerstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z zatacznikiem B do nomy
EN 1997-1-2004.

Wspoiczynniki czesciowe y do stanéw granicznych no$no$ci w trwatych i przej$ciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspéiczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wsp6iczynniki czgsciowe ym do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEQ)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 ’ M2
Kat tarcia wewnetrznego 2 Yo 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Yer 1,0 1,25
Wytrzymalo$é na scinanie bez
odplywu Yeu 1,0 1,4
Wytrzymatosé na sciskanie
jednoosiowe Vau 1.0 1.4
Cigzar objetosciowy Vs 1,0 1,0
®  Wspdlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢

Tabela nr 2 - - Wspdiczynniki cze$ciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogéinej

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opdr scinania gruntu TRe 1.0 1.1 1,0
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9. Okreslenie oddziatywar od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wbudowana na gigbokosci przekraczajgcej
maksymaing gigbokos¢ przemarzania, ktora na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p-pt.,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia si¢ ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, Zwigzane
z obcigzeniem zasypka gruntows, nie przekroczg warto$ci typowych i dopuszczalnych dia tego
rodzaju przewodéw a wiec nie beda. mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
sieci wodociggowej.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowane;j inwestycji zostat zilustrowany
na profilu wiercenia badawczego prezentowanym w zalgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

UogoIniony ukiad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociggowej przedstawia sie

nastepujaco:
0,0 - 0,3 m — grunty nasypowe (warstwa I)
0,3 - 1,0 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa 1)
1,0 — 1,8 m — spoiste grunty morenowe (warstwa V)
1,8 — 2,5 m ~ sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa V)

Ustalone zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na glebokosci przekraczajacej 1,70 — 2,05
mp.p.t.

11. Obliczenie noénosci i osiadania podioza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w ul. Widokowej w Lesznie nie spowodujg
pojawienia si¢ dodatkowym naprezen w otaczajacym osrodku gruntowym. Usuniety grunt, w miejsce
ktérego zostanie wbudowany wodociag cechuje sie wigksza gestoscig objetosciowg a tym samym
nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takze osiadan podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geofechnika. Roboty ziemne. Odsfonigte dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociagowej powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is=1,0.

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki moze byé prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po. catkowitej likwidacji
wykopdw — za pomocg sondowari dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy
przeprowadziC z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamiczne;j.
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13. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania woéd gruntowych na projektowany przewod
wodociagowy nie wystapi. Projektowana instalacja zapewnia bezawaryjng eksploatacje w warunkach
peinego nawodnienia osrodka gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podtozu projektowanej sieci wodociagowej, przebiegajacej wzdtuz ul. Widokowej w Lesznie,
ponizej przypowierzchniowej warstwy holoceriskich gruntow nasypowych (I warstwa geotech.)
oraz osadow organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie serii sypkich osadow
wodnolodowcowych gérnych, znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym (HI warstwa geotech.),
podscielonych przez kompleks spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty w stanie
twardoplastycznym (IV warstwa geotech.). Bezposrednie podtoze utworéw ladowcowych stanowi serii
sypkich gruntach wodnolodowcowych dolnych, znajdujacych sie w stanie zageszczonym (V warstwa
geotech.). Wykopy pod planowany wodociag znajduja sie na tyle daleko od sgsiadujgcych obiektow
budowlanych, ze nie beda na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje si¢ specjainych
dziatafi monitorujacych. Powyzsze zalecenie dotyczy robot ziemnych prowadzonych zgodnie
ze sztuka budowlang, co oznacza m.in. wykonywarie wykopow pod ostong konstrukcji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszgdzie tam, gdzie poziom zwierciadia wéd gruntowych stabilizuje
sig powyzej dna wykopow.
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