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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar: podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci xpodociggowej

zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszno

1, Cel i zakres opracowania

Celem prac | badan geotechnicznych, ktorych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkow posadowienia wystepujacych w podtozu projekiowansj sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej w miejscowosci Zaborowek,
gmina Leszno a takze ustalenie przydatnoéci gruntow dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestyciji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowe] niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu gruniow

podioza budowlanego, giebokosci wystepowania zwierciadia wod gruntowych pierwszego poziomu
wodonosnego oraz wodoprzepuszczalnosc gruntéw budujacych warstwe wodono$na,.

Opracowanie wykonano zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra Transporiu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokiadnosciy wymagang
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

v VvV V VY

v v

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiafy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500,
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Btonie,
L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska  Polski”.  Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

7. Sarnacka. ,Stratygrafia osad6éw czwartorzgdowych Warszawy i okolic” \Warszawa 1992 .,
Whyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w pazdzierniku 2018 .,
Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz drég dojazdowych do ul. Stolecznej,

zlokalizowanych w miejscowosci Zaborowek, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany ieren jest potozony w obrebie

Rowniny  Lowicko-Blonskiej, tworzgcej zdenudowang, powierzchnie  akumulacji lodowcowe],
uksztattowang, zasadniczo w wyniku procesdw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
potnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa. Powierzchnia
analizowanego terenu jest wyrownana.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projekiu budowlanego sieci wodociagowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszno

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace terenowe

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiarow
prostokatnych dowigzujgc sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istnigjgcych budynkéw
znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci wodociggowe] wykonano 3 wiercenia badawcze do gigbokosci 2,5 m p.p.t
oraz 1 odwiert do glebokosci 4,0 m p.p.t. Lacznie przewiercono 11,5 mb. profilu gruntowego. Odwierty
gtebiono metoda okretng przy zastosowaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercefi pozyskiwano probki gruntdw, kidre poddawano analizie
makroskopowej dla cznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan osadow spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci dokonano
pomiardow poziomu stabilizowania sie zwierciadla wéd podziemnych pierwszej warstwy wodonos$nej
a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypeitnienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencji
warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktdw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercef badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameraine objety analize dostepnych materiaiéw archiwalnych, wynikdw prac i obserwacii
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacii.

5. Wyniki badan podioza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w strefie przeptywu wod wodnolodowcowych, znajdujacej sie
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym planowanej inwestycji
sg holoceniskie grunty nasypowe, rozpoznane w zachodniej i pdinocnej czgsci omawianego terenu.
Nasypy skladajace sie z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, pytdw, okruchéw gruzu, zuzla
oraz humusowej substancji organicznej. Utwory nasypowe tworzg warstwe o grubosci dochodzacej
dook. 0,7 m.

W czesci potudniowo-wschodniej przedmiotowego terenu, w strefie przypowierzchniowej
stwierdzono obecnosé gruntéw organicznych, tworzacych préchniczy poziom glebowy. Pod wzgledem
litologicznym sg to pylaste grunty prochnicze. Grubos¢ warstwy osadéw organicznych rozpoznana
w wykonanym wierceniu badawczym osigga 0,5 m.

Holocenskie utwory nasypowe i organiczne sg podscielone przez plejstocenskie, rodzime grunty
mineralne o genezie zastoiskowej. BezposSrednie poditoze nasypow i osaddw préchniczych stanowi seria
gruntéw zastoiskowych, reprezentowanych zaréwno przez osady sypkie, wyksztalcone w postaci
piaskow pylastych i zapylonych piaskéw drobnych jak i osady spoiste, wyksztaicone w postaci pytow
piaszezystych i pytow. Utwory zastoiskowe zostaty osadzone w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia
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05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.p!



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq bada# podtoza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociggowej
zlokalizowanej w drogach dojozdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszro

Whkry, zaliczanego do zlodowacern $rodkowopolskich. raczna migzszos¢ piaskow i pyldw o genezie
zastoiskowe] waha sie od 0,2 do 0,9 m.

Ponizej osadow zastoiskowych stwierdzono zaleganie kompleksu gruntéw morenowych (glin
zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sg wyksztalcone przewaznie w postaci
naprzemianlegtych piaskow gliniastych i glin piaszczystych z domieszka zwirdw oraz zaglinionych
piaskow drobnoziarnistych. Strop glin zwatowych nawiercono na glebokosci 0,9 - 1,3 m p.p.t.

W podiozu spoistych i sypkich osadéw morenowych , na gtebokosci przekraczajacej 1,1 — 4,0 m
p.p.t. stwierdzono obecnoé serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych. Pod wzgledem litologicznym
sg to piaski drobnoziarniste W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnieto spagu piaskow
fluwioglacjalnych a ich migzszosé przekracza 1,4 m.

Ponizej glebokosci 2,03 ~ 2,34 m p.p.t. piaski lodowcowe i fluwioglacjaine sg nawodnione
i budujg warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wodonosnego.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokosci do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecnosc
jednego poziomu wod podziemnych. Warstwe wodonosng budujg $rednio wodoprzepuszczalne, sypkie
grunty morenowe oraz piaski wodnolodowcowe, zalegajace ponizej kompleksu glin zwatowych
zlodowacenia Warty. Zwierciadto wod gruntowych lokainie ma charakter naporowy. Warstwe napinajgcg
tworza, potprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe. Ustalone zwierciadto wod podziemnych stabilizuje
sie na glebokosci 2,03 - 2,34 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 88,0 — 89,0 m n.p.m. Infiltracja wod
gruntowych odbywa sie w kierunku potudniowym, w strong pobliskiego rowu melioracyjnego. Poziom
zwierciadta wod podziemnych rozpoznany w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu
niskiego. Sezonowe wahania zwierciadta wod gruntowych mogag dochodzi¢ do ok. 1,0 — 1,2 m.
Usredniona wartos¢ wspolczynnika filtracji ki piaskéw tworzacych warstwe wodonosng wynosi
ok. 7 - 10 m/d. Wody opadowe i roztopowe infiltrujac od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢
sie w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych utworéw morenowych, tworzgc
poziom wad zawieszonych,

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zroznicowania stanu i litologii gruntow,
w podtozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono siedem zasadniczych serii geotechnicznych,
charakteryzujacych sie odmiennymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzag holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, pytéw oraz humusowej substancii organicznej, okruchow gruzu i zuzla.
Migzszoé¢ nasypow dochodzi do 0,7 m. Utwory nasypowe cechujg sie przecietng
zageszczalnoscia.

Il warstwe geotechniczng budujg holoceniskie grunty organiczne, stanowigce préchniczy poziom
glebowy. lch obecnosé stwierdzono w ofw. 3, w strefie glebokosci do 0,5 m p.p.t
Pod wzgledem litologicznym sg to pylaste grunty prochnicze. Z uwagi na duzag zawartosé
humusowej substancji organicznej osady organiczne sg kwalifikowane do grupy gruniow
nieno$nych, wysadzinowych a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypow.
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Il warstwa geotechniczna jest zbudowana z plejstocenskich, sypkich gruntéw zastoiskowych,
znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogoblniona wartos¢ stopnia zageszczenia
Io wynosi 0,50. Sypkie utwory zastoiskowe sg wyksztaicone w postaci piaskéw pylastych
a takze zapylonych piaskéw drobnoziarnistych. Ich strop rozpoznano na glebokosci
0,4 — 0,7 m p.p.t. @ migzszos¢ nie przekracza 0,9 m. Piaski zastoiskowe cechujg sig dobrg
zageszczalnoscia a ponadto sy kwalifikowane do grupy gruntow o watpliwej
wysadzinowosci.

IV warstwe geotechniczng tworza spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wystepujgce
w stanie twardoplastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, jest réwna 0,20.
Pod wzgledem litologicznym sg to pyly piaszczyste i pyty, kiore sg kwalifikowane do grupy
gruntébw bardzo wysadzinowych a takze gruntdw o matej przydatnosci do formowania
nasypow.

V warstwe geotechniczna stanowia sypkie grunty morenowe w stanie srednio zageszczonym,
dia ktérych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia lp osigga 0,60. Sypkie utwory
lodowcowe sg reprezentowane przez przewaznie zaglinione piaski drobnoziarniste. Sypkie
osady morenowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscia,

V1 serie gectechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe, reprezentowane przez
piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Spoiste utwory o genezie lodowcowe] sg zaliczane
do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania mogg
powodowaé powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin). Jednocze$nie sg to grunty
0 matej przydatnosci do formowania nasypéw. Strop glin zwatowych stwierdzono na
gtebokosci 0,9 — 1,3 m p.p.t. Ze wzgledu na naturaine zréznicowanie konsystencji w obrebie
serii spoistych osadéw morenowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

> Vla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe, znajdujgce
sie w stanie plastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, wynosi 0,40.

» Via warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystepujace w stanie twardoplastycznym, dla ktorych usredniona wartos¢ stopnia
plastycznosci I, jest réowna 0,20.

VIl warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie
zageszczonym. Uogolniona warto$¢ stopnia zageszczenia lp osigga 0,70. Sypkie osady
fluwioglacjalne sg reprezentowane przez piaski drobnoziarniste. Piaski wodnolodowcowe
charakteryzujg sie dobrg zageszczainoscia a takze sg kwalifikowane do grupy gruntow
niewysadzinowych. Ponize] glebokosci 2,03 - 2,34 m p.p.t. piaski sg nawodnione
i wspottworza warstwe wodonosng, pierwszego poziomu wod podziemnych. Usredniona
wartos¢ wspdtczynnika filtracji kqo wynosi ok. 7 - 10 m/d.

Wartoéci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatlceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zabordwek,
gmina Leszno przedstawiono na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgezniku 2.
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Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenstyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat Spdjnosé | Edometryczny Uwagi
W-wy warstwy gruntu plast./ | objetosc. | tarcia modut Scisliw.
Zageszez. wew. pierwotej
L /I p(n) (P{;n) Cz(,n) MS”)
[KN/m”] [ ] [kPa] [MPa]
i Grunty nasypowe NN - 17,0 - - - grunty
0 przeciginej
zageszczalnosci
i Grunty organiczne H - 14,0 - - - grunty nienosne,
o stabej
zageszcezalnosci
lll | Sypkie grunty zastoiskowe | P, P 0,50 17,5 30,4 0,0 63 grunty nosne,
w stanie §rednio ma{oécnglxwg,
zageszczonym o watpliwej
wysadzinowosci
v Spoiste, I, IIp 0,20 20,5 14,8 16,0 28 grunty nosne,
nieskonsolidowane grunty bardzo
zastoiskowe w stanie wysadzinowe,
twardoplastycznym ostabej
zageszczalnosm
V | Sypkie grunty morenowe P4 0,60 w 18,0 30,9 0,0 72 grunty nosne,
w stanie érednio nw 19,5 matoscisliwe,
zageszczonym o watptiwe}
wysadzinowosci
Via ' Spoiste, 0,40 21,0 14,6 24 23
nieskonsolidowane grunty grunty noéne,
morenowe w stanie bardzo
plastycznym Py, Gp wysadzinowe,
. ! * b .
Vib . Spmste, 0,20 21,5 18,2 32,0 37 zagec;;caza?rj*ioéci
nieskonsolidowane grunty
morenowe w stanie
twardoplastycznym
Vil Sypkie grunty Pq 0,70 w 18,5 31,4 0,0 87 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanie nw 20,0 odobrej
zageszczonym zageszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne paramelréw geotechnicznych x"™zostaly ustalone metodg B wg PN-81/8-03020

1.

6. Whnioski

W podiozu projektowanej sieci wodociagowej, przebiegajacej wzdiuz drogach dojazdowych

do ul. Stolecznej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holoceriskich gruntéw nasypowych o grubosci dochodzgcej do 0,7 m (I warstwa geotech.)
a takze nienosnych osadéw organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie sypkich
i spoistych osadéw zastoiskowych (Ili i IV warstwa geotech.), podscielonych przez kompleks sypkich

7
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oraz spoistych gruntow morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty (V | VI seria geotech.),
ponizej ktérych zalega seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych (VI warstwa geotech.).
Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszczonych w zatgezniku 2.

Warstwe wodonoéng pierwszego poziomu wod podziemnych budujg $rednio wodoprzepuszczaine,
sypkie grunty morenowe oraz piaski wodnolodowcowe (V i VIl warstwa geotech.), zalegajgce ponizej
kompleksu glin zwalowych zlodowacenia Warty. Zwierciadto wod gruntowych lokalnie ma charakter
naporowy. Warstwe napinajacs tworza potprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe (VI seria
geotech.). Ustalone zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sie na gigbokosci 2,03 — 2,34 m p.p.t,
wystepujac na rzednej ok. 88,0 — 89,0 m n.p.m. Infiltracja wod gruntowych odbywa sie w kierunku
potudniowym, w strone pobliskiego rowu melioracyjnego. Poziom zwierciadta wod podziemnych
rozpoznany w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu niskiego. Sezonowe
wahania zwierciadia woéd gruntowych mogg dochodzi¢ do ok. 1,0 — 1,2 m. Usredniona wartos¢
wspoiczynnika filtracji ko piaskdw tworzacych warstwe wodonosng wynosi ok. 7 - 10 m/d. Wody
opadowe i roztopowe infiltrujac od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach
powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych, spoistych utworéw morenowych, tworzac poziom wod
zawieszonych.

Sypkie grunty zastoiskowe (lli warstwa geotech.) a takze piaski morenowe (V warstwa geotech.)
oraz piaski wodnolodowcowe (VI warstwa geotech.) charakteryzujg si¢ dobrg zageszczainoscig
i powinny by¢ wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajacych w podiozu drogi. Zasypywanie
wykopow nalezy przeprowadzaé warstwami o grubosci dostosowanej do stosowanego sprzetu
zageszczajgcego. Nie nalezy wbudowywa¢ do wykopow gruntéw organicznych (Il warstwa geoiech.)
a takze spoistych osadéw zastoiskowych (IV warstwa geotech.) i glin lodowcowych (VI seria
geotech.), ktére cechujg sie matg przydatnoécig do formowania nasypow.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskigj z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w drogach
dojazdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana
do drugiej kategorii geotechniczne;j.

i e Lrzyve oy
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P.B.G. "GEOBUD" s.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyh -
yhska 4 Profil numer 1 Wiertrsica:
Miejscowosé: Zaboréwek Obiekt: Sie¢ wodociggowa System wiercenia: okrgny
Gmina; Leszno Inwestor: Rzedna: 91
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: Sz. Bakowski zgdna: 91.00 m n.p.m.
Wojewddziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 | Data wiercenia: 201 8-10-04
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P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Miejscowosé: Zaborowek
Gmina: Leszno

Powiat: warszawski zachodni
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Inwestor:
Wiercenie: Sz. Bgkowski

Wiertnica:

System wiercenia: okretny

Rzedna: 90.30 m n.p.m.
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P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatMr:2
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Oznaczenla do profiléw i przekrojow

Rodzaj gruniu

Stan gruntuy

Glina piaszczysta zwiezta

Glina zwiezia

Glina pylasta zwigzla

H piaszczysty
| 1 |
i pylasty
Grunt prochniczy
— Nmp | Namuf piaszczysty
Nmg | Namuf gliniasty
=
T Torf
::; Gy | Gytia
v NN Nasyp niekonfrolowany
- N
q \/ﬂ,: NB | Nasyp budowlany

o © @S o KO | Otoczaki suchy 5
‘o "a oo “0 Z Zwir wilgoinosé ; mato wilgotny W
: Po | Pospotka wilgotny W
-l Pr | Piasek gruby zawodniony vy
": Piasek $redni & zwarly zZW
Piasek drobny O pdlzwarty paw
Piasek pylasty konsystencia e twardoplastyczny tol
Zwir gliniasty ®  plasiyczny pi
Pospitka gliniasta “®  miekkoplasiyczny mpl
Piasek gliniasty plynny pf
Pyt piaszczysty luZny In
Pyl zageszczenié ©  $rednio zageszczony | szg
Glina piaszczysta zageszczony z0
Glina
Glina pylasta Otw. 1 numer otworu badawezeqo
165,7 rzedna otwory badawczego

Poziom wody:

ustalony
nawiercony
Symbole dodatkowe:
+ tlomieszki innego grunty
it drobne przewarstwienia
/ grunty na granicy rodzajéw

! sgczenia

N



. % W B
| e n Gk  BERERE
05-825 Grodzisk Maz., ul, Nadarzyriska 4

02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374

Tel. +48 603 894 776

e-mail: geobud@o2.p/

Projekt geotechniczny

sieci wodociggowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej
w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

Warszawa, pazdziernik 2018 r.

Y



; Vgt o

Tel. kom.+48 603 894 776
e-mail: geobud@o2.pl

Grodzisk Maz., ul. Nad:
02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374

rzyriska 4

Tytul opracowania:

Wykonawcy:

Prace rozpoczeto:
zakonczono:

Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej zlokalizowanej
w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej w miejscowosci
Zaboréwek, gmina Leszno

mgr Jarostaw Priygodu
upr. geol. sr ¥Vl

Szymanlﬁqkows% i M;ﬁ*’“’

a2

pazdziernik 2018 r.
pazdziernik 2018 7.

Wykonano w iloSci 4 egzemplarzy

Egzemplarz nr ........



Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stotecznej w miejscowosci Zabordéwek, gmina Leszno

Spis tresci

® N o O =

1.
12.
13.
14.

Przedmiot OpraCOoWaNIA. ...t e

Podstawa opracowania......................
Ogdlna charakierystyka terenu ..........
Charakterystyka podioza gruntowego

Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podiozZa..............ococoeiveeiiiiiiciii e

Prognoza zmian wiasciwosci podtoza

Okreslenie obliczeniowych warto$ci parametrdw geotechnicznych

Okresélenie czesciowych wspoiczynnikdw bezpieczenistwa do obliczen geotechnicznych

Okresienie oddziatywan od gruntu .....

gruntowego W CZASIE .......ooeeieieiec e

Model obliczeniowy podioza gruntoOWEG0..........ooii i

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza GrumntOWEGO ........oovveeeiiiiiiee e

Wykonawstwo robot ziemnych .......

Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt ...

Monitoring projektowanego obiektu

Strona 1



Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej
w drogach dojazdowych do ul. Stoteczne] w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszno.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

v ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badarn podioza gruntowego dla potrzeb projekiu
budowlanego sieci wodociggowej zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej
w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno” opracowana przez ,Geobud” s.c. w pazdzierniku
2018 r.,

obowigzujgce normy okreélajgce warunki posadowienia obiekiéw budowlanych,

AN

v wymagany zakres opracowania okre$lony przez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

3. Ogébina charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz drég dojazdowych do ul. Stolecznej,
zlokalizowanych w miejscowosci Zaborowek, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony w
obrebie Rowniny t.owicko-Blofiskiej, tworzgcej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowe;j,
uksztaltowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
potnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa. Powierzchnia
analizowanego terenu jest wyrdwnana.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podtoza gruntowego w podiozu projektowane] sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujgce
warstwy geotechniczne;

warstwe geotechniczna tworzg holocerskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskdw
réznoziarnistych, pytéw oraz humusowej substancji organicznej, okruchéw gruzu i zuzla.
Migzszos¢ nasypéw dochodzi do 0,7 m. Utwory nasypowe cechujg sie przecigtng
zageszczalnoscia,

Il warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty organiczne, stanowigce préchniczy poziom
glebowy. Ich obecnos¢ stwierdzono w otw. 3, w strefie glebokosci do 0,5 m p.pt.
Pod wzgledem litologicznym sg to pylaste grunty préchnicze. Z uwagi na duzg zawarto$e
humusowej substanciji organicznej osady organiczne sg kwalifikowane do grupy gruntow
nienosnych, wysadzinowych a takze gruntdw o male] przydainosci do formowania
nasypow.

Ml warstwa geotechniczna jest zbudowana z plejstocenskich, sypkich gruntéw zastoiskowych,
znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopnia
zaggszczenia lp wynosi 0,50. Sypkie utwory zastoiskowe sg wyksztalcone w pestaci
piaskow pylastych a takZze zapylonych piaskow drobnoziarnistych. Ich strop rozpoznano
na giebokosci 0,4 — 0,7 m p.p.t. a migzszose nie przekracza 0,2 m. Piaski zastoiskowe
cechujg sie dobrg zageszczalnoscig a ponadto sg kwalifikowane do grupy grymtow
o watpliwej wysadzinowosci.

- Strona 2



Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszno

IV warstwe geotechniczng tworza spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wysiepujgce
w stanie twardoplastycznym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I jest rowna
0,20. Pod wzgledem litologicznym sg to pyly piaszczyste i pyly, kidre sg kwalifikowane
do grupy gruntdw bardzo wysadzinowych a takze gruntdw o malej przydatnosei
do formowania nasypow.

V warstwe geotechniczng stanowig sypkie grunty morenowe w stanie $rednio zageszczonym,
dla ktdrych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip osigga 0,60. Sypkie utwory
lodowcowe sg reprezentowane przez przewaznie zaglinione piaski drobnoziarniste.
Sypkie osady morenowe charakieryzujg sie dobrg zageszczalnoscia.

VI seri¢ geotechniczng budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe, reprezentowane
przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Spoiste utwory o genezie lodowcowej sg
zaliczane do grupy gruntow bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania
mogg powodowac powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin). Jednoczesnie
sg fo grunty o matej przydainosci do formowania nasypoéw. Strop glin zwatowych
stwierdzono na giebokosci 0,9 — 1,3 m p.p.t. Ze wzgledu na naturaine zréznicowanie
konsystencji w obrebie serii spoistych osadéw morenowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

> Vla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
znajdujace sie w stanie plastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci
IL wynosi 0,40.

> Via warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystepujace w stanie twardoplastycznym, dla ktorych usredniona warto$é
stopnia plastycznosci |, jest réwna 0,20.

Vil warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie
zageszczonym. Uogoiniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip osigga 0,70. Sypkie osady
fluwioglacjaine sg reprezentowane przez piaski drobnoziarniste. Piaski wodnolodowcowe
charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane do grupy gruntéw
niewysadzinowych. Ponizej gtebokosci 2,03 — 2,34 m p.p.t. piaski sg nawodnione
I wspotiworzg warstwe wodonosng pierwszego poziomu wéd podziemnych. Usredniona
wartos¢ wspoiczynnika filtracji kqo wynosi ok. 7 - 10 m/d.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecnosé
jednego poziomu wéd podziemnych. Warstwe wodono$ng buduja $rednio wodoprzepuszczaine,
sypkie grunty morenowe oraz piaski wodnolodowcowe, zalegajgce ponizej kompleksu glin zwatowych
zlodowacenia Warty. Zwierciadto wdd gruntowych lokalnie ma charakter naporowy. Warstwe
napinajacg  tworzg polprzepuszczaine, spoiste grunty morenowe. Ustalone zwierciadto wod
podziemnych stabilizuje sie na gtebokosci 2,03 — 2,34 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 88,0 — 89,0
m n.p.m. Infiltracja wéd gruntowych odbywa sie w kierunku potudniowym, w strone pobliskiego rowu
melioracyjnego. Poziom zwierciadla wéd podziemnych rozpoznany w wykonanych odwiertach
badawczych jest zblizony do stanu niskiego. Sezonowe wahania zwierciadta wéd gruntowych mogg
dochodzi¢ do ok. 1,0 — 1,2 m. Uéredniona warto$¢ wspoélczynnika filtracji ki, piaskow tworzacych
warstwe wodonosng wynosi ok. 7 - 10 m/d. Wody opadowe i roztopowe infiltrujac od powierzchni
terenu moga okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowe]j potprzepuszczainych,
spoistych utwordw morenowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajgce w podiozu projektowanej sieci wodociggowej cechujg sie poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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Zgodnie z kiasyfikacja przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budowniciwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w drogach dojazdowych do ul.
Stolecznej w miejscowosci Zabordwek, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

W warunkach normailnej eksploatacji projektowane] instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntow zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidlowego wykonania
robot ziemnych. Zrealizowany przewod wodociggowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezeri w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntow w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntdw rodzimych zalegajgcych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W prakiyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztatcenia gruntdéw, kidre wystapia powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujg istotne
zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wtasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreélenie obliczeniowych wartoéci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspoéiczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr1+ 2z punkiu 8.

8. Okreslenie czes$ciowych wspdfczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspodiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspotczynniki czesciowe y do stanow granicznych nosnosci w trwatych i przejéciowych sytuacjach

obliczeniowych oraz wspolczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspodiczynniki czesciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEQ)

Zestaw

Parametr gruntu Symbeol

LV Mz
Kgt tarcia wewnetrznego © T 1.0 1.25
Spojnost efekiywna Ve 1.0 1,25
Wytrzymalosd na scinanie bez 10 14
odpiywu ) ’
Wylrzymalosd na Sciskanie . 10 14
jednoosiows P v ’
Ciezar objelosciowy 1,0 1.0
7 Wapodlczynnlk ten stosuje sig do wartosci tan ¢
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Tabela nr 2 - Wspotczynniki czesciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogoine;

Zestaw

| Cpor Symbol
R R2 3

!

: Opor Scinania gruniu Vae 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projekiowana sie¢ wodociggowa zostanie wbudowana na glebokosci przekraczajgce]
maksymalng glebokos¢ przemarzania, kidra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.i,
a fym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypka gruntows, nie przekrocza wartosci typowych i dopuszczalnych dla tego
rodzaju przewodow a wiec nie bedg mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
sieci wodociagowej.

10. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezeniowanych w zalgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogélniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociggowe] przedsiawia sie
nastepujgco:

0,0 —0,3 m p.p.t. — grunty nasypowe (warstwa 1)
0,3~ 0,5m p.p.t. — grunty organiczne (warstwa {l)
0,5-1,0 m p.p.t. — sypkie grunty zastoiskowe (warstwa )
1,0 = 1,3 m p.p.t. — spoiste grunty zastoiskowe (warstwa V)
1,3 - 1,7 m p.p.t. — sypkie grunty morenowe (warstwa V)
1,7 — 2,0 m p.p.t. — spoiste grunty morenowe (seria VI)

2,0 - 4,0 m p.p.t. — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa Vil)

Zwierciadio wody gruntowej stabilizuje sie na giebokosci ok. 2,0 - 2,3 m p.p.t.

11. Obliczenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociagowa, zlokalizowana w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej
w migjscowosci Zabordwek, gmina Leszno nie spowoduje pojawienia sie dodatkowym naprezen
w otaczajgcym osrodku gruntowym. Usunigty grunt, w miejsce ktdrego zostanie wbudowany wodociag
cechuje sie wiekszg gestoscig objetosciowsg a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania
obliczen noénosci a takze osiadan podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo rob6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1 999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstoniete dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociggowej powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m), ktore kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
ls=1,0.

- Strona 5

0



Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w drogach dojazdowych do ul. Stolecznej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacii
wykopow — za pomocg sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzié z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub piyty dynamiczne;.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na projekiowany przewdd
wodociggowy nie wystgpi. Swobodne zwierciadto wéd podziemnych stabilizuje si¢ na glebokosci
przekraczajgcej 2,0 — 2,3 m p.p.t a wbudowywana sie¢ wodociggowa zapewnia bezawaryjng
eksploatacje w warunkach peinego nawodnienia osrodka gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holoceriskich gruntéw nasypowych o grubosci dochodzacej do 0,7 m (I warstwa geotech.) a takze
nienosnych osadéw organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie sypkich i spoistych
osadow zastoiskowych (Il i IV warstwa geotech.), podscielonych przez kompleks gruntow
morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty, reprezentowanych przez naprzemianiegle piaski
drobnoziarniste (V warstwa geotech.) oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw
(VI seria geotech.). Bezposrednie podioze glin zwatowych stanowi seria zaggszczonych piaskow
wodnolodowcowych (VII warstwa geotech.). Plejstocenskie, rodzime grunty mineraine, podscielajace
nasypy i osady organiczne, charakieryzujgce sie stosunkowo wysokimi wartosciami parametrow
wytrzymatoéciowych oraz odksztaiceniowych. Wykopy pod planowany wodociag znajdujg si¢ na tyle
daleko od sgsiadujgcych obiektow budowlanych, Zze nie bedg na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym,
nie przewiduje sie specjalnych dziatan monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robot ziemnych
prowadzonych zgodnie ze sztuka budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopow pod ostong
konstrukciji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszgdzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod
gruntowych stabilizuje sie powyzej dna wykopow.
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