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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego siecs; wodociggowej
zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu projektowane;j sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno a takze
ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowej niezbedne bylo okreslenie rodzaju i stanu gruntow
podioza budowlanego, gigbokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu
wodonos$nego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujgcych warstwe wodono$na,.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie poditoza przeprowadzono z dokladno$cig wymagang
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
Plan sytuacyjno-wysokos$ciowy w skali 1 : 500,
Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Btonie,

L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

Y V V VY

W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inZynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 .,

v

Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

A\

Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych we wrzesniu 2018 r.,
> Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz ul. Modrzewiowej, potozonej w miejscowosci
Wygledy, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony w obrebie
Roéwniny  towicko-Btonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalinych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana, przy czym wykazuje niewielkie, generaine
nachylenie w kierunku pétnocno-wschodnim.
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4. Opis wykonanych badan

4 1. Prace terenowe

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujgc sie¢ do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejacych budynkéw
znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreélenia budowy geologiczne] podioza
projektowanej sieci wodociggowej wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 3,0 m oraz 4,0 m p.p.t.
tacznie przewiercono 7,0 mb. profilu gruntowego. Odwierty giebiono metoda okretnag przy zastosowaniu
zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercen pozyskiwano prébki gruntdw, ktére poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgothosci gruntéw poditoza. Stan osadéw spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej giebokosci, w przypadku
stwierdzenia obecnhosci warstwy wodonosnej, dokonano pomiaréw poziomu stabilizowania sie zwierciadta
wod podziemnych a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypelnienie urobkiem z zachowaniem
naturalnej sekwenciji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktdow dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4 2. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podioza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w strefie przeptywu wod wodnolodowcowych, znajdujacej sie
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym planowanej inwestycji
sg holocenskie grunty nasypowe, rozpoznane w strefie przypowierzchniowe]. Nasypy sktadajace sie z
mieszaniny piaskow réznoziarnistych, pytdéw, okruchéw gruzu oraz humusowej substancji organiczne;j.
Utwory nasypowe tworzg warstwe o grubosci dochodzacej do ok. 0,5 -0,7 m.

Bezposrednie podtoze osadow nasypowych stanowi seria plejstocenskich sypkich gruntéw
wodnolodowcowych. Osady te zostaly osadzone w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Wkry,
zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich. Utwory fluwioglacjalne sa wyksztatcone w postaci piaskow
drobnoziarnistych. Ich obecnos$¢ stwierdzono jedynie w otw. 1, w strefie gtebokosci 0,5 - 0,8 m p.p.t.

Na gtebokosci 0,7 — 0,8 m p.p.t. rozpoznano strop naprzemianlegiych, sypkich oraz spoistych
gruntow zastoiskowych. taczna migzszos¢ piaskow pylastych i drobnoziarnistych a takze pytow, glin
pylastych i glin pylastych zwiezlych o genezie zastoiskowej waha sie od 0,5 do ponad 2,2 m.

Ponizej utworéw zastoiskowych stwierdzono zaleganie kompleksu gruntéw morenowych (glin
zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sg reprezentowane przez piaski drobnoziarniste i
pylaste a takze piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkag zwiréw. Obecnos$é glin zwatowych
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stwierdzono w otw. 2, na gtebokosci przekraczajacej 1,2 m p.p.t. Ponizej gtebokosci 2,8 m p.p.t. piaski
lodowcowe sg nawodnione i budujg warstwe wodonosng pierwszego poziomu wod podziem nych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokoéci do 4,0 m p.p.t. rozpoznano jeden,
nieciagly poziom wod gruntowych. Warstwe wodonos$hg budujg stabo wodoprzepuszczalne, sypkie grunty
morenowe, zalegajgce na rdznych gtebokosciach w obrebie kompleksu glin zwatowych zlodowacenia
Warty w formie stosunkowo cienkich, izolowanych przefawicen. Zwierciadto woéd podziemnych
ma charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworzg potprzepuszczalne, spoiste grunty lodowcowe.
Po nawierceniu ustalone zwierciadto wod gruntowych ustabilizowalo sie na gtebokosci 2,86 m p.p.t.,
wystepujac na rzednej ok. 86,0 m n.p.m. W czasie intensywnych opadow atmosferycznych a takze
szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujac od powierzchni terenu
moga gromadzi¢ sie okresowo w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych
utworéw zastoiskowych, tworzgc poziom wod zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podtozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono szes$¢ zasadniczych serii geotechnicznych,
charakteryzujgcych sie odmiennymi wartosciami parametréow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczng tworzg holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, pytéw oraz humusowej substancji organicznej i okruchow gruzu. Migzszosé
nasypow, rozpoznanych w wykonanych odwiertach badawczych osigga 0,5 — 0,7 m. Utwory
nasypowe cechujg sie przecietng zageszczalnoscia.

Il warstwa geotechniczna obejmuje plejstoceriskie, sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie
w stanie $rednio zageszczonym. Uogodlniona warto$é stopnia zageszczenia Ip jest rowna
0,50. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziarniste, ktére cechujg sie dobrg
zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane do grupy gruntdw niewysadzinowych.
Ich obecnosé stwierdzono jedynie w otw. 1, w strefie glebokosci 0,5 - 0,8 m p.p.t.

lil serie geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, reprezentowane
przez pyty, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezle. Spoiste utwory o genezie zastoiskowej
sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania
mogg powodowaé¢ powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin). Jednoczesnie sg to
grunty o malej przydatnosci do formowania nasypdéw. Ze wzgiedu na naturalne
zrdznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych osadéw zastoiskowych wyodrgbniono
dwie warstwy geotechniczne:

> llla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe
wystepujace w stanie pélzwartym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I
wynosi 0,0.

> lllb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe
znajdujgce sie w stanie twardoplastycznym, dla ktérych usredniona wartosé
stopnia plastycznosci I, osigga 0,20.

5
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IV warstwa geotechniczna jest zbudowana z plejstocenskich, sypkich gruntéw zastoiskowych,
znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogolniona wartosc¢ stopnia zageszczenia
I wynosi 0,50. Sypkie utwory zastoiskowe sg wyksztatcone w postaci piaskow pylastych
i drobnoziarnistych. Piaski zastoiskowe cechujg si¢ dobrg zageszczalnoscig a ponadto sg
kwalifikowane do grupy gruntéw o watpliwej wysadzinowo$ci.

V seri¢ geotechniczna stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty,
wyksztatcone w postaci piaskéow gliniastych i glin piaszczysty z domieszkg zwirdw.
Obecnos¢ spoistych utworéw lodowcowych stwierdzono w podtozu poéthocno-wschodniej
czesci analizowanego terenu, na gleboko$ci przekraczajacej 1,2 m p.p.t. Osady te cechujg
sie mata przydatnoscig do formowania nasypdéw a ponadio sg kwalifikowane do grupy
gruntéw bardzo wysadzinowych. Naturalne zréznicowanie konsystencji stanowito podstawe
do wyodrebnienia trzech warstw geotechnicznych:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe znajdujace
sie w stanie pétzwartym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I, wynosi 0,0.

» Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystepujgce w stanie twardoplastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia
plastycznosci | jest rowna 0,20.

> Vc warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
plastycznym, dia ktérych usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, wynosi 0,40.

VI warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty morenowe, znajdujace sie w stanie $rednio
zageszczonym. Uogdlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip osigga 0,60. Sypkie osady
lodowcowe sg reprezentowane przez piaski drobnoziarniste i pylaste, przewaznie
z domieszka zwiréw. Piaski morenowe charakteryzuja sie dobrg zageszczalnoscig a takze
sg kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
wodociggowej, ziokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno
przedstawiono na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.
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zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntow
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Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat Spéjnos¢ | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast./ | objetosc. | tarcia modut $cisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
L/1Iy o e of") Mg
[KkN/m°] [ ] [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe NN - 17,0 - - - grunty
0 przecietnej
zageszczalnosci
I Sypkie grunty P4 0,50 17,5 30,4 0,0 63 grunty nosre,
wodnolodowcowe w stanie niewysadzinowe
$rednio zageszczonym o dobrgj
zageszczalnosm
lla | Spoiste, 0,0 21,5 18,0 30,0 48
nieskonsolidowane grunty grunty noséne,
zastoiskowe w stanie bardzo
poétzwartym IT wysadzinowe,
. tabej
lib Spoiste, Gm Grz| g0 21,0 14,8 16,0 29 2agetzoralnosai
nieskonsolidowane grunty
zastoiskowe w stanie
twardoplastycznym
IV | Sypkie grunty zastoiskowe | Py P 0,50 17,5 30,4 0,0 63 grunty nosne,
w stanie $rednio ma*ostc'f:"W?’
o watpliwej
zaggszczonym wysadzinowosci
Va Spoiste, 0,0 0,0 22,0 40,0 64
nieskonsolidowane grunty
morenowe w stanie
poéizwartym
Vb Spoiste, P G 0,20 21,5 18,2 32,0 37 At
. - , Gp
nieskonsolidowane g_runty 3_ 7 zageszczalnosci
morenowe w stanie bardzo
plastycznym wysadzinowe
Vc Spoiste, 0,40 21,0 14,6 24,0 23
nieskonsolidowane grunty
morenowe w stanie
twardoplastycznym
VI | Sypkie grunty morenowe | P, Py 0,60 w 17,5 30,9 0,0 72 grunty nosne,
w stanie srednio nw 19,0 o dobrej

zageszczonym

zageszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaty ustalone metodg B wg PN-81/B-03020

1.

6. Wnioski
W podtozu

projektowanej

sieci

wodociggowej,

przebiegajgcej

wzdluz ul

Modrzewiowej

w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw
nasypowych o grubosci 0,5 — 0,7 m (I warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie serii sypkich
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gruntéw wodnolodowcowych (Il warstwa geotech.) oraz sypkich i spoistych osaddw zastoiskowych
(I i IV seria geotech.), podécielonych przez kompleks gruntow morenowych (glin zwatowych)
Zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sg reprezentowane zaréwno przez piaski gliniaste i gliny
piaszczyste z domieszkg zwiréw (V seria geotech.) jak i piaski drobnoziarniste oraz pylaste
(VI warstwa geotech.). Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu
projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercerh badawczych

zamieszczonych w zatgczniku 2.

Warstwe wodono$ng pierwszego poziomu woéd gruntowych budujg stabo wodoprzepuszczalne,
sypkie grunty morenowe (VI warstwa geotech.), zalegajgce na réznych glebokosciach w obrebie
kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty w formie stosunkowo cienkich, izolowanych
przetawicen. Zwierciadlo wod podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe napinajacg tworzg
péiprzepuszczaine, spoiste grunty lodowcowe (V seria geotech.). Po nawierceniu ustalone
zwierciadto wéd gruntowych ustabilizowato sie na giebokosci 2,86 m p.p.t., wystepujgc na rzednej
ok. 86,0 m n.p.m. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia
pokrywy éniegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujac od powierzchni terenu moga gromadzi¢ sie
okresowo w obnizeniach powierzchni stropowej polprzepuszczalnych, spoistych utworéw

zastoiskowych, tworzac poziom wéd zawieszonych.

Sypkie grunty wodnolodowcowe (Il warstwa geotech.), piaski zastoiskowe (IV warstwa geotech.)
a takze piaski morenowe (VI warstwa geotech.) charakteryzujag sie dobrg zageszczalnoscig i powinny
by¢ wykorzystane do wypetnienia wykopdw przebiegajgcych w podtozu drogi. Zasypywanie wykopow
nalezy przeprowadza¢ warstwami o grubosci dostosowanej do stosowanego sprzetu
zageszczajacego. Spoiste osady zastoiskowe (lll seria geotech.) oraz glin lodowcowych (V seria

geotech.) charakteryzujg sie matg przydatnoscig do formowania nasypow.

Zgodnie z Kklasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transporfu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w ul. Modrzewiowej
w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii

geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygod

upr. geof

Pracowania Badan Geotechnicznych ,GEOBUD: s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyviska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.pl
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P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Miejscowosé: Wygledy
Gmina: Leszno
Powiat: warszawski zachodni

Obiekt: Sie¢ wodociggowa

Inwestor:

Wiercenie: Sz. Bgkowski

Rzedna: 80.10 m n.p.m.

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

System wiercenia: okretny

Wojewoddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:20 | Data wiercenia: 2018-09-13
o (8 © 3 «—
N ] oy =
o® N [= E :(_) ©
o| 89 . g . Prqﬁl Przelot L ) E 2 g < § o 3
c| 5838 o litologiczny Opis litologiczny B 5 5 5 £ 8 %
81 F39 4 80 a < o =98
§1°8% | & B E 8 = 5
& = L] > w
2 [ imppt | & | [m] [m] °] @ g
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Nasyp humusowo-piaszczysty z domieszkg gruzu,
szary
g
8 I NN
o
I
szg
T 0.50 Piasek drobny, zapylony, szaro-24tty,
wodnolodowcowy
Il Pd
- ;V,\. 0.80 Pyt, szaro-brazowy, zastoiskowy
|~ ~7
~ 1~
1.0 |~ ~ 1 1x0
|~ Fa 4
~ o~ mw
1.20 Glina pylasta z przewarstwieniami gliny pylastej
zwieztej, szaro-brazowa, zastoiskowa
o
[
5
5
7
15
< Ilib tpl
s
B
©
o Gn 1x1
2.30 Glina pylasta z przewarstwieniami pytu,
szaro-brgzowa, zastoiskowa
i 2.50 Piasek drobny, jasnoszary, zastoiskowy
v Pd szg
!;g W
2.70 2.70 Glina pylasta zwiezla z przewarstwieniami gliny
pylastej i pylu, brazowo-szara, zastoiskowa
b Gnz tpl 1x2
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Miejscowosc: Wygledy

Obiekt: Sie¢ wodociggowa

Wiertnica:

ZatNr: 2

System wiercenia: okretny

Gmina: Leszno Inwestor: R ]
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: Sz. Bgkowski zgdna: 88.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-09-13
W @ @ 3
R c = N
O a N = 3 :o ]
o| 39 . % _ Profi Przelot o 2 g 5 g © B
c| 385 o litologiczny Opis litologiczny @ £ 5 5, £ 8 =
8 6 2 Q o (o] S c o = B
© N2 2 =5 [ © = o
() g @ = o = g
S| mppt] | @ [ [m] [m] °| @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
// Nasyp humusowo-pylasty, ciemnoszary
N
% /%
Q
j_g: % | |
0.70 Glina pylasta, szaro-brgzowa, zastoiskowa
pzw mw 0x0
lla Gn
. ‘ 1.20 Piasek gliniasty ze zwirem, szaro-brgzowy,
morenowy
Va
i 1.80 Piasek gliniasty ze zwirem, szary, morenowy Pg+Z
3
15 4 1x0
© 7 2.10 Piasek gliniasty ze zwirem i z przewarstwieniami Vb tpl
[ piasku drobnego, ciemnoszary, morenowy
3 oy 1x1
Q .
g .
& L 2.40 Piasek drobny z przewarstwieniami piasku w
. gliniastego, jasnoszary, morenowy
g Vi Pd szg
4 2.70 Piasek gliniasty ze zwirem, mata spoisty z
Y A przewarstwieniami piasku drobnego, ciemnoszary,
ST, morenowy .
28 R Vb | Pg+Z | tpl 1x1
3.0 |-~ ¢
3.1 A~ 3.10 Piasek pylasty, zagliniony, szary, morenowy
R Vi Pr szg nw
3.30 Glina piaszczysta ze zwirem, ciemnoszara, morenowa
Ve Gp+Z| pl w 3x3
4.0 .00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, emina Leszno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej
w ul. Modrzewiowej w migjscowosci Wygledy, gmina Leszno.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

v' ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci wodociggowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy,
gmina Leszno” opracowana przez ,Geobud” s.c. w pazdzierniku 2018 r.,

v" obowigzujace normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogélna charakterystyka terenu

Projekiowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz ul. Modrzewiowej, potozonej
w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno, powiat warszawski zachodhi.

Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
w obrebie Réwniny towicko-Btonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulaciji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzgcych w okresie zlodowacenia
pétnochopolskiego. Pod wzgledem geclogicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyrdwnana, przy czym wykazuje nhiewielkie,
generalne nachylenie w kierunku pétnocno-wschodnim.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktdérych wyniki zestawiono w dokumentacii
badan podtoza gruntowego w podiozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujgce
warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczna tworzg holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, pytdw oraz humusowej substancji organicznej i okruchdw gruzu.
Miazszo$¢ nasypow, rozpoznanych w wykonanych odwiertach badawczych osigga
0,5 - 0,7 m. Utwory nasypowe cechujg sie przecietng zageszczalnoécia,

Il warstwa geotechniczna obejmuje plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce
sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest
réwna 0,50. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziarniste, ktdre cechujg sie
dobrg zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.
Ich obecnosc stwierdzono jedynie w otw. 1, w strefie gtebokoéci 0,5~ 0,8 m p.p.t.

Ill serie geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, reprezentowane
przez pyly, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte. Spoiste utwory o genezie zastoiskowej
sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania
mogg powodowalé powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin). Jednocze$nie
sg to grunty o matej przydatnoéci do formowania nasypéw. Ze wzgledu na naturalne
zréznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych osaddw zastoiskowych
wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno

> llla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe
wystepujgce w stanie potzwartym. Usredniona wartosc stopnia plastycznosci I
wynosi 0,0.

> lllb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe
znajdujgce sie w stanie twardoplastycznym, dla ktdrych usredniona wartosé
stopnia plastycznosci I, osigga 0,20.

IV warstwa geotechniczna jest zbudowana z plejstoceniskich, sypkich gruntéw zastoiskowych,
znajdujgcych sig w stanie $rednio zageszczonym. Uogdlniona wartoé¢ stopnia
zageszczenia lp wynosi 0,50. Sypkie utwory zastoiskowe sg wyksztalcone w postaci
piaskéw pylastych i drobnoziarnistych. Piaski zastoiskowe cechujg sie dobrg
zageszczalnoscig a ponadto sy kwalifikowane do grupy gruntéw o watpliwej
wysadzinowosci.

V serig geotechniczna stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczysty z domieszka zwirdw.
Obecnos¢ spoistych utworéw lodowcowych stwierdzono w podtozu péthocno-wschodnie;
czesci analizowanego terenu, na gtebokosci przekraczajacej 1,2 m p.p.t. Osady
te cechujg sie matg przydatnoscig do formowania nasypdw a ponadto sg kwalifikowane
do grupy gruntdw bardzo wysadzinowych. Naturalne zréznicowanie konsystencii
stanowito podstawe do wyodrebnienia trzech warstw geotechnicznych:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe
znajdujgce sie w stanie pélzwartym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I,
wynosi 0,0.

> Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystepujagce w stanie twardoplastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia
plastycznosci |, jest rowna 0,20.

» Vc warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
plastycznym, dia ktérych usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, wynosi
0,40.

VI warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty morenowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zageszczonym. Uogodlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip osiaga 0,60. Sypkie osady
lodowcowe sa reprezentowane przez piaski drobnoziarniste i pylaste, przewaznie
z domieszkg zwiréw. Piaski morenowe charakteryzujg sie dobra zageszczalnoscig
a takze sg kwalifikowane do grupy gruntow niewysadzinowych.

Warstwe  wodonosng  pierwszego  poziomu wdéd  gruntowych  budujg  stabo
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty morenowe (VI warstwa geotech.), zalegajace na roznych
gtebokosciach w obrebie kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty w formie stosunkowo
cienkich, izolowanych przetawicen. Zwierciadlo wod podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe
napinajgca tworzg pdlprzepuszczalne, spoiste grunty lodowcowe (V seria geotech.). Po hawierceniu
ustalone zwierciadto woéd gruntowych ustabilizowato sie na glebokosci 2,86 m p.p.t., wystepujac na
rzednej ok. 86,0 m n.p.m. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego
topnienia pokrywy $niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujgc od powierzchni terenu mogg
gromadzi¢ sie okresowo w obnizeniach powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych
utwordw zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podtozu projektowanej sieci wodociggowej cechujg sie poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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Projekt geotechniczny sieci wodociagowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w Modrzewiowej w miejscowosci
Wygledy, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wifasciwosci podioza gruntowego w czasie

W warunkach normainej eksploatacji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
whasciwosci gruntdéw zalegajacych ponizej dna wykopow pod warunkiem prawidiowego wykonania
robét ziemnych. Zrealizowany przewéd wodociggowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntow w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntdw rodzimych zalegajacych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopdw.
Przeksztaicenia gruntéw, kidre wystapig powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji wéd gruntowych jak réwniez zmiany witasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych warto$ci parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametréw
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdiczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr1+2zpunktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspoiczynniki bezpieczefistwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspétczynniki czesciowe y do standw granicznych nosnosci w trwatych i przejsciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspoiczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspdlczynniki czesciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

‘ Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ? Yo 1,0 1,28
Spéjnodc efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymatodé na dcinanie bez ves 10 1.4
odplywu
Wytrzymaiosc na ciskanie Vas 1.0 14
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1,0
7 Wspadlczynnik ten stosuje sie do wartodei tan ¢’
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, emina Leszno

Tabela nr 2 - Wspdtczynniki cze$ciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogolnej

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opor Scinania gruntu YRie 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wbudowana na gtebokosci przekraczajacej
maksymalng gteboko$é przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t,,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartoéci typowych i dopuszczalnych dla tego
rodzaju przewodow a wiec nie bedg miaty istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
sieci wodociggowe;.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zalgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogdlniony uklad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociagowej przedstawia sie

nastepujaco:

0,0 - 0,6 m p.p.t. — grunty nasypowe (warstwa |)
0,6 — 0,8 m p.p.t. — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa 1I)
0,8 — 1,5 m p.p.t. — spoiste grunty zastoiskowe (seria lll)
1,5—1,7 m p.p.t. — sypkie grunty zastoiskowe (warstwa V)
1,7 - 2,4 m p.p.t. — spoiste grunty morenowe (seria V)

2,4 —-27 mp.p.t. — sypkie grunty morenowe (warstwa VI)
2,7 —-4,0 m p.p.t. — spoiste grunty morenowe (seria V)

Ustalone zwierciadto woéd podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej stabilizuje sie
na gtebokoéci 2,8 m p.p.t.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w ul. Modrzewiowe] w miejscowosci
Wygledy, gmina Leszno nie spowoduje pojawienia sie dodatkowym naprezen w otaczajgcym osrodku
gruntowym. Usuniety grunt, w miejsce kitdrego zostanie wbudowany wodociag cechuje sie wigkszg
gestoscig objetosciows a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takze
osiadan podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robé6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstoniete dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociggowej powinna by¢
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is=1,0.
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej zlokalizowanej w ul. Modrzewiowej w miejscowosci Wygledy, gmina Leszno

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacii
wykopow — za pomoca sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem ptyty statycznej (metoda VSS) lub plyty dynamiczne;j.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wod gruntowych na projektowany przewéd
wodociggowy hie wystapi. Ustalone zwierciadio wod gruntowych pierwszej warstwy wodono$nej
stabilizuje sie na gtebokosci 2,86 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 86,0 m n.p.m. Projektowana
instalacja zapewnia bezawaryjng eksploatacie w warunkach petnego nawodnienia o$rodka
gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holocenskich gruntéw nasypowych o grubosci 0,5 — 0,7 m (I warstwa geotech.) stwierdzono
wystepowanie serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych (Il warstwa geotech.) oraz sypkich
i spoistych osaddw zastoiskowych (lll i IV seria geotech.), podscielonych przez kompleks gruntéw
morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sg reprezentowane zaréwno
przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw (V seria geotech.) jak i piaski
drobnoziarniste oraz pylaste (VI warstwa geotech.). Plejstocenskie, rodzime grunty mineraine,
podécielajgce nasypy, charakteryzujgce sie stosunkowo wysokimi wartoSciami parametrow
wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych. Wykopy pod planowany wodociag znajdujg sie na tyle
daleko od sasiadujacych obiektéw budowlanych, ze nie bedg na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym
nie przewiduje sie specjalnych dziatann monitorujacych. Powyzsze zalecenie dotyczy robét ziemnych
prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlana, co oznacza m.in. wykonywanie wykopdw pod ostong
konstrukcji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod
gruntowych stabilizuje sie powyzej dna wykopdw.
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