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1 Zbiornik z PE-HD

2 Pompa z nozem tnacym Rexa CUT

3 | Zawor zwrotny kulowy DN 1 1/2"

4 | Zasuwa odcinajgca DN 1 1/2"

5 Dzwon pneumatyczny

6 Trawers sprzegajacy

7 | Krdciec wentylacji

8 | Krociec na kable

9 | Krociec doptywowy

H ‘A B C D

1 1800 | 825 | 1200 | 250 | 750

2 2000 | 1025 | 1400 | 450 | 950

3 2100 | 1125 | 1500 | 550 | 1050
4 2200 | 1225 | 1600 | 650 | 1150

5 2300 | 1325 | 1700 | 750 | 1250

6 2500 | 1525 | 1900 | 950 | 1450
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Projekt:
Projekt numer:

Wykonano:
Wykonal:

2015-12-02

wilo

Dane techniczne

Pompa zatapialna do sciekéw Rexa CUT GI03.29/S-T15-2-540

Pompa

Typ pompy FIT GIO3D A - GI03.29 Rodzaj montazu Transportable pump foot

Max. mozliwe | 145 mm Art.: 6069669
Srednica wirnika Standard 145 mm Wolny przelot o w ielko$ CI mm

Bobrany 145 mm Wielk.ci$n.znam.

Min. mozliw e 145 mm Krociec ssaw ny| Nom. Srednica |-
Nominalna predko$ ¢ obrotow a 2900 1/min Norma -
Czestotliw 0s¢ 50 Hz Wielk.ci$n.znam.| PN 10
Typ wirnika Einkanallaufrad mit Schneidw erk | Kréciec tloczny | Nom. Srednica
Konstrukcja wirnika Zamknieta Norma DIN

Ciezary
Ciezar samej pompy Max. 11,5 kg Ciezar agregatu Max. 32,5 kg
Ciezar silnika 21 kg
Materialy
Korpus pompy EN-GJL-250
Wirnik EN-GJL-250
Korpus silnika 1.4301
Mechanizm tnacy 1.4528
Silnik
Nazw a silnika S 13.1-08/EAD1-2-T Liczba biegunéw 2
Nominalna moc 1,5 kW Nominalna predkosc obrotow a 2850 1/min
Maksymalny dopuszczalny pobér mocy 2,1 kW
Nominalne napiecie 400 ~3 \Y
Pobér pradu przy mocy nominainej 3,55 A
Spraw nosc przy mocy nominalnej 73 %
cos phi przy mocy nominalnej 0,84 Nominalna czestotliw osc 50 Hz
cos phi przy rozruchu 0,5 Praca w ustaw ieniu mokrym S1
Prad rozruchu, rozruch bezpos. |20,5 A Praca w ustaw ieniu suchym S2 15
Prad rozruchu, gw iazda-trojkat 6,8 A Max. temperatura cieczy 40 °C
Moment obrotow y rozruchu 13 Nm Max.liczba rozruchéw na godzine | 20
Moment bezw ladnosci masy 0,0014 kg m? Stopien ochrony P68
Wybrane zabezpieczenie prz. - Numer Ex --
Oznakow anie Ex --
Typ kabla zasilajacego 6G1 HO7RN
Dane punktu pracy
Przeptyw objetosciowy 1,8 I/'s Medium Scieki
Wysoko$¢ pod. 20,9 m Warto$§¢ NPSH pompy m
Moc na wale P> 11,05 kw Predko$¢ obrotow a 2900 1/min
0, *

i:;?rv:zz; porey = ?442 k/\oN Spraw no$¢ catkow ita = P2 * Spraw :):)sc poTey
Max. przeplyw | 55Us | Wysokos¢ podnoszenia przy max 56 m| Wysoko$é pod.przy zero.przepl. 294 m
Punkt obliczeniowy Q(BEP) 33 s | Punkt obliczeniow y H(BEP) |16 m

Nr Art.

6075983
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Projekt: Wykonano: 2015-12-02 l
Projekt numer: Wykonal: m o

Dane techniczne

Pompa zatapialna do sciekow Rexa CUT GI03.29/S-T15-2-540

F Tekst ofertowy
Zanurzeniow a pompa $ciekow jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat blokowy do
tloczenia nieoczyszczonych $ciekéw nie uszkadzajacych po
umieszczony promieniow 0, doptyw do pompy osiow o. Agreg
i czesci pompow e;j. Parametry tloczenia w g ISO 9906 Zafgcznik A.




Projekt: Wykonano: 2015-12-02 l
Projekt numer: Wykonal: m o
Charakterystyki

Pompa zatapialna do sciekéw

Rexa CUT GI03.29/S-T15-2-540

Obliczenia dla:

[211] ﬁ{ Wysokos¢ podnoszenia

P

Scieki [100%)] ; 20°C; 998, 19kg/mt; 1,0004mm /s
Tolerancja zgodnie z ISO 9906 / Aneks A.2

Obszar zastosowania

20

'~ ;(/J g
16 P
/
12 e
8 /
44 7

[kV\H Moc na wale P2
1,4

1’2 - —— e
05 j S
0,6
0,4
0,2
Or"'i\*‘s'i‘{v1'|"!'1‘{!'\*’!1"'\w'4:wrlr'w{i"\"Vr‘v'{f*
0 0,4 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,6 4 4,4 4.8 5,2 5,6 [I/s]
Pompa | Dane punktu pracy
Srednica wirnika O Dobrany | 145 mm f' Przeptyw objetosciowy 1,8 I/s
Nominalna predko$é obrotow a 2900 1/min ‘ Wysokos$é pod. 20,9 m
Czestotliw 0s¢ | 50 Hz | Moc na w ale P2 | 1,05 kw
Typ wirnika f Einkanallaufrad mit Schneidw erk } Spraw nosc pompy 34,6 %
Silnik Pobér mocy P | 1,46 kW
Nominalna moc 15 kW Warto$¢ NPSH pompy m
Wybrane zabezpieczenie prz. f - Predkos$ ¢ obrotow a 2900 1/min




Projekt: Wykonano: 2015-12-02 l
Projekt numer: Wykonal: m o

Dane techniczne
Pompa zatapialna do sciekéw Rexa CUT Gl03.26/S-T15-2-540

Pompa

Typ pompy FIT GIO3D A - GI03.26 Rodzaj montazu Transportable pump foot

Max. mozliwe |[135 mm Art.: 6069669
Srednica wirnika Standard 135 mm Wolny przelot o w ielkoéc‘i’ mm

bobrany 135 mm Wielk.ci§n.znam.

Min. mozliw e 135 mm Kréciec ssaw ny| Nom. Srednica |-
Nominalna predko$¢ obrotow a 2900 1/min Norma -
Czestotliw 0$¢ 50 Hz Wielk.ci$n.znam.| PN 10
Typ wirnika Einkanallaufrad mit Schneidw erk | Kréciec tloczny | Nom. Srednica
Konstrukcja wirnika Zamknieta Norma DIN

Ciezary
Ciezar samej pompy Max. 11,5 kg Ciezar agregatu Max. 32,5 kg
Ciezar silnika 21 kg
Materialy
Korpus pompy EN-GJL-250
Wirnik EN-GJL-250
Korpus silnika 1.4301
Mechanizmtngcy 1.4528
Silnik
Nazw a silnika S 13.1-08/EAD1-2-T Liczba biegunow 2
Nominalna moc 1,5 kw Nominalna predkosc obrotow a 2850 1/min
Maksymalny dopuszczalny pob6r mocy 21 kw
Nominalne napiecie 400 ~3 Vv
Pobér pradu przy mocy nominainej 3,55 A
Spraw nosc przy mocy nominalnej 73 %
cos phi przy mocy nominalnej 0,84 Nominalna czestotliw osc 50 Hz
cos phi przy rozruchu 0,5 Praca w ustaw ieniu mokrym S1
Prad rozruchu, rozruch bezpos. |20,5 A Praca w ustaw ieniu suchym S2 15
Prad rozruchu, gw iazda-trojkat 6,8 A Max. temperatura cieczy 40 °C
Moment obrotowy rozruchu 13 Nm Max liczba rozruchdéw na godzing | 20
Moment bezw ladnosci masy 0,0014 kg m? Stopien ochrony P68
Wybrane zabezpieczenie prz. - Numer Ex --
Oznakow anie Ex -
Typ kabla zasilajacego 6G1 HO7RN
Dane punktu pracy

Przeptyw objeto$ciowy 2,2 I/'s Medium Scieki
Wysokos$¢ pod. 15,6 m Wartos¢ NPSH pompy m
Moc na wale Py |1 kW Predkos¢ obrotow a 2900 1/min
Spraw nosc pompy 34,6 % . . P2 * Spraw nosc pompy
Pobor mocy P, 1139 o Spraw no$¢ catkow ita = Pl
Max. przeplyw [ 55Us | Wysoko$¢ podnoszenia przy Qmax 21 m | Wysoko$¢ pod.przy zeroprzepl 264 m
Punkt obliczeniowy Q(BEP) 3,3 s | Punkt obliczeniowy H(BEP) [ 12,7 m
Nr Art. 6069868




Projekt: Wykonano: 2015-12-02 l
Projekt numer: Wykonal: m

Dane techniczne
Pompa zatapialna do sciekéw Rexa CUT GI03.26/S-T15-2-540

Tekst ofertowy

Zanurzeniow a pompa $ciekéw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat blokowy do
tloczenia nieoczyszczonych $ciekéw nie uszkadzajacych pompy ani nechanicznie ani chemicznie. Kréciec ttoczny |

umieszczony promieniow o, doptyw do pompy osiow o. Agregat tatwy w serw isow amiu dzieki dzielonej obudow ie silnika i
i czesci pompow ej. Parametry ttoczenia w g ISO 9906 Zatgcznik A.




Projekt: Wykonano: 2015-12-02 l
Projekt numer: Wykonal: m o
Charakterystyki

Pompa zatapialna do sciekéw

Rexa CUT GI03.26/S-T15-2-540

Obliczenia dla:
Tolerancja zgodnie z ISO 9906 / Aneks A.2

Scieki [100%] ; 20°C; 998,19kg/mt, 1,0004mm, /s

MWy sokose poldnoszenia

|

Obszar zastosowani
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JMoc na wale P2
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Pompa

Dane punktu pracy

Srednica wirnika O Dobrany | 135

mm Przeptyw objeto$ciowy 2,2

Is

Nominalna predko$ ¢ obrotow a 2900

1/min Wysokos$¢ pod. 15,6

Czestotliw 08¢ 50

Hz Moc na w ale Py | 1

kw

Typ wirnika

Einkanallaufrad mit Schneidw erk

Spraw nosc pompy 34,6

%

Silnik

Pobér mocy Ps+ | 1,39

kW

Nominalna moc 1,5

kW Warto$¢ NPSH pompy

Wybrane zabezpieczenie prz.

Predkos$ ¢ obrotow a 2900

1/min
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Dane techniczne
Pompa zatapialna do sciekéw

Rexa CUT GI03.26/S-T15-2-540
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Wymiaryw mm Rodzaj
a 606 v 11 Kréciec ssaw ny
b 524 X 318 )
c 193 z 250
e 205
f 105 Kréciec splukujacy
9 163 DN32/DNAO/Rp1 1/4
h 263
: PN 10
i 140
n 310 Transportable pump foot
P 254 Art.: 6069669
r 88
t 66




Pracownia Badan G E@ b d /4
Geotechnicznych |, u S.C.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

02-798 Warszawa, ul. Fkologiczna 17

Tel. +48 603 894 776
e-mail: geobud@o?.pl

Opinia geotechniczna
wraz z

dokumentacja badan podioza gruntowego

dla potrzeb projektu budowlanego
sieci kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej na terenie miejscowos$ci Zaboréwek,
gmina Leszno

Warszawa, listopad 2015 r.



———
Gestecnmicomyen , GE@ bud” s.c.

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
02-798 Warszawa, ul. Ekologiczna 17

Tel. kom.+48 603 894 776
e-mail: geobud@o?2.pl/

Tytul opracowania:

Wykonawcy:

Prace rozpoczeto:
zakonczono:

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza
gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na terenie miejscowosci
Zaborowek, gmina Leszno

mgr Jarostaw Przygoda "/D el
upr. geol nr VII-17,

P

-

Szymon B, ki /
P

pazdziernik 2015 r.
listopad 2015 r.

Wykonano w iloSci 4 egzemplarzy

Egzemplarznr ........



Spis tresci
1. CEL 1ZAKRES OPRACOWANIA ..o\t

§
%
5
:

4.1. Prace geodezyne ....................cc.ccoouiiiiiiiiiii e

B2 PPACE LOFEHIOWE ... e

5.1, Budowa geolOgiCZIG ... ......c.cooiiiiiiiiiiiee e
3.2. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznyCh .....................c..coooeeeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee
5.3. Charakterystyka podloza budowlanego .............................c.coovoeeeoooeeeeeeeeeeeeeeee .

Spis zalacznikow
ZALACZNIK 1. MAPA DOKUMENTACYJINA
ZALACZNIK 2. KARTY DOKUMENTACYINE WIERCEN BADAWCZYCH



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej zlokalizowanej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

1. Cel i zakres opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w miejscowosci Zaborowek, gmina Leszno a
takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreélenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestyciji.

Dla potrzeb projektu sieci kanalizacji sanitarnej niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu
gruntow podioza budowlanego oraz gitebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych
pierwszego poziomu wodono$nego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntow budujgcych warstwe
wodonos$na.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z doktadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechniczne;.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
Plan sytuacyjny w skali 1 : 1 000,
Szczegofowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Bfonie,
Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

vV V V V

L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badarn, stratygrafia’. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 r,,

W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski’. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

v

Y

Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w pazdziemiku 2015 r.,
» Normmy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest pofozony
w potnocnej czesci Réwniny towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowana powierzchnie akumulacji
lodowcowej, uksztattowana zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego. Pod wzglgdem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana a deniwelacje dochodzg do ok. 2,5 m.

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, lineamych
domiaréw prostokatnych dowiazujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgcych stupow
linii energetycznych i budynkéw znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Pracownia Badari Geotechnicznych ,,GEOBUD: s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4; 02-798 Warszawa, ul, Ekologiczna 17
Tel. kom. +48 603 984 776, e-mail: geobud@o2.pl



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej zlokalizowanej w miejscowosci Zaborowek, gmina Leszno

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen badawczych okreslono metodq interpolaciji na
podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi
na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dia potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podtoza
projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej wykonano 9 wiercen badawczych do gigbokosci 2,5 -2,7 m
p-p.t. oraz 5 odwiertow do gtgbokosci 3,5 m p.p.t. Lacznie przewiercono 40,5 mb. profilu gruntowego.

Odwierty giebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych probnikéw
przelotowych. W trakcie wykonywania wiercen prébki gruntow poddawano analizie makroskopowe;j dla
oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan osadow spoistych okreslano na podstawie
wskazan penetrometru wciskowego.

Po osiggnieciu docelowej gitebokosci otworow badawczych dokonywano pomiaréw poziomu
stabilizowania si¢ ustalonego zwierciadta wod gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie
odwierty zlikwidowano poprzez wypeienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw
gruntowych.

Rozmieszczenie punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne wierceri zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest pofozony w obrebie ptaskiej wysoczyzny lodowcowej, uksztaftowanej
zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych, zachodzgcych w okresie zlodowacenia
poinocnopolskiego.

W podiozu gruntowym projektowanej inwestycji, w strefie przypowierzchniowej rozpoznano
warstwe holocenskich gruntéw nasypowych. Nasypy s3 zbudowane z mieszaniny piaskow
réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej, okruchéw gruzu i zuzla. Maksymalna migzszo$é
gruntéw nasypowych okreslona w wykonanych wierceniach badawczych dochodzi do 1,0 m (otw. 4).
Poza istniejacymi pasami drogowymi, przy powierzchni terenu, stwierdzono obecno$¢ holocenskich
gruntéw organicznych, tworzacych préchniczy poziom glebowy. Pod wzgledem litologicznym s3 to
piaszczyste grunty prochnicze. Grubos¢é osadéw organicznych osigga 0,2-0,3 m.

Ponizej przypowierzchniowej warstwy osadéw nasypowych i organicznych zalega kompleks
plejstocenskich, rodzimych gruntéw mineralnych o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej
i morenowej, ktére sedymentowaly w okresie zlodowacenia pbémocnopolskiego oraz zlodowacenia
Warty, zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich.

Na gtebokoSci 0,2 - 1,0 m p.pt nawiercono strop serii sypkich gruntow
wodnolodowcowych gérnych, osadzonych podczas deglacjacji ladolodu zlodowacenia
péinocnopolskiego. Sypkie, géme utwory fluwioglacjaine s wyksztalcone w postaci piaskéw
drobnoziamistych, rzadziej piaskéw pylastych. ich migzszo$¢ zmienia sie od 1,0 do 2,4 m. Ponizej

4
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej zlokalizowanej w miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

gtebokosci wahajgcej sig od 1,8 do ponad 3,0 m p.p.t. piaski wodnolodowcowe sg nawodnione
i budujg warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wod podziemnych.

W spagowych partiach serii gérnych piaskow fluwioglacjalnych stwierdzono obecnosé
przewarstwien spoistych gruntéw zastoiskowych, ktére miejscami stanowig takze bezposrednie
podioze gomych osadéw wodnolodowcowych. Utwory o genezie zastoiskowej sg wyksztaicone
w postaci piaskow gliniastych, pytéw piaszczystych, pytéw, glin piaszczystych, glin pylastych oraz glin
pylastych zwigztych. Maksymalna grubo$¢ gruntéw zastoiskowych przekracza 1,8 m.

Pyly i gliny zastoiskowe sg podscielone przez kompleks gruntéow morenowych (glin
zwatowych) zlodowacenia Warty. Osady lodowcowe sg reprezentowane gtéwnie przez utwory spoiste,
wyksztaicone w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych z domieszkg zwiréw. Lokalnie,
w stropowych partiach glin zwatowych, spotyka sie przetawicenia gruboziamistych piaskow
morenowych. £aczna migzszo$¢ osadow o genezie lodowcowej zmienia sig¢ od 0,3 do ponad 1,1 m.

Bezposrednie podtoze glin zwalowych zlodowacenia Warty stanowi seria sypkich gruntéow
wodnolodowcowych dolnych, ktére sedymentowaty w czasie transgres;ji lagdolodu. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobnoziamiste. Ich obecno$é stwierdzono jedynie w podtozu potudniowo-
zachodniej czesci analizowanego terenu, na gtebokosci przekraczajgcej 2,2 m p.p.t. (otw. 10).

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Wody gruntowe pierwszego poziomu wodono$nego gromadzg si¢ w S$rednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntach o genezie wodnolodowcowej. Lokalnie zwierciadlo wod
podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe napinajacg tworzg polprzepuszczalne pyly i gliny
zastoiskowe. Ustalone zwierciadio wod gruntowych stabilizuje sie na gtebokosci zmieniajgcej sie od
1,8 do ponad 3,0 m p.p.t., wystepujac na rzednej od nieco ponizej 89,0 m n.p.m. (otw. 7) do 91,0 m
n.p.m. (otw. 3). Usredniona warto$¢ wspotczynnika filtracji ki piaskow wodnolodowcowych
tworzacych warstwe wodono$ng waha sie od ok. 1 - 2 m/d w przypadku piaskéw pylastych
do ok. 6 - 8 m/d w przypadku piaskéw drobnych.

Poziom zwierciadia wéd gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej okreslony w wierceniach
badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji jest zblizony do stanu niskiego.
W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody
infiitrujace od powierzchni terenu moga okresowo gromadzié sie w obnizeniach powierzchni stropowe;j
potprzepuszczalnych, spoistych gruntow zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w miejscowosci Zaboréwek, gmina
Leszno wyodrgbniono siedem zasadniczych serii geotechnicznych, charakteryzujgcych sie
odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi oraz zréznicowana wodoprzepuszczalnos$cig.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

I warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny
piaskow réznoziamistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu
i zuzla. Osady nasypowe znajdujg si¢ przewaznie w stanie $rednio zageszczonym.
Miazszo$¢ nasypow rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych waha sie od
0,2 do 1,0 m. Nasypy humusowo-piaszczysto cechujg si¢ przecigtng zageszczalnoscig a
takze sg kwalifikowane do grupy gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.
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Il warstwe geotechniczng buduja holocenskie grunty organiczne, stanowigce prochniczy poziom
glebowy. Pod wzgledem litologicznym s3 to piaszczyste grunty prochnicze. Ich obecnosé
stwierdzono poza istniejacymi  nasypami drogowymi. Grubo$é pokrywy utworow
prochniczych osiaga 0,2 — 0,3 m. Osady préchnicze sq kwalifikowane do grupy gruntow
nienosnych a takze gruntéw o stabej zageszczalnosci.

poziomu wod gruntowych. Sypkie osady wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg
wodoprzepuszczalnoéciq a takze sa kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.

IV serie geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztaicone w
postaci piaskéw gliniastych, pytéw piaszczystych, pytdéw, glin pylastych, glin

v IVa warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
znajdujgce sie w stanie plastycznym, dla ktorych usredniona warto$é stopnia
plastycznosci osiaga 0,35.

v IVb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
wystepujace w stanie twardoplastycznym. Uogélniona wartosé stopnia
plastycznosci I wynosi 0,20.

V warstwe geotechniczng stanowig sypkie grunty morenowe, wystepujace w stanie $rednio
Zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym s3 to zaglinione piaski gruboziarniste.
Sypkie osady o genezie lodowcowej rozpoznano jedynie w otw. 12, w strefie gtebokosci
21 - 23 m p.p.t. Piaski morenowe sg kwalifikowane do grupy gruntow
niewysadzinowych oraz gruntéw o dobrej zageszczalnosci, dzieki czemu moga byé
wykorzystane do formowania zasypki wykopow pod kanalizacje.

VI warstwe geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, wystepujace w stanie plastycznym. Uogélniona wartogé stopnia plastycznosci I,
jest réwna 0,40. Spoiste osady lodowcowe sg reprezentowane przez piaski gliniaste
i gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw. Ich strop zalega na gtebokosci od 1,9 do ponad
3,5 m p.p.t. a migzszosé waha si¢ od 0,3 do ponad 1,1 m. Gliny watowe sg zaliczane

Vil warstwe geotechniczna tworza sypkie grunty wodnolodowcowe dolne, znajdujgce sie w stanie
Zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym s to piaski drobnoziarniste. Dolne, sypkie

Wartosci charakterystyczne  parametréw wytrzymatoSciowych i odksztatceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.
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Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat Spdjnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast./ | objetos$c. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
L./ I o o o M
[kN/m’] [ ] [kPa] [MPa])
| Grunty nasypowe NN - 17,0 - - - grunty
stabono$ne
] Grunty organiczne H - 15,0 - - - grunty nienosne
] Sypkie grunty P, Py 0,60 w 17,5 30,9 0,0 73 grunty nosne,
wodnolodowcowe gormne nw 19,0 o dobrej
w stanie $rednio zageszczalnosci
Zageszczonym
IVa | Spoiste, nieskonsolidowane 0,35 20,5 12,2 12,0 21
grunty zastoiskowe Pg, Ip grunty o stabej
d » L1p- zageszczalnosci,
w stanie plastycznym I1 Gy, barero
IVb | Spoiste, nieskonsolidowane Gp, Gz 0,20 21,0 14,8 16,0 29 wysadzinowe
grunty zastoiskowe
w stanie twardoplastycznym
VvV Sypkie grunty morenowe P +2Z 0,65 nw 20,0 34,0 0,0 120 grunty o dobrej
w stanie $rednio . zageszczalnosci
Zageszczonym
Vi Spoiste, nieskonsolidowane Pg, Gp 0,40 21,0 14,6 24,0 23 grunty o stabej
grunty morenowe w stanie +7 zageszczalnosci,
plastycznym bardzo
wysadzinowe
Vil Sypkie grunty Py 0,70 nw20,0 | 314 0,0 87 grunty o dobrej
wodnolodowcowe dolne zgggszcza!noéci,
W stanie zageszczonym niewysadzinowe

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaly ustalone metodg B wg PN-81/B-03020
m =

Wartos¢ obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyc wg wzoru x
niekorzystng z obliczonych wartosci.

7m - X" przyjmujac bardziej

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w miejscowos$ci Zaborowek, gmina Leszno przedstawiono na

profilach wiercer badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

6. Wnioski

1. W podtozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej,

przebiegajgcej na obszarze miejscowosci

Zaboréwek, gmina Leszno, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich, stabono$nych
gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz nienosnych gruntéw organicznych (Il warstwa
geotech.), stwierdzono zaleganie serii nosnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych gérnych,

znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym

(Il warstwa geotech.), przewarstwionych

a takze podscielonych przez spoiste osady zastoiskowe, wystepujace w stanie plastycznym
i twardoplastycznym (IV seria geotech.). Bezposrednie podioze utworéw zastoiskowych stanowi
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kompleks gruntow morenowych zlodowacenia Warty, reprezentowanych zaréwno przez osady
sypkie (V warstwa geotech.) jak i osady spoiste w stanie plastycznym (VI warstwa geotech.). Gliny
zwatowe sg podscielone przez serig sypkich gruntow wodnolodowcowych dolnych (VII warstwa
geotech.). Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanej
inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych prezentowanych
w zatgczniku 2.

Warstwe ~ wodono$ng  pierwszego  poziomu wod  podziemnych budujg  Srednio
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty o genezie wodnolodowcowej (Ill i VIl warstwa geotech.).
Lokalnie zwierciadio wdéd podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe napinajgca tworzg
potprzepuszczalne pyly i gliny zastoiskowe (IV seria geotech.). Ustalone zwierciadto wéd
gruntowych stabilizuje si¢ na gigbokosci zmieniajacej sig od 1,8 do ponad 3,0 m p.p.t., wystepujac
na rzednej od nieco ponizej 89,0 m n.p.m. (otw. 7) do 91,0 m n.p.m. (otw. 3). Usredniona warto$é
wspotczynnika filtracji k1o piaskéw wodnolodowcowych tworzacych warstwe wodonos$ng waha sie
od ok. 1 -2 m/d w przypadku piaskéw pylastych do ok. 6 - 8 m/d w przypadku piaskéw drobnych.
Poziom zwierciadta wod gruntowych pierwszej warstwy wodono$nej okreslony w wierceniach
badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentagii jest zblizony do stanu niskiego.
W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej
wody infiltrujace od powierzchni terenu moga okresowo gromadzié sie w obnizeniach powierzchni
stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw zastoiskowych, tworzac poziom wobd
zawieszonych.

W razie koniecznosci czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wéd gruntowych pierwszego
poziomu wodono$nego na czas prowadzenia rob6t budowlanych zalecane jest zastosowanie
zestawow igtofiltrow. .

Sypkie grunty morenowe (V warstwa geotech.) a takze piaski wodnolodowcowe (lll i VII warstwa
geotech.) charakteryzujg si¢ dobrg zageszczalno$cia i powinny by¢ wykorzystane do wypetnienia
wykopéw przebiegajgcych w podtozu drég i chodnikéw. Zasypywanie wykopéw nalezy
przeprowadza¢ warstwami o gruboSci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajacego.
Nie nalezy wbudowywacC do wykopéw pod ulica gruntéw organicznych (Il warstwa geotech.)
a takze spoistych gruntow o genezie zastoiskowej (IV seria geotech.) oraz glin morenowych
(VI warstwa geotech.), ktore charakteryzuja sie matg przydatnoscig do formowania nasypow.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana
na terenie miejscowo$ci Zaborowek, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechniczne;.

mgr Jag, ﬁ'ggoda
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PBG "GEOBUD" s.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 otw. nr 7
Miejscowos$¢: Zaborowek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 91.20m,
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 l Data wiercenia: 2015-10-30
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PBG "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Otw. nr 8
Miejscowos¢: Zaboréwek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 93.10 m
Wojewoddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 Data wiercenia: 2015-10-30
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PBG "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Ootw. nr 9
Miejscowosé: Zaborowek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzgdna: 92.50 m
Wojewoddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 I Data wiercenia: 2015-10-30
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PBG "GEOBUD' s.c KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Otw. nr 10
Miejscowos¢: Zaboréwek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarmnej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 91.80 m
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 Data wiercenia: 2015-10-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PBG "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw.nr 11
Miejscowosé: Zaboréwek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 91.60 m
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 I Data wiercenia: 2015-10-30
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PBG "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

otw.nr 12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Miejscowosé: Zaborowek
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej

Wiercenie: "GEOBUD" s.c.
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: okretny

Rzedna: 92.30 m:

Skala1:15 l Data wiercenia: 2015-10-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PBG "GEOBUD' s.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr:2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw.nr 13
Miejscowo$¢: Zaborowek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarmej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 91.50 m
Wojewédztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 | Data wiercenia: 2015-10-30
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PBG "SEOBUD'sc. |  KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw.nr 14
Miejscowosé: Zaborowek Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitamej System wiercenia: okretny
Gmina: Leszno Inwestor:
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 91.90 m:
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala1:15 | Data wiercenia: 2015-10-30
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Projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na terenie miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej ciSnieniowe;j
zlokalizowanej na terenie miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na terenie miejscowosci Zaboréwek,
gmina Leszno opracowana przez ,Geobud” s.c. w listopadzie 2015 r.,

\

obowigzujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v' wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogédlna charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ kanalizacyjna przebiega wzdiuz istniejgcych a takze planowanych drog
znajdujacych sig na terenie miejscowosci Zaborowek, w gminie Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
w potnocnej czesci Réwniny towicko-Btonskiej, tworzgcej zdenudowang powierzchnie akumulagii
lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska Wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana a deniwelacje dochodzg do ok. 2,5m.
Aktualne uksztattowanie powierzchni terenu jest w istotnym stopniu efektem dziatalnosci
antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podtoza gruntowego w podtozu projektowanej sieci kanalizacyjnej wyodrebniono nastepujgce
warstwy geotechniczne:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny
piaskow réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu
i zuzla. Osady nasypowe znajdujg si¢ przewaznie w stanie Srednio zageszczonym.
Migzszo$¢ nasypow rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych waha sie od
0,2 do 1,0 m. Nasypy humusowo-piaszczysto cechujg si¢ przecigtng zageszczalnoscig a
takze sa kwalifikowane do grupy gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

Il warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty organiczne, stanowigce préchniczy poziom
glebowy. Pod wzgledem litologicznym sa to piaszczyste grunty prochnicze. Ich obecno$é
stwierdzono poza istniejacymi nasypami drogowymi. Grubos¢ pokrywy utworéw
prochniczych osigga 0,2 — 0,3 m. Osady prochnicze sg kwalifikowane do grupy gruntéw
nienos$nych a takze gruntow o stabej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng tworzg plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe goérne,
znajdujgce sie w stanie $rednio zageszczonym. Uogolniona warto$¢ stopnia
zageszcezenia lp jest réwna 0,60. Gorne utwory fluwioglacjaine sg reprezentowane przez
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piaski drobne i pylaste. Ich migzszo$é waha sie od 1,0 do 2,4 m. Ponizej glebokosci
1,8 — 3,0 m p.p.t. piaski s3 nawodnione i stanowig warstwe wodono$ng pierwszego
poziomu wdd gruntowych. Sypkie osady wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg
wodoprzepuszczalno$cia a takze sg kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.

IV serie geotechniczng buduja spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztalcone w
postaci piaskéw gliniastych, pyléw piaszczystych, pytéow, glin pylastych, glin
piaszczystych i glin pylastych zwieztych. Spoiste osady o genezie zastoiskowej zalegajg
w formie przewarstwien wsrod serii gérnych piaskéw fluwioglacjalnych a takze lokalnie
podscielajq utwory wodnolodowcowe. Pyly i gliny zastoiskowe sg zaliczane do gruntéw
bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o malej przydatno$ci do formowania nasypow.
Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrgbie serii spoistych osadéw
zastoiskowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

v" IVa warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
znajdujace si¢ w stanie plastycznym, dla ktérych usredniona warto$é stopnia
plastyczno$ci osigga 0,35.

v' IVb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
wystepujace w stanie twardoplastycznym. Uogoélniona warto$é stopnia
plastycznosci I, wynosi 0,20.

V warstwe geotechniczna stanowig sypkie grunty morenowe, wystepujace w stanie $rednio
zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sg to zaglinione piaski gruboziarniste.
Sypkie osady o genezie lodowcowej rozpoznano jedynie lokalnie a ich migzszo$é nie
przekracza 0,2 m. Piaski morenowe sq kwalifikowane do grupy gruntéw
niewysadzinowych oraz gruntéw o dobrej zaggszczalnosci, dzieki czemu moga byé
wykorzystane do formowania zasypki wykopéw pod kanalizacje.

VI warstwe geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, wystepujgce w stanie plastycznym. Uogélniona wartos¢ stopnia plastycznosci |,
jest rowna 0,40. Spoiste osady lodowcowe Sq reprezentowane przez piaski gliniaste
i gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw. Ich strop zalega na gtebokosci od 1,9 do ponad
3,5 m p.p.t. a migzszos¢ waha sie od 0,3 do ponad 1,1 m. Gliny walowe sg zaliczane
do grupy gruntow bardzo wysadzinowych a takze gruntdow o matej przydatnosci
do formowania nasypéw.

VIl warstwe geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe dolne, znajdujace sie w stanie
zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziarniste. Dolne, sypkie
osady wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalno$cia a takze
sa kwalifikowane do grupy gruntow niewysadzinowych. Ich obecno$é¢ stwierdzono
wytacznie w podtozu potudniowo-zachodniej czesci analizowanego terenu, na gtebokosci
przekraczajacej 2,2 m p.p.t. Osady te sg nawodnione a u$redniona wartosé
wspotczynnika filtracji ko osigga ok. 6 — 8 m/d.

Wody gruntowe pierwszego poziomu wodonos$nego gromadza sie w $rednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntach o genezie wodnolodowcowej. Lokalnie zwierciadio wod
podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworza péiprzepuszczalne pyly i gliny
zastoiskowe. Ustalone zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢ na gtebokosci zmieniajacej sie od
1,8 do ponad 3,0 m p.p.t., wystepujac na rzednej od nieco ponizej 89,0 m n.p.m. (otw. 7) do 91,0 m
n.p.m. (otw. 3). UsSredniona wartosé wspofczynnika filtracji ki, piaskow wodnolodowcowych
tworzacych warstwe wodonosng waha sie od ok. 1 - 2 m/d w przypadku piaskéw pylastych
do ok. 6 - 8 m/d w przypadku piaskéw drobnych.

Poziom zwierciadta wéd gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej okre$lony w wierceniach
badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji jest zblizony do stanu niskiego.
W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody
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infiltrujgce od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ si¢ w obniZzeniach powierzchni stropowej
potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw zastoiskowych, tworzgc poziom wéd zawieszonych.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazujg, ze
warstwy gruntowe zalegajgce w podiozu projektowanej sieci kanalizacyjnej cechujg sie poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowana sie¢ kanalizacyjna, zlokalizowana
na terenie miejscowosSci Zaboréwek, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wfasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanych instalacji nie przewiduje sie zmian
wtasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidtowego wykonania
robot ziemnych. Projektowana kanalizacja sanitarna nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w o$rodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztaicenie oraz struktura gruntow w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajgcych w podtozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odiworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztatcenia gruntow, ktére wystapig powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdiczynniki bezpieczeristwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2 z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspéfczynnikéw bezpieczernistwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspoifczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢é zgodnie z zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdtczynniki czesciowe y do stanéw granicznych no$nosci w trwalych i przejsciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspo6tczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Strona 4




Projekt geotechniczny sieci kanalizaciji sanitarnej Zlokalizowanej na terenie miejscowosci Zaboréwek, gmina Leszno

Tabela nr 1 - Wspéfczynniki czesciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEQ)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol >

M1 M.
Kat tarcia wewnetrznego ? Yo' 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Ve 1,0 1,25
Whytrzymatlosé na $cinanie bez , 10 14
odplywu Yeu ) )
Whytrzymalosé na sciskanie , 10 14
jednoosiowe Vau ’ !
Cigzar objetosciowy Yy 1,0 1,0
?  Wspbiczynnik ten stosuje sig do wartosci tan ¢'

Tabela nr 2 - - Wspolczynniki czgéciowe yr dotyczace skarp i statecznosci 0golnegj

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opdr $cinania gruntu YRe 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddziatywar od gruntu

Projektowana sie¢ kanalizacyjna zostanie wbudowany na gtebokosSci przekraczajgcej
maksymalng giebokos$é przemarzania, ktora na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pdt.,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia si¢ ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Dominujagce w strefie przypowierzchniowej sypkie osady wodnolodowcowe sg
kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych. Oddzialywania od gruntu na projektowane
instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane z obciazeniem zasypka gruntowa, nie przekroczg wartosci
typowych i dopuszczalnych dla tego rodzaju przewodéw a wigc nie beda mialy istotnego wplywu na
warunki bezpiecznego uzytkowania wodociagu.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model podtoza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogdlniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji przewodu wodociggowego
przedstawia si¢ nastepujgco:

0,0 - 0,6 m — grunty nasypowe (warstwa 1)

0,6 — 2,0 m - piasek drobny, wodnolodowcowy (warstwa Ill)
2,0 — 2,5 m - pyt piaszczysty, zastoiskowy (warstwa V)
2,5 - 3,5 m — glin piaszczysta, morenowa (warstwa V1)

Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sig na giebokosci od 1,8 do ponad 3,0 m p.p.t. Poziom
ten jest zblizony do stanu niskiego.
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11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ kanalizacyjna zlokalizowana na terenie miejscowosci Zaboréwek
nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowym naprezen w otaczajacym oS$rodku gruntowym. Usuniety
grunt, w miejsce ktérego zostanie wbudowana kanalizacja cechuje si¢ wiekszg gestoscig
objetosciowa a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen no$nosci a takze osiadan
podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robo6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami nommy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstonigte dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem przez
wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanych przewodoéw powinna by¢ wbudowywana
warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzgtu zageszczajacego (zwykle nie wiecej niz
0,2 - 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogescié do uzyskania wskaznika zageszczenia ls = 1,0.

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki moze byC prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopow — za pomocg sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamiczne;j.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wéd gruntowych na projektowang sie¢ kanalizacyjng
nie wystagpi.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W  podiozu projektowanej sieci kanalizacyjnej, ponizej przypowierzchniowej warstwy
stabonos$nych nasypéw (I warstwa geotech.) a lokalnie nienosnych osadéw organicznych (Il warstwa
geotech.) zalegajg nos$ne, rodzime grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej (lll i VII warstwa
geotech.), zastoiskowej (IV seria geotech.) oraz morenowej (V i VIl warstwa geotech.),
charakteryzujgce si¢ stosunkowo wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych oraz
odksztatceniowych. Wykopy pod planowane przewody kanalizacji sanitarnej znajdujg sie na tyle
daleko od sgsiadujacych obiektéw budowlanych, ze nie beda na nie oddziatywa¢. W zwigzku z tym,
nie przewiduje si¢ specjalnych dziatari monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy rob6t ziemnych
prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopow pod ostong
konstrukcji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadia wod
gruntowych stabilizuje si¢ powyzej dna wykopéw.
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