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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego przy u. Promykowej w migjscowosci Czrnéw, gm.
Leszno

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sig
wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
o$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie posadowionym w
gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez Zrodfo $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel napowietrzny - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla sfupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedfug ustaler
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sq w
PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczeri przed korozja
konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przewody

Przewody uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie przewodowi o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, dwuzytowych o Zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przez prady robocze
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
2.2.4 Zrédia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowaé Zrédfa $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na
wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwalo$é i stato$é strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rigciowych z
halogenkami. Oprawy powinny charakteryzowac sige szerokim ograniczonym rozsylem Swiatfa. Ze

wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed



wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I. Elementy oprawy, takie jak
ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0- 79100 [19)}.

2.2.5 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
os$wietleniowe umoZzliwiajgce zawieszenie opraw na wysoko$ci 8 m. Stupy powinny przenie$c
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiadac¢ w swej gomej czesci
odpowiedniej Srednicy rure stalowg lub aluminiowg dla zamocowania wysiegnika rurowego osfony
stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna byc¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowozaciskowey,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i
cztery lub piec¢ zaciskéw do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Aluminiowe stupy
winny byc¢ wykonane ze stopu aluminium EN AW-6060 a podstawy ze stopu

aluminium EN AW-5754. Elementy powinny byc¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac pekniec, a
otwory na elementy fgczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i
masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.2.9 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej | i
odpowiadac¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
e Zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 21 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
koparki na podwoziu ciggnika lub mini-koparki ggsienicowej

[}
4. TRANSPORT
4,1, Transport materiaiéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcych Srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy diuzycowej,
e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdinych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5,1, Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania prac, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/3836-02 [295]. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca sie¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-060S0 [21. Zasypanie fundamentu nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenri (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 1.5 do 20 c¢m i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedfug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaC w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowey. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu lub recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3]
lub zageszczonego zwiru spefniajgcego

wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia

antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest pfyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia -w 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno byé wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4, Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ rgcznie w uprzednio przygotowane fundamenty. Glebokos$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedfug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. 5,5.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdq
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowa¢ przewody YDY o izolacji wzmocnionej Z
zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. llo§¢ przewodow zalezna jest od
ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w pofoZenie pracy. Oprawy powinny
byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniafy swego pofoZenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Ili Ill strefy wiatrowej.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania



sie nowych przepiséw, moze byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to
uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zakfad energetyczny.

5.8. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych Zaleca sig
wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem os$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarri i potgczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogq spetnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych. Ewentualne
taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna byc
uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow
ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o

przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2, Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Po zasypaniu fundamentow, ustojow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny byc¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

e Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

e dokfadnosci ustawienia pionowego sfupow,

e prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

o jakosci pofgczer przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

e oOprawy,

e jakosci pofgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt przewodow.
o wskaznik zageszczenia gruntu nad kable i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6,5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$cié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po upfywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy



ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element S$wiatfoczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umoZliwiajgce dokladne

poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagari ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
zostang rozebrane ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty,
e wykonanie fundamentow,
e wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokély z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf os$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
e wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiafow,

wykopy pod fundamenty,

wykonanie fundamentdw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, przewodu izolowanego; szafy owietleniowej

i instalacji

przeciwporazeniowej,

podfagczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczeyj,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-8S/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne projektowanie

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w pefnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-ol Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-79/9068-0l Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysfu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa | higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



