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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsgymagania dotycce wykonania i przegia robot
zwiagzanych z budowlinii kablowej géwietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosavjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacja techniczm.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotyca zasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem linii kablowej éwietlenia ulicznego. W zakres rob6t wchaedz

- roboty przygotowawcze

- roboty montaowe

- pomiary powykonawcze

- kontrola jakdci

1.4. Okreslenia podstawowe.

Maszt aswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona béppanio w gruncie za pomadundamentu
stuzaca do zamocowania oprawvaetleniowych.

Wysiegnik — element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa — urazdzenia staace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezodio swiatta, zawieraice wszystkie nieziuine detale do przymocowania
i przytaczenia z instalagjelektryczn.

Fundament — konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania latarni, masztu lub
szafy gdwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa dwietleniowa kablowa— urzdzenie rozdzielczo —sterownicze begeanio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

Elektroenergetyczne kablewielozylowe lub wazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym
(ewentualnie kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych réwnolegle), wraz z osptem, utzone
na trasie od punktu zasi@ego do odbiornika shyca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa— pas terenu lub przestrzeni, w ktérymadoe g jedna lub wcej kabli

Napigcie znamionowe- naptcie midzyprzewodowe w przypadkugatu przemiennego, nagie miedzy
biegunowe w przypadku gulu statego

Osprzet elektroenergetyczny- zestaw elementow stacych do hczenia, zakaczenia lub rozgakienia

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla.-w ktérym rzut pozionaplie przecina rzut poziomy innego
kabla lub innego ueglzenia uzbrojenia terenu ( ruragu . gazocigu, drogi, toru kolejowego itp.)

Zbli zenie- miejsce na trasie, w ktérym kabel przebiega wzthasy innego urdzeniauzbrojenia terenu
Nadmierne zblienie - miejsce, w ktorym odlegtokabla od przebiegagych w

poblizu uradzea jest mniejsza ridopuszczalna oddoymi przepisami

Odlegtosé skrzyzowania — odlegtaé pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym uradzen od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gérnej krawdzi urzdzenia
potozonego niej

Opaska oznaczeniowa kabla tama z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z semgmi w
sposob trwaty ( np. wyttoczonymi) danymi identyfikcymi przyhcze kablowe;

- trasa kabla opisana punktem pgikpwym i kaacowym

- typ kabla

- napkcie znamionowe przgtza kablowego

- wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagj

- rok budowy

Przepust ( przewiert)- przepust wykonany metoda bezodkrywlamwykorzystaniem spetu
specjalistycznego



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow.

Wykonawca zobovdzany jest:

- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gemerej i Specyfikacji Technicznej

- stosowa wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posipd@ certyfikaty na znak bezpiedstwa
.B" wydane przez Polskie Centrum Bada Certyfikacji-oraz dopuszczenie odpowiednich jestek
badawczych do stosowania w Polsce

-dla wyrobéw nie ohjtych obowazkiem certyfikacji - stosowa wyroby posiadajce stosowne
swiadectwa jakéci oraz atesty

- powiadamid Inzyniera o proponowanychiédtach pozyskania materiatéw przed rozpotzm dostawy i
uzyska jego akceptagj

Linia kablowa oswietlenia ulicznego

2.2.Kable elektroenergetyczne.

Do budowy linii kablowej éwietlenia ulicznego naky stosowa kable o izolacji i powtoce potwinitowej

na napécie 0,4kV typu:

- YAKXS — kable zzytami aluminiowymi

Kable stosowanecda do zasilania aluminiowych latarni ulicznych. Kaltigpy YAKXS (przekrojach

4*25) stosowanedula do wykonania linii kablowej zasilagej od punktu poboru energio stupow latarni

oswietlenia ulicznego)

Wszelkie kable winny posiad&ertyfikaty na znak bezpieargtwa ,B"

Kable winny by dostarczone na plac budowy beseolnio przed przyspieniem do ich uktadania. W

razie wczeéniejszego zakupienia kabli, najeje przechowywéaw magazynie. Kable wanny dy

dostarczone i przechowywane lgnach kablowychBgebny naley zabezpieczyprzed przetaczaniengsi

Dopuszcza gidostarczanie i krotkotrwatgrzechowywanie krétkich odcinkéw kabli wekrach utaonych

poziomo.Srednica kegu kabla winna binie mniejsza rii 40-krootna zewgtrznasrednica kabla.

Koncowki kabli winny by w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiildo wretrza kabla.

Kable o widocznych ¢knieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powitokilazgjnej nie mog by¢

uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugosci linii kablowej zasilagcej zostata podana w dokumentaciji projektowe;j.

2.3.Koncowki kablowe.

Do przyhczenia kabli do zaciskéw wdzen nalezy stosowd koncowki kablowe mocowane rigtach kabla

przez zagniatanie. Do kablizgtami aluminiowymi stosow&analezy koncowki kablowe zaluminium, dla

kabli zzytami miedzianymi kacowki kablowe miedziane.

2.4.Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.

Jako rury ostonowe dla kabli stosawairy z polietylenu wysokiejeptosci (PEHD). Stosow@analezy rury

produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dibli,kposiadajce specjalnie wykiczor

powierzchné wewretrzna oraz dodatkow}- ospet utatwiapcy przeciganie kabli. Stosowanalery

nastpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe uktadane na skzpyvaniach z innym uzbrojeniem podziemnym - rury PEsifednicy
75 mm klasy SN4 (o sztywsa obwodowep_4 kN/m? wg. 1ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami ukladanetwartym wykopie - rury PEHD érednicy 75
mm klasy SN8 (o sztywrsoi obwodowej >_8 kN/mwg. ISO 9969)

- rury ostonowedo ochrony kabli wyprowadzonych na ostony liniiketeenergetycznych napowietrznych

-rury PEHD osrednicy 50 mm klasy SN4 uodpornione na dziatanmmeniowania ultrafioletowego

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kaklimog posiada widocznych gknigc¢ i zgniecé.

Rury powinny by dostarczone na plac budowy begganio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby

ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny pyzechowywane w pozycji poziomej. Peory

warstwami rur powinny by stosowane przektadki z desek. Rury winny lmabezpieczone przed

staczaniem i przetaczanierg.si



2.5.Piasek na podsypk obsypke i zasypke kabli.
Piasek na podsygkobsypk i zasyplk kabli powinien odpowiadawymaganiom normy PN-87/B—01100.

2.6.Stupy dwietleniowe

Stupy powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa. Nalezy zastosowa stupy aluminiowe
firmy ROSA SAL 8,5 WL1/2,5/3,2/5 (8176), stupy aliniowe SAL 70H (@146). Stupy powinny
przenost sity wynikajace z obcizen urzadzeniami éwietleniowymi oraz od obgiren uwzgkdniajacych
lokalizacg w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-D20 PN-B-02013.

W dolnej czsci stupy powinny posiadaedmn wneke i zamykane drzwiczki.

Whneka powinna by przygotowana do zainstalowani typowej tabliczkznecznikowo-zaciskowe;j.

2.7.Wyskgniki

Wysiegniki powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Wysiegniki powinny by dostosowane do
stupow i opraw éwietleniowych, Wysigniki stanowd, integralm czes¢ stupdw. Wysggniki wykonane z
rur stalowych bez szfu. Powinny byabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanieangcg.

2.8.0prawy Ggwietleniowe

Oprawy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Nalezy zastosowa
oprawy typu CUDDLE LED 60W T2 5000K firmy ROSA.

2.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczk; nalezy wykona zgodnie z dokumentacja projektpw

2.10.0dgromniki

Do ochrony odgromowej linii kablowe] nailestosowd odgromniki zwarowe o naggiu roboczym 0,5kV
i znamionowym pgdzie wytadowczym 5kA PN-IEC99-4:1993. Dla przewod&amonénych naley
stosowa ograniczniki przepi¢ typu GXO 0,66/5KA.

2.11.Istn szafa éwietleniowa kablowa

Szafa @wietleniowa powinna hy zgodna z dokumentacjprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01. W szafie dwietleni ulicznego powinien znajdowasig licznik pomiaru zuaytej energii
elektrycznej.

2.12.Skladowanie materiatow.
Materialy naley dostarczana budow sukcesywnie.

2.12.1.Slupy éwietleniowe
Sktadowanie stupoéw na placu budowy, powinnoé¢ bya wyrownanym podiu w pozycji, z
zastosowaniem przekladek z drewna.

2.12.2. Wysggniki

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy, powinno v miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.12.3. Oprawy éwietleniowe

Oprawy dgwietleniowe powinny by sktadowane i przechowywane w pomieszczeniach desturze
nie nizszej ng —5C i wilgotndci wzglkdnej powietrza 80% w opakowaniach zgodnych z PNXD86/
79100 placu budowy.

2.12.4. Szafa swietleniowa SOK



Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywia sie w zamknétym, suchym  miejscu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniem mechanicznym.

2.12.5. Kable energetyczne

Kable energetyczne przechowytvaalery nawinkite na lgbny kablowe. Krotki odcinek kabla e by
przez krétki okres czasu przechowywane zgigiv kiegi, ktérychsrednica winna b§/nie mniejsza 1ii40-
krotna srednicy kabla. Kggi kabli winny by utozone ptasko na podio. Kregi kabli winny by
przechowywane w pomieszczeniach z zargtich.

2.12.6. Ospret kablowy.
Osprzt kablowy winien by przechowywany w pomieszczeniach zamimh w opakowaniach
fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiadaleceniom producenta osgitz

2.13. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz certyfikatamiswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aptami technicznymi i deklaracjami zgodnb

Dostarczone materiaty na miejsce budowy naleprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z

danymi producenta,

Nalezy przeprowadz szczegotowe ogtliziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nedg podd@& badaniom okrdonym przez
inwestora. Materiaty ktére nie zyskaly akceptagyvestora natey zwrécic do dostawcy.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej

3.1. Sprzt do wykonywania robot.

Wykonawca zobovazany jest do zywania jedynie takiego spgia, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spgzuzywany do robét winien kiyzaakceptowany przez
Inwestora.

Rodzaj i ilé¢ spraztu musi zapewri wykonanie roboét zgodnie z dokumentaojaz Specyfikagj
Techniczra w terminie zatlaonym w harmonogramie zaakceptowanym przez inwestora

Sprzt uzyty do wykonania robot,dalacy w posiadaniu Wykonawcy lub wyréy do wykonania robét
winien mie przewidziane przepisami dopuszczenia, badaniaiezie itp. oraz byutrzymany w dobrym
stanie technicznym oraz statej gotéwiodo pracy.

Do wykonania rob6t zwizanych z inwestygjWykonawca winien dysponowa
nastpujacym sprztem:

- zuraw samochodowy

- samochdd specjalny z platfagrbalkonem

- samochdéd dostawczy

- przyczepa do przewenia kabli

- koparka od rowow kablowych

- sprzt mechaniczny igczny do zagszczania

- specjalistyczne ugglzenie do wykonywania przeciskow (przewiertow)

- inny sprzt w zaleznosci od potrzeb

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca zobowzany jest dostosowania takigtodkow transportu, ktére pozwplinikmaé uszkodzeé

i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz Béflzaj
oraz liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technich i wskazaniami inwestora oraz w terminie
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przewidzianym w kontrakcie. Przewsme materialy powinny &y rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie pajandu.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjizauchu drogowego i harmonogram robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty.

5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, wykeca ma obowkek
sprawdzenia:

-lokalizacji,

-warunkow geologiczo-wodnych

-uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopow powinnabyobrana w zalaosci od gkbokasci, uksztattowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna odbudowakiezpieczenie przed osypywaniem griuntu
powinny odpowiada wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nglevykonywa w sposob nie
powodupcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu idrge z norma PN-B-06050.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykonywa zgodnie z wytycznymi monta. Fundament prefabrykowany
powinien by usytuowany na na 10cm warstwie betonu B10.

Przed przysipieniem do zasypania fundamentu nglesprawdzé rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegdanek i poziom gornej powierzchni do ktérejdazie przytwierdzona
ptyta mocujca.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentachbdMas¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu najavykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotazona niej niz 20cm powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zlvigu i samochodu z balkonem.
Czs¢ pionows wysiegnika naley wsuraé do oporu znajdacej sk w gérnej cezsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeinieruchomi go srubami

Zaleca si ustawienie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi
oprawy.

Szczeliny mgdzy wyskgnikiem i rug wierzchotkowa nalery wypetnic kitem miniowym.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemz#goprawe
przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.

Lampy naleéy montowa& po uprzednim weigni¢ciu przewodow zasilagych od stupow i wysgnikow.
Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojaylty nie
niemniejszej ni 1mnf .

od tabliczki bezpiecznikowej do k&ej oprawy nalgy poprowadz po jednym przewodzie 3#owym.
Oprawy naley mocowa na wysgégnikach w sposob wskazany przez producenta oprawjppowadzeniu
do nich przewodow zasikgych i ustawieniu ich w poi@niu pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swpgtwzenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ieggrwiatrowe;.

5.6. Roboty przygotowawczych
Przed przysipieniem do budowy roboty ziemne wykonywagodnie z dokumentacprojektowy i
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Specyfikacy Techniczn.

Wykopy pod kable niskiego nagia naley wykona jako wykopy oscianach

pionowych mechanicznie, jedynie przy skiayaniach z istnigicym uzbrojeniem podziemnym wykopy
nalezy wykona recznie.

Glebokas¢ wykopdw winna by tak dobrana, aby utone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty
sie (gorna krawdz kabla) na gibokasci 70 cm poniej powierzchni gruntu. Szerokodna wykopu winna
wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

5.7. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na catej jego szeralmalezry zasypa warstwa piasku gruoi 10 cm stanowica
posypk: pod budowany kabel. W przypadku gruntow bardzo aodmionych grub& podsypki nalgy
zwickszy¢ do 15cm. W przypadku ukladania kabla w grunciespsaystym bez kamieni i innych
zanieczyszczemazna, po uzyskaniu akceptacjizimiera zrezygnowaz wykonania podsypki

piaskowe;.

5.8. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Przed przysipieniem do uktadania kabli nale w rowie kablowym utay¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istnigicym uzbrojeniem oraz wykotarzewiert (przecisk) pod przeszkodami. Kable w
rowie naley uklad& przez odwijanie kabla z¢bna kablowego przewonego na przyczepie do
przewaenia kabli na rowemNie dopuszcza siukladania kabli metad uciagu czolowego ani te
rozwijania! kabla wzdt rowu kablowego i pfiejszego zsurcia go do rowu.. Po przeganiu kabla

przez rury ochronne nafg stosowa metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzcych . kable uktadaw rowie linig falista zwigkszapc tym dtugadc¢ kabla o 4% w
stosunku do diugei trasy kabla.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przépusprzy wyprowadzeniach kabla na stup oraz do
zlacza pozostawizapas kabla po 4 mkdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kafdb zachowa dopuszczalny promiegigcia kabla.
Po utazeniu kabla naley go zasypé&co najmniej 10 cm warstpiasku, a nagpnie 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Po zagzczeniu tych warstw nate nad kablem utpy¢ folig z PCW koloru czerwonego o
szerokdci 20 cm i grubéci co najmniej 0.8 mm. naginie naley zasypa row kablowy gruntem
rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

5.9. Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrzgch nN

Przy wyprowadzeniu kabla na stup nalgo ostont rura ochrona PEHD os$rednicy 50 mm mocowardo

stupa specjalnymi uchwytami przystosowanymi do apazstupa. Kabel winien By ostonkty od

gtebokasci 0,5 m pod powierzchaiziemi do wysokéci 2,5 m nad powierzchai Powyzej rury ochronnej
kabel mocowado stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tegomytami.

5.10. Skrzyowania z istniegcym uzbrojeniem.

Na skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem podziemnym kable ngl@stont rurami ochronnymi na

szerokaci krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie stazhgkrzyowania. Wyloty rur

ochronnych nabey zalepi¢ poprzez wprowadzenie naggbkas¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki

poliuretnowe;j.

Przy skrzgowaniach nalgy stosowé nastpujace zasady:

- na skrzgowaniach z wodoggami, gazocigami i kanalizagj sanitarn kabel winien znal& sie nad
krzyzowanym rurocigiem

- na skrzgowaniach z innymi kablami, kabel o wgzym napiciu roboczym winien znaké sic ponizej
kabla o nkszym napgciu roboczym

W kazdym przypadku odlegkd pionowa od krzyowanych urzdzen winna wynost co najmniej 0,5 m. w

przypadku, gdy zachowanie tej odlegio jest niemaliwe, dopuszcza si zmniejszenie odlegioi

pionowej pod warunkiem natenia na krzyowane urzdzenie rury ochronnej dwudzielnej. Wszelkie

roboty wykonywane na skrzgwaniu i w zblzeniu do istniejcych uradzen podziemnych nals

prowadz¢ pod nadzorem wikaiciela lub uytkownika krzyowanego urgdzenia. Zlecenie nadzoru

specjalistycznego nad robotami jest obgakiem wykonawcy i on tate ponosi koszty tego nadzoru.
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5.11. Oznakowanie trasy kabla.
Po zasypaniu rowu kablowego naldras kabla oznakowapoprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowydter |, K" na wszystkich zatamaniach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najnugdpOm
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych' ;W miejscu zabudowy muf kablowych
- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla wczu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na stup

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakéci robot

Przed przysipieniem do robo6t wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materialéw. Nadanie Inspektora Nadzoru najedokon& testowania spetu
posiadaicego maliwosci nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyrhlada testugcych naley
przedstawd Inspektorowi Nadzorgwiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ,ich wymiaraz ewentualne zabezpieczerigianek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojéw zgodnie z lokalizacjrzednymi posadowienia.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny By zgodne wymaganiami zawartymi w dokumentacji pruelej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i P-88/B/30000. Ponadtiey sprawdzt w palnie doktadn& ustawienia
w planie irzdne posadowienia.

6.4. Stupy éwietleniowe (aluminiowe)

Stup po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji praoglegaj sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizacji,

-kompletndci wyposaenia i prawidiowego monta,

-doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych,

zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektove

6.5. Wyskgniki
Ustawienia wysignikow wzgkdem cwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku powinngcbwykonane z
tolerancy 2°

6.6. Linia kablowa

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakcepéma przez inwestora. W
szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie wytyczenia trasy prayta kablowego

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania rowow kablowych

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanienywod

- badanie i pomiary szeroém, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podsypki
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentaaj projektowg trasy linii kablowych

- sprawdzenie oznakowania kabla

- badanie skuteczdoi ochrony przed dotykiem prednim (badanie skuteczéw samoczynnego
wytaczania)
- badanie skutecztoi izolacji
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6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawezkaznik zag:szczenia i rozplantowania
terenu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki nakly wykonywa: co 10cm, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana plycej ni60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartmi podanych w dokumentacji projektowej. Po wykomaimistalacji gwietleniowej
nalezy pomierzy (przy zerowaniu)impedangpetli zwarciowej dla stwierdzenia skutecZeozerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiary nakzenia Ggwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy przed pomiary,
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw pieszych i jakichkiek obiektdéw obcych. magych znieksztalci
przebieg pomiaru.

Pomiary nagzenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksmierza wyposanego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru..

6.9. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt czy szafa fwietleniowa lub jej ceéci odpowiadaji tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehieé mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i
bez demontau podzespotdw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdllne wymagania dotygze obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostk obmiarowa jest 1 metr utsonego kabla dla latarni, jest sztuka.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze przegcia robot podano w Specyfikacji Technicznej.

8.1. Ogblne zasady przefia robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaeg@hhicznej ,Wymagania Ogolne"

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows. Specyfikacjami Technicznymi i
wymaganiami inwestora, 3eli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

8.2. Przegcie robot zanikajacych i ulega jacy zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj

- wykonane montawe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki

- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii

- zasypany i zaggzczony réw kablowy

Przegcie robdt zanikajcych powinno by dokonane w czasie urdawiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobot. Przy przegiu powinny by dostarczone nagiujace
dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigpmami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy

- dokumenty dotyce jakéci wbudowanych materiatow

Przegcie robot zanikajcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod weadgm: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalameda

gruntows i z opadoéw atmosferycznych
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- przydatndci poditaza naturalnego do budowy linii kablowej
- warstwy podsypki piaskowej

- jakaosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowe;,
Specyfikacjami Technicznymi oraz certyfikatami #aes producenta i normami przedmiotowymi

8.3. Przegcie czsci robot.

Przegcie czsci robot jest to odbidr techniczny cédd wykonanej linii kablowej zakiczeniu budowy,

przed przekazaniem do eksploatacji. Przy pciej czsci robdt wymagane jest przedemnie

nastpujacych dokumentéw :

- wszystkich dokumentoéw wymaganych przy peeej zanikajcych i ulegajcych zakryciu

- protokotow wszystkich prze¢ czesci robot

- protokotu przeprowadzonych pomiaréw

- Swiadectw jakéci wydanych przez dostawcoéw materiatow

-dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej nkangch sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniorn, jednostk geodezyja

Przy przegciu robot naley sprawdzt:

- zgodnad¢ wykonania z dokumentagijprojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoty z przej¢ czesci robo6t i realizagj postanowié dotyczce usungcia usterek
- aktualnd¢ dokumentaciji projektowej powykonawczej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatso robot podano w Specyfikacji Techniczne.

Ptatng¢ za metr bieacy przyhcza kablowego naby przyjmow& zgodnie z obmiarem i atestami
wbudowanych materiatow.

Rozliczenie robét montawych mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrelsat i
ich koncowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie

Catkowity i uszczegotowiony zakres do wykonaniagpuistawiony zostat w dokumentacji projektowej.
Cena jednego metra linii kablowej obejmuje:

- monta stupow éwietleniowych , opraw, instalacji przeciwpaemiowej

- roboty pomiarowe, przygotowawcze. rozbiérkowewggenie trasy inwestycji

- dostarczenie materiatow

- zabezpieczenie wdzer w wykopie i nad wykopem

- utozenie rur ochronnych

- wykonanie przeciskow (przewiertow)

- utozenie kabla w rowie

- zabudow osprztu kablowego

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
- transport nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie niegbnych bada i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavygreebiegu trasy przytza kablowego
- odbidr techniczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-IEC 60364-4-41- Instalacje w obiektach budowlgnyOchrona dla zapewnienia bezpietsteva.
Ochrona przeciwpotaniowa. PN-IEC 60364-4-43- Instalacje w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiaszea.
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Ochrona przed pdem przecizeniowym.
PN-IEC 60364-4-46- Instalacje w obiektach budowlanyOchrona dla zapewnienia bezpiatsteva.

Odlaczanie izolacyjne iaczenie. PN-IEC 60364-4473- Instalacje w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpietaa.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym. PN-IEC 60364-5-523-
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i mantgposaenia elektrycznego.

Obcigzalnasci pradowe diugotrwate. PN-IEC 60364-5-53- Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaryposaenia elektrycznego.

Aparatura dczeniowa i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54- Instiaev
obiektach budowlanych. Dobér i montaryposaenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56- Instalacje w obiektach budowtdmyDobor i montawyposaenia elektrycznego.

Instalacje bezpiecastwa.

PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacijmie kablowe.

PN-93/E-90401- Kable elektroenergetyczne o izolatyvorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe ).6kV

PN-87/E-90054 - Przewody jednyowe w izolacji polwinitowej

PN-74/E-90066 - Przewody wiedgtowe o wspolnej izolacji polwinitowej
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna asiyicznionego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przesiy Materiatéw

Budowlanych w sprawie bezpieestwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano -moravych i rozbiorkowych
(Dz. UNR 13z 10.04.1972)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd

Montazowych. Czs¢ V - Instalacje elektryczne 1973 r.
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