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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowe;.
zlokalizowanej w miejscowosci Powqzki, gmina Leszno (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badar geotechnicznych;, kirych wyniki przedstawiono w niniejSzym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujgcych w podiozu projektowanej sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w drodze bez nazwy obejmujacej dziatki nrew. 2672, 35 oraz 220 polozone
w miejscowosci Powazki, gmina Leszno a takze ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb budowlanych
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanej inwestyciji.

Dia potrzeb projektu przewodu wodociggowego niezbgdne byto okrelerie rodzaju i stanu
gruntéw podioza budowlanego, gigbokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego
poziomu wodono$nego oraz wodoprzepuszczalno$ci gruntéw budujgcych warstwe wodono$na.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transporfy, Budownictwa
i Gospodarki. Morskiej z. dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania. geotechnicznych warunkow.
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokiadnoscig wymagang
dia drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materialy:

> Plany sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500,

» Szezegoéfowa Mapa Geoiogiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Bionie,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badari, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionaina geologia inzynierska  Polski”. \Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic” \Warszawa 1992 .,

» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w sierpniu 2017 r.,
> Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociagowa przebiega wzdiuz drogi baz nazwy obejmujgcej dziatki
nr ew. 26/2, 35 oraz 220, zlokalizowane w miejscowosci Powazki, gmina Leszno, powiat warszawski

zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony w obrebie
Rowniny  towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchni¢ akumulacji lodowcowe;j,
uksztaftowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjainych zachodzacych w okresie ziodowacenia
potnacnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa.
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zlokalizovanej w miefscowosci Powazki, gmina Lesziio (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

4. Opis wykonanych badan

4 1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktow dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiarbw
prostokatnych dowigzujac si¢ do granic. nieruchomo$ci gruntowych oraz istniejgcych. budynkow.
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedziwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolaciji na podstawie planow
sytuacyjno-wysokoéciowych w skali 1 : 500 dostarczonych przez Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreSlenia budowy geolegicznej podioza
projektowanej sieci wodociggowej wykonano 2 wiercenia badawcze do gigbokosci 2,5 m p.p.t. tgcznie
przewiercono 5,0 mb. profilu gruntowego. Odwierty glebiono metodq okretng przy zastosowaniu zestawu
matosrednicowych probnikdw przelotowych.

W trakcie wykonywania wiercefi pozyskiwano prébki gruntéw, ktére poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podtoza. Stan osadow spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnigciu docelowej gigbokoSci odwierty
zlikwidowano poprzez wypeknienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktow dokumentacyjnych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
prezentowanych w zatgczniku 1. Profile wiercer badawczych zamieszczono w zataczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materialéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwacji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w strefie przeplywu wéd wodnolodowcowych, znajdujgcej sig
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe;j.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podtozu gruntowym projektowanej inwestycji
sq holoceriskie grunty nasypowe, ktore rozscielono w strefie przypowierzchniowej, w obregbie pasa
drogowego. Na nasypy skiada si¢ przewaznie mieszanina piaskéw réznoziarnistych oraz humusowe;j
substancji organicznej z domieszkg okruchéw gruzu. Grubos¢ warstwy utwor6w nasypowych osigga
0,2m.

Lokalnie w strefie przypowierzchniowej stwierdzono obecno$¢ holocenskich gruntow
organicznych, stanowigcych prochniczy poziom glebowy. Pod wzgledem litologicznym sg to pylasto-
piaszczyste gruntu prochnicze. Ich migzszo$¢ dochodzi do 0,3 m (otw. 2).

Pod warstwg holocenskich osadéw nasypowych i organicznych stW|erdzono obecnoéé rodzimych
gruntéw mineralnych o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej oraz morenowej, kiore sedymentowaty
w okresie zlodowacen Wkry i Warty, zaliczanych do ziodowacen Srodkowopolskich.

Pracownia Badar Geotechnicznych ,,GEOBUD: s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. kom. +48 603 984 776, e-mail: geobud@ol pl



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar: podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w miejscowosci Powqzki, gmina Leszno (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

Bezpos$rednie podioze utworéw holoceriskich stanowi seria plejstocenskich, sypkich osadow
wodnolodowcowych gornych, reprezentowanych przez piaski drobne i pylaste. Osady te zostaly
osadzone w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Whkry. Miazszo$¢ goérnych utworéw
fluwioglacjainych waha sig od 0,2 do 1,9 m a ich spag zalega na gtebokosci 0,5 — 2,1 m p.p.t.

Ponizej serii gérnych piaskéw wodnolodowcowych nawiercono warstwe spoistych gruntéw
zastoiskowych a takze kompleks spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty. Utwory
0 genezie zastoiskowej, rozpoznane w otw. 1, na giebokoscli przekraczajgcej 2,1 m p.pt,
sg wyksztafcone w postaci pyldw piaszczystych. Osady lodowcowe s3g reprezentowane przez gliny
piaszczyste zwigzte z domieszka zwirdw, ktére nawiercono w otw. 2, w strefie giebokosci 0,5 — 1,3 m
p.p.t.

Gliny zwalowe zlodowacenia Warty sa podscielone przez serie sypkich gruntow
wodnolodowcowych- dolnych; ktdre- sedymentowaly w- czasie- transgresji lqdolodu. Pod wzgledem
litologicznym sa to piaski drobnoziamiste. ich obecnosé¢ stwierdzono w otw. 2, na glebokosci
przekraczajacej 1,3 m p.p.t. W wykonanym odwiercie badawczym nie osiggnigto spagu dolnych utworéw
fluwioglacjalnych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie giebokosci do 2,5 mi p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Jedynymi przejawami wod podziemnych byly saczenia obserwowane
na pograniczu warstw o zréznicowanej wodoprzepuszczalnosci. Wody opadowe i roztopowe infiltrujac
od powierzchini terenu gromadza si¢ okresowo w przetawiceniach piaszczystych, pods$cielonych
pizez polprzepuszczalne pyly zastoiskowe. W czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych
oraz szybkiego topnienia pokrywy Sniegowej wody infiltrujgee od powierzchni terenu moga gromadzic sie
w obniZeniach powierzchni stropowej péiprzepuszczalinych, spoistych gruntéw moreniowych, tworzgc
poziom wdd zawieszonych. Swobodne zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej 85,2
m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podfozu projektowanej sieci wodociggowej, zlokalizowanej w miejscowosci Powagzki, gmina Leszno,
wyodrgbniono sze$¢ zasadniczych serii geotechnicznych, charakteryzujgcych sig¢ odmiennymi
wartosciami  parametrow  wytizymaloSciowych i  odksztalceniowych oraz  zréznicowang
wodoprzepuszczalno$cia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

I warstwe geotechniczng buduja holocefiskie grunty nasypowe, zalegajace lokalnie w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy skladajg sie przewaznie 2z mieszaniny piaskow
réznoziamistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu. Ich migzszosé
rozpoznana w wykonanym wierceniu badawczym (otw. 1) osigga 0,2 m. Utwory nasypowe
sq kwalifikowane do grupy gruntéw o przecietnej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng stanowig holocenskie grunty organiczne, stanowigce préchniczy poziom
glebowy. Pod wzgledem litologicznym sg to pylasto-piaszczyste grunty prichnicze. ich
grubos¢ dochodzi do 0,3 m (otw. 2). Ze wzgledu na stosunkowo duza zawarto$¢ substancji
organicznej pochodzenia roslinnego utwory organiczne sg kwalifikowane do grupy gruntow
wysadzinowych oraz gruntdw o stabej zageszczalnosci.
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[It warstwe geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe gorne, znajdujace si¢ W stanie
$rednio zageszczonym. Goéme osady fluwioglacjaine sa reprezentowane przez piaski drobne
i pylaste. Uogolniona wartos¢ stopnia zageszczenia ip wynosi 0,50. Gome utwory
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzctiniowg warstwg nasypow
i osadow préchniczych. lch strop zalega na gigbokosci 0.2 — 03mppta migzszos¢ waha
sie od 0,2 do 1,9 m. Piaski wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ dobrg zageszczalnoscia
a takze sa zaliczane do grupy gruntéow niewysadzinowych.

IV warstwe geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wystepujace

w stanie twardoplastycznym, dia ktérych usredniona warto$é stopnia plastycznosci | jest

réwna.0,10. Pod wzglgdem litologicznym sa to pyly piaszczyste. Ich obecno$é stwierdzono

jedynie w otw. 1, na gtebokosci przekraczajgcej 2t m ppt Pyly zastoiskowe

sq kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntow o stabej
zageszczalnosci.

V warstwe geotechniczng buduja spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, reprezentowane pizez gliny- piaszczyste-zwiez!e— z domieszka- Zwirow. Gliny -zwatowe
wystepuja w stanie twardoplastycznym & uogolniona wartosé stopnia zageszczenia I jest
rowna 0,20. Obecno$é nieskonsolidowanych glin zwatowych stwierdzono w otw. 2, w strefie
gtebokosci 0,5 - 1,3 m p.pt Spoiste utwory morenowe sa zaliczane do gruntow
péiprzepuszczalnych, ktére tworza naturalng warstwe izolacyjna. Gliny piaszczyste zwiezie
sq kwalifikowane do gruntéw wysadzinowyeh, ktére w warunkach przemarzania moga
powodowac powstawanie deformagji mrozowych (wysadzin). Jednoczesnie sa to grunty
o matej przydatnosci do formowania nasypow.

VI warstwe geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe dolne w stanie zageszczonym,
podscielajace kompleks utworéw lodowcowych zlodowacenia Warty. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobnoziarniste. Ich strop rozpoznano na gtebokosci 1,3 m p-p.t
(otw. 2) a miazszo$¢ przekracza 1,2 m. Dolne osady fluwioglacjaine charakteryzujq si¢
dobrg zageszczalnoscia.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowane;j sieci
wodociggowej, zlokalizowanej na terenie miejscowosCi Powazki, gmina Leszno przedstawiono
na profilach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny | Rodzaj | Stopien | Gestosé | Kat Spojnoéé | Edometryczny | Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
I/ Iy p(n) | @ 5 n) cgn ) Mg n)
[kN/m’y Lt [kPa] IMPa}
l Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
- ©-przecigtnej
zageszczalnos$ci
I Grunty organiczne H - 14,0 - - - grunty nieno$ne
wysadzinowe
o stabej
zageszczalnosci
H Sypkie grunty P4, P 0,50 17,5 30,4 0,0 62 ~ grunty
wodnolodowcowe gére 1 mewysadz:qowe
w stanie srednio 0 dobrej
zageszczonym zageszczalnosci
IV | Spoiste, nieskonsolidowane: T, 0,10 21,0 16,4 22,0 37 grunty bardzo.
grunty zastoiskowe w stanie | wysadzinowe,
twardoplastycznym osfabej
] zageszczalnosci
VvV Spoiste grunty morenowe | Gpy+ Z 0,20 21,5 18,2 32,0 37 grunty bardzo
w stanie twardoplastycznym wysadzinowe,
, o stabej
zageszczalnosci
Vi Sypkie grunty Pa 0,70 18,5 314 0.0 87 | grunty nosne
wodnolodowcowe dolne o dobrej
W stanie zageszczonym zaggszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaly ustalone metoda B wg PN-81/B-03020

WartoSc obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzory x = y, - X przyjmujac bardziej

niekorzystng z obliczonych wartosci

6. Wnioski

W podtozu projektowanej sieci wodociggowe;j, przebiegajgcej wzdtuz drogi bez nazwy obejmujgcej
dziatki nr ew. 26/2, 35 oraz 220 potozone w miejscowosci Powazki, gmina Leszno, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holoceriskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz osadow
organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystgpowanie serii sypkich osadéw
wodnolodowcowych gérnych, znajdujgcych sie w stanie srednio zageszczonym (lil seria geotech.),
podscielonych przez spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wystepujgce w stanie
twardoplastycznym (IV warstwa geotech.) oraz kompleks spoistych gruntdbw morenowych
zlodowacenia Warty w stanie twardoplastycznym (V warstwa geotech.). Bezpo$rednie poditoze
utworow lodowcowych stanowi serii sypkich gruntach wodnolodowcowych dolnych, znajdujacych sig
w stanie zageszczonym (VI warstwa geotech.). Przestrzenne wyksztaicenie poszczeg6inych warstw
geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowane;j inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych prezentowanych w zataczniku 2.
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2. W pedlozu analizowanego terenu, w strefie giebokosci do 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy. wodonos$nej. Jedynymi przejawami wéd podziemnych byly saczenia obserwowane
na pograniczu warstw o zréznicowanej wodoprzepuszczalnoéci. Wody opadowe i roztopowe
infiltrujac od powierzchni terenu gromadzg si¢ okresowo w przetawiceniach piaszczystych,
podscielonych przez pélprzepuszczalne pyly zastoiskowe. W czasie wzmozonych opadéw
atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujace od powierzchni terenu
moga gromadzié si¢- w obnizeniach powierzchni stropowej pélprzepuszczalnych, spoistych gruntéw
morenowych, tworzac. poziom wod zawieszonych. Swobodne zwierciadto wod podziemnych
stabilizuje sie ponizej rzednej 85,2 m n.p.m. ' '

3. Sypkie grunty wodnolodowcowe (llf i VI seria geotech.) charakteryzujg si¢ dobrg zageszczalnoscig
i powinny byé wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajacych w podiozu drogi. Zasypywanie
wykopéw nalezy przeprowadzaé warstwami o gruboSci dostosowanej do stosowanego sprzgtu
zageszczajacego. Nie nalezy wbudowywaé do wykopéw gruntéw préchniczych (Il warstwa geotech.)
a takze spoistych osadow zastoiskowych (IV warstwa geotech.) oraz glin lodowcowych (V warstwa
geotech.), ktore charakteryzujq sie maig przydatnoscig do formowania nasypow.

4. Zgodnie z Kklasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w miejscowosci
Powazki, gmina Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w miejscowosci Powazki, gmina Leszno (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej
w miejscowosci Powazki, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220).

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego. sieci. wodociggowej zZlokalizowansj- w migjscowoéci. Powazki, gmina Leszno
(dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)” opracowana przez ,Geobud” s.c. w sierpniu 2017 r.,,

v' obowigzujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v' wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Ogdbina charakterystyka terenu
Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz drogi baz nazwy obejmujacej dziatki
nr ew. 26/2, 35 oraz 220, zlokalizowane w miejscowosci Powazki, gmina Leszno, powiat warszawski
zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
w obrgbie Rowniny towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig akumulacji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjalnych zachodzgcych w okresie zlodowacenia
poinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonyeh prac badawczych, ktorych wyniki zestawiono w dokumentagji
badan podfoza gruntowego w podtozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujace
warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty nasypowe, zalegajgce lokalnie w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy skiadajg sie przewaznie z mieszaniny piaskéw
réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu. Ich migzszosé
rozpoznana w wykonanym wierceniu badawczym (otw. 1) osiagga 0,2 m. Utwory
nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw o przecietnej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng stanowig holocenskie grunty organiczne, stanowigce préchniczy poziom
glebowy. Pod wzglgdem litologicznym sa to pylasto-piaszczyste grunty préchnicze. ich
grubo$¢ dochodzi do 0,3 m (otw. 2). Ze wzgledu na stosunkowo duzg zawartosé
substancji organicznej pochodzenia roslinnego utwory organiczne sq kwalifikowane
do grupy gruntéw wysadzinowych oraz gruntéw o stabej zageszczalnosci.

Ill warstwe geotechniczna tworza sypkie grunty wodnolodowcowe gorne, znajdujgce sie w stanie
srednio zageszczonym. Gorne osady fluwioglacjaine sa reprezentowane przez piaski
drobnie i pylaste. Uogdiniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50. G6rne utwory
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg nasypow
i osadow préchniczych. Ich strop zalega na gtebokosci 0,2 — 0,3 m p.p.t. a migzszosé
waha si¢ od 0,2 do 1,9 m. Piaski wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg

- zageszczalnoscig a takze sa zaliczane do grupy gruntéw niewysadzinowych.
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Projekt geotechniczny sieci wodociqgowe
zlokalizowanej w miejscowosci Pawqzlki, gmina-Leszno (dz. nr-ew. 26/2, 35 oraz 220)

zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentagji badar podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspétczynniki bezpieczenistwa zgodnie z tabelami
nr1 =2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

CzegSciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdtczynniki czesciowe y do stan6éw granicznych nos$nosci w trwalych i przejSciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspétczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspétczynniki czesciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

- Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo' 1,0 1,25
Spojnosé efektywna Ver 1,0 1,25
Wiytrzymalo$é na $cinanie bez , 10 1.4
odplywu Veu ! !
Wytrzymalo$é na sciskanie , 10 14
jednoosiowe Yau ' '
Cigzar objetosciowy Y. 1,0 1,0
#  Wspdiczynnik ten stosuje sig do wartoéci tan 9

Tabela nr 2 - - Wsp6lczynniki czesciowe v dotyczace skarp i statecznosci ogéinej

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opor $cinania gruntu YRe 1,0 1,1 1.0

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie -wbudowana na -gtebokosci przekraczajacej
maksymalng gieboko$¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pt.,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia si¢ ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypka gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych i dopuszczalnych dla tego
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Projekt geotechnicany sieci wodociggowej
zlokalizowanej w migjscowosci Powqzki, gmina Leszno {dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

rodzaju przewodéw a wiec nie beda miaty istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
sieci wodociggowe;j.

10. Model obliczeniowy podifoza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej -inwestycji- zostat zilustrowany
na profilu wiercenia badawczego prezentowanym w zataczniku 2 dokumentacji badari podioza
gruntowego.

Uogoiniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociagowej przedstawia sie

nastepujgco:
0,0 - 0,2 m — grunty nasypowe. (warstwa 1)
0,2 - 1,0 m - sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa I11)
1,0 — 1,3 m - spoiste grunty morenowe (warstwa V)
1,3 — 3,0 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa V1)

Ustalone zwierciadio wody gruntowej stabilizuje si¢ na glgbokosci przekraczajacej 2,5 m p.p.t.

11. Obliczenie nos$nosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w miejscowosci Powazki, ‘gmina Leszno
nie spowodujg pojawienia sie dodatkowym naprezen w otaczajacym osrodku gruntowym. Usuniety

grunt, w miejsce ktérego zostanie wbudowany wodociag cechuje si¢ wigkszq gestoscig objetosciows -

a tym samym nie wystgpuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takze osiadan podioza
gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odsfonigte dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociagowej powinna by¢é
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 - 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is21,0.

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze byé prowadzona dia kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopow — za pomoca sondowarn dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamiczne;.

13. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wod gruntowych na projektowany przewod
wodociggowy nie wystapi. Projektowana instalacja zapewnia bezawaryjng eksploatacje w warunkach
peinego nawodnienia o$rodka gruntowego a ponadto zwierciadio wod podziemnych  stabilizuje sie
ponizej poziomu posadowienia wodociagu. '

14. Monitoring projektowanego obiektu

W poditozu - projektowanej sieci ~wodociagowej, przebiegajacej wzdiuz drogi baz nazwy
obejmujacej dziatki nr ew. 26/2, 35 oraz 220, w miejscowosci Powazki, gmina Leszno, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych (! warstwa geotech.) oraz osadéw
organicznych (Il warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie serii sypkich osadow
wodnolodowcowych gérnych, znajdujacych si¢ w stanie $rednio zageszczonym (il warstwa geotech.),
podScielonych przez warstwe spoistych gruntow zastoiskowych wystepujacych w stanie
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Prajekt geotechniczny sieci wodociggowej
zlokalizowanej w miejscowosci Powqzki, gmina Lesmo (dz. nr ew. 26/2, 35 oraz 220)

twardoplastycznym (IV warstwa geotech) oraz kompleks spoistych gruntéw morenowych
zlodowacenia Warty w stanie twardoplastycznym (V warstwa geotech.). Bezposrednie podtoze
utworéw lodowcowych stanowi serii sypkich gruntach wodnolodowcowych dolnych, znajdujacych sie
w stanie zageszczonym (VI warstwa geotech.). Wykopy pod planowany wodociag znajdujg si¢ na tyle
daleko od sasiadujgcych obiektow budowlanych, Ze nie bedg na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym,
nie przewiduje sig specjalnych dziatary monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robét Ziemnych
prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlana, co oznacza m.in. wykonywanie wykopéw pod ostong
konstrukeji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod
gruntowych stabilizuje sie powyzej dna wykopdw.

Je d
mgr Jaro ”?%
; Z VII-1722
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