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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

»~Budowa sieci elektroenergetycznej nn
- Linia kablowa oswietleniowa typu YAKXS 4x25mm? wraz ze stupami oswietleniowymi,
Zaboréwek ul. Sadowa gm. Leszno.”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt. 1.1 .

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci,
w obszarze budowy linii kablowej oswietlenia ulicznego wraz ze stupami oswietleniowymi w pasie
drogi gminnej —w Zaboréwku ul. Sadowa gm. Leszno.

W zakres prac wchodz3:

- geodezyjne wytyczenie trasy kabli oraz lokalizacji stupéw oswietleniowych;
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych;

- ustawienie fundamentu pod szafke SOK;

- montaz szafki SOK;

- montaz wktadek bezpiecznikowych w ztgczu;

- montaz aparatow w skrzynce oswietleniowej SOK;

- podtaczenie szafki SOK do ztacza kablowego;

- utozenie rur ochronnych;

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowow kablowych oraz na utozonych kablach;
- utozenia kabli w rowach kablowych;

- wcigganie kabli do rur ochronnych;

- zatozenie opasek identyfikacyjnych na kable;

- montaz fundamentow prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe;

- montaz stupdw oswietleniowych na fundamentach prefabrykowanych;

- wcigganie przewoddéw w stupy oswietleniowe;

- podfaczenie kabli do ztaczy stupowych;

- montaz wktadek bezpiecznikowych w ztgczach;

- wykonanie uziemien;

- wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli;

- zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow;

- prace pomiarowo-rozruchowe;

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego;

- doprowadzenie miejsc sktadowania materiatow do stanu sprzed budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami
podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogélne”:
1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na



2.1.1. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Ustoje i fundamenty powinny byc¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i
wad zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.1.2 Wysiegniki
Bez wysiegnikow.

2.1.3 Piasek.
Piasek do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.1.4 Folia ostrzegawcza.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm i szerokosci
0,3m, gat. |, koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.5 Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV nalezy stosowac rury z tworzyw
sztucznych typu DVK 75mm i SRS 75. Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

2.1.6 Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowac w liniach kablowych nn kable
typu YAKXS 4x25mm? wg PN-76/E-90301.

2.1.7 Oprawy oswietleniowe.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-06314. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosé i statosc strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zastosowano energooszczedne lampy ledowe typu IZYLUM 1/5301/20 LEDS
550mA WW 730/442623 o mocy 35W, barwa ciepta biata. Oprawy charakteryzuja sie szerokim
ograniczonym rozsytem swiatta i posiadajg konstrukcje zamknietg o stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klase ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak
ukfad optyczny i korpus sg wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100].

2.1.8 Stupy oswietlenia drogowego.

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane wysokosci 7m. Osadzenie stupa w ziemi
nalezy wykona¢ na odpowiedniej glebokosci za pomocg fundamentu prefabrykowanego
betonowego.

Sktadowanie stupdw nalezy wykonac na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.



- Przewod YDY 3 x 1,5 mm2;

- Tabliczki bezpiecznikowe TB1;

- Bednarka ocynkowana Fe 25 x 4mm;

- prety stalowe ocynkowane o $rednicy 16mm;;

- Piasek drobnoziarnisty (na podsypke)

- Materiaty pomocnicze jak: Folia do krycia kabla (o wymiarach 0,5mmx30cm), lakier asfaltowy,
farby, spoiwo cynowe, wazelina, skruby, podktadki, nakretki, ztgczki, uchwyty, ostony przewodoéw,
opaski kablowe, rury termokurczliwe, przewody, ztgcza kontrolne, itp.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania Ogolne”

3.2 Stosowany sprzet.

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci, oraz powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy
wykonywaniu robot:

- samochoéd dostawczy do 0.9 t

- samochod ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t
- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik mont. PHM na sam. 12 m

- przyczepa do przewozenia kabli

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskow o srednicy do 110 mm
- samochod samowytadowczy,

- koparka przedsiebierna 0,15m3

- spawarka transformatorowa 500A

- podnosnika montazowego samochodowego

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h
- zestaw pradotworczy

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogoélne”
Wykonawca dla zorganizowania przebudowy sieci nN i osSwietleniowej powinien mie¢ do

dyspozycji nastepujacy sprzet:

- samochéd dostawczy do 0.9 t

- samochdd ciezarowy o tadownosci powyzej 5 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

4.2 Transport materiatéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, stupow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéow w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzic¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.



w normie PN-80/B-03322. Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiesc na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2 Montaz stupow oswietleniowych.

Przed przystapieniem do montazu fundamentu stupa w wykopie, nalezy sprawdzic jego stan i
w razie stwierdzenia wady , nalezy jg wyeliminowac. Stup ustawiac za pomoca zurawia. Podczas
posadowienia stupa nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie spowodowac ich zniszczenia.

Nalezy zastosowac stupy oswietlenia ulicznego wysokosci 7m bez wysiegnika;
W celu prawidtowego posadowienia stupéw nalezy je postawic¢ na betonowym prefabrykowanym
fundamencie typu B-60.

Odchytka prawidtowo posadowionego stupa od pionu nie powinna przekracza¢ 0,001
wysokosci stupa.

5.3.3 Montaz wysiegnikow.
Bez wysiegnikow.

5.3.4 Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw bezposrednio na stupach, kat nachylenia 10° nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem (podnosnika). Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do
sieci i sprawdzic jej dziatanie.

Przyjeto oprawy typu IZYLUM 1/5301/20 LEDS 550mA WW 730/442623 o mocy 35W.
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu w stup przewodow zasilajacych YDY 3x1,5
mm2.

Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw przewodéw tzn.
- niebieski — przewod neutralny
- czarny — przewdd pradowy.

Przewody nalezy podtaczyc z jednej strony pod oprawe, z drugiej strony: pradowy pod
bezpiecznik, neutralny pod przewdd neutralny linii. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami
typu DO1 4A montowanymi w ztgczach stupowych TB-1.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.3.5 Montai w szafie oswietleniowej
Nalezy zamontowac projektowang szafke SOK zgodnie z dokumentacja projektowg, a
nastepnie sprawdzic:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewododw ochronnych iich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znaleié sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych, zgodnos$¢ schematu szafy ze
stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

5.3.6 Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.



powodowany przez sasiednie Zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczy¢ 5°C.

5.4.5 Zaginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zaginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.6 Ukiadanie kabla w rurach ochronnych.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonac tak, aby kabel linii elektroenergetycznej byt
zakopany giebiej niz linia telekomunikacyjna. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
wewnatrz rur ochronnych.

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonad z rur z tworzyw sztucznych grubosciennych
typu SRS 75.

Szerokosc rowu jest zalezna od ilosci rur utozonych w jednym wykopie. Rury ochronne w
jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rur powinna wynosic, co najmniej 70 cm.

5.4.7 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy latarniach
pozostawi¢ ok. 1 m kabla na zapasy eksploatacyjne.

5.4.8 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny byc¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiescic¢ tez w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu i wyjsciu z rur
ochronnych, przy wejsciu do ztgcza w stupie.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwale:

- 0znaczenia typu i przekroju kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- napiecie pracy kabla,

- opis trasy kabla

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm i szerokosci 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.5 Proby i pomiary.
Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykonac préby i pomiary sieci kablowej. Wykonane
elementy podlegaja odbiorowi przez uzytkownika tj. Gmine Leszno.

5.6 Wiaczenie i wylaczenie sieci elektroenergetycznej.
Wszelkie wytaczenia i przetaczenia sieci nalezy wykonywaé pod nadzorem Rejonu
Energetycznego Pruszkow.



- ciggtosé przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych sie znalez¢ pod napieciem;

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych;

- jakos¢ konstrukgji.

Ponadto nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych;

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat nalezy umiesci¢ na widocznym
miejscu wewnatrz szafy).

6.7 Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.) Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzagdoéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze niz 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia do korekcji katowej, a element swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7 OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST, Wymagania 0gélne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- [km, m] dla linii kablowej;
- [szt., kpl.] dla elementéw oswietleniowych i zasilania.
W przedmiotowej inwestycji przewiduje sie nastepujace ilosci jednostek obmiarowych:

- budowa linii kablowej oswietleniowe;j - 402 mb
- montaz stupdw oswietleniowych - 15 szt.
- montaz opraw - 15 kpl.
- szafka SOK - 1 kpl.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

8.2 Wymagane dokumenty odbioru robot
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- protokot stopnia zageszczenia gruntu;
- geodezyjna inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen;
- protokoty pomiaréw rezystancji uziemien, rezystancji izolacji kabli oraz natezenia oswietlenia;
- zaktualizowany plan sytuacyjny;
- protokoty odbioru robot przez PGE Dystrybucja S.A. RE Pruszkéw;
- protokoty odbioru robét przez Inwestora;
- projektowa dokumentacje powykonawcza.



27. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania ogdlne.

28. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

29. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. (Dz. U. Nr 62, poz.
288)

6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czesé V Instalacje
elektryczne 1988r..

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 .

. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.
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