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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

~Budowa sieci elektroenergetycznej nn
- Linia kablowa o$wietleniowa typu YAKXS 4x25mm? wraz ze stupami oswietleniowymi przy
ul. Podlesnej w Gradach gm. Leszno.”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt. 1.1 .

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci,
w obszarze budowy linii kablowej oswietlenia ulicznego wraz ze stupami o$wietleniowymi w pasie
drogi gminnej — Grady ul. Podlesna gm. Leszno.

W zakres prac wchodza:

- geodezyjne wytyczenie trasy kabli, lokalizacji skrzynki SOK oraz lokalizacji stupéw oswietleniowych;
- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych;

- wykonanie przeciskéw pod wjazdami, obok drzew oraz pod jezdniami;

- utozenie przepustow i rur ochronnych;

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowéw kablowych oraz na utozonych kablach;
- utozenia kabli w rowach kablowych;

- wcigganie kabli do rur ochronnych;

- zatozenie opasek identyfikacyjnych na kable;

- montaz fundamentow prefabrykowanych pod stupy oéwietleniowe;

- montaz stupdw oswietleniowych na fundamentach prefabrykowanych;

- montaz fundamentu prefabrykowanego pod szafke SOK;

- montaz szafki SOK;

- wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe;

- podtaczenie kabli do ztacz stupowych;

- montaz wktadek bezpiecznikowych w ztgczach;

- montaz aparatow w skrzynce oswietleniowej SOK;

- wykonanie uziemien;

- wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli;

- zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow;

- prace pomiarowo-rozruchowe;

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego;

- doprowadzenie miejsc sktadowania materiatéw do stanu sprzed budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i okreéleniami
podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogdlne”:
1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na
wysiegniku), na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.



1.4.2. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa

W pozycji pracy.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.4. Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Sie¢ oswietleniowa kablowa — s3 to odpowiednio kable ziemne 4-zytowe stuzgce do
transportu energii elektrycznej o napieciu 0,4/0,23kV do zasilania o$wietlenia wraz ze stupami i
oprawami ulicznymi.

1.4.6. Ztacze stupowe — element z tworzywa sztucznego osadzone we wnece stupa
oswietleniowego, wyposazone w urzadzenie zabezpieczajace i odcinajace

1.4.7. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia

lub zakonczenia kabli.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
z gory.

1.4.13. Uziom sztuczny — zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych bezposrednio w ziemi
tworzacych elektryczne pofgczenie przewodzace z ziemia.

1.4.14. Skrzyzowanie — takie miejsca na trasie linii energetycznej, w ktérych jakakolwiek

czgs¢ rzutu poziomego linii energetycznej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé

rzutu poziomego innej linii energetycznej, drogi komunikacyjnej, budynku, budowli

lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii energetycznej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
energetyczng, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza

niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd

lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.17. Skrzynka SOK — urzadzenie elektryczne stuzace do sterowania o$wietleniem ulicznym za
pomocy bezpiecznikdw i przekaznikdw.

1.4.18. Pozostate okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

2 MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.1.1. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 .



Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
wod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.1.2 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wysiggniki nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu. Grubos¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od
poziomu, a ich wysigg powinien wynosi¢ 1,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ ocynkowane.

2.1.3 Piasek.
Piasek do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.1.4 Folia ostrzegawcza.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm i szerokoéci
0,3m, gat. |, koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.5 Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV nalezy stosowa¢ rury z tworzyw
sztucznych typu DVK 75mm i SRS 75. Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

2.1.6 Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekréj 2yt powinien byé¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowac w liniach kablowych nn kable
typu YAKXS 4x25mm?* wg PN-76/E-90301.

2.1.7 Oprawy oswietleniowe.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-06314. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosé i statosé strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zastosowano energooszczedne lampy ledowe typu TECEO S/5244/24 LEDS 600mA
WW/1x24 LEDS 600mA WW o mocy 46W, barwa ciepta biata. Oprawy charakteryzujg sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatfa i posiadaja konstrukcje zamknietg o stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klase ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak
uktad optyczny i korpus sg wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byc przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100].

2.1.8 Stupy oswietlenia drogowego.

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane z 1-o0 ramiennym oraz z 2-ramiennym
wysiegnikiem o dtugosci 1,0 m. Osadzenie stupa w ziemi nalezy wykona¢ na odpowiedniej
gtebokosci za pomoca fundamentu prefabrykowanego betonowego.



Sktadowanie stupow nalezy wykona¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ powtoka anodowa na zewnatrz stupa. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
zgodnie z PN-75/E-05100. ;

W dolnej czesci stupy powinny posiadac wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej TB-1 oraz TB-2 z
zaciskami do podtgczenia minimum dwdch (lub trzech) kabli o przekroju do 35 mm?2. Tabliczka
bezpiecznikowo-zaciskowa powinna by¢ dostosowana do typu stupa.

Wktadki bezpiecznikowe, montowane we wnekach stupéw oéwietleniowych i szafie
oswietleniowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

2.1.9 Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4 wg
PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe cynkowane o $rednicy
nie mniejszej niz 16mm.

2.1.10 Odbiér materiatéow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.1.11 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze oéwietlonych.
Rury przepustowe, ksztattowniki stalowe o wiekszym przekroju, stupy i niektére materiaty
budowlane mozna skfadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie
mechanicznie, dziatanie korozji. Stupy mozna magazynowa¢ na placach sktadowych poziomo
obok siebie, na przemian grubszymi i cieriszymi koricami, na drewnianych przektadkach
odlegtych, co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach. Sktadowanie rur powinno odbywac
sig na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach,
- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo.

Folie nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Piasek sktadowac w pryzmach. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczeniem.

Linia oswietleniowa:

- stupy oswietleniowe anodowane wysokosci 7m;

- lampy ledowe energooszczedne typu TECEO S/5244/24 LEDS 600mA WW/1x24 LEDS 600mA WW
0 mocy 46W;

- wysiggniki ocynkowane dtugosci 1,0m, o kacie nachylenia 5°




- Kabel YAKXS 4x25 mm?/1kV;

- Rura ostonowa AROT typu DVK 75mm i SRS 75;

- Przewdd YDY 3x 1,5 mm2;

- Tabliczki bezpiecznikowe TB-1i TB-2;

- Bednarka ocynkowana Fe 25 x 4mm;

- prety stalowe ocynkowane o $rednicy 16mm;;

- Piasek drobnoziarnisty (na podsypke)

- Materiaty pomocnicze jak: Folia do krycia kabla (o wymiarach 0,5mmx30cm), lakier asfaltowy,
farby, spoiwo cynowe, wazelina, skruby, podktadki, nakretki, ztaczki, uchwyty, ostony przewoddw,
opaski kablowe, rury termokurczliwe, przewody, ztacza kontrolne, itp.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania Ogélne”

3.2 Stosowany sprzet.

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci, oraz powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny moina
uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy
wykonywaniu robot:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd cigezarowy o tadownosci powyiej 5 t
- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik mont. PHM na sam. 12 m

- przyczepa do przewozenia kabli

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskéw o érednicy do 110 mm
- samochod samowytadoweczy,

- koparka przedsiebierna 0,15m3

- spawarka transformatorowa 500A

- podnosnika montazowego samochodowego

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h
- zestaw pradotworczy

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”
Wykonaweca dla zorganizowania przebudowy sieci nN i o$wietleniowej powinien mie¢ do

dyspozycji nastepujacy sprzet:

- samochdd dostawczy do 0.9t

- samochdd cigzarowy o tadownosci powyiej 5 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

4.2 Transport materiatow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementoéw, stupéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich



uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzer o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca diwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytwdrcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykonac z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli

masa kregu nie przekroczy 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy

czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40- krotna $rednica

zewngtrzna kabla - zaleca sig przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie,

dopuszcza sig przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach,

- bgbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na

krawedzi tarcz a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,

aby bebny nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu
ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie
0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé

przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz

zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

5.2 Roboty przygotowawcze.
Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem

wtascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

¢ ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejécia w teren,

e  ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac
poza pasem drogowym,

® po wykonaniu prac doprowadzic¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie
wczesniejszej dokumentacji.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw
zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci.
W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem
wiasciciela sieci.

5.3 Montaz linii oswietleniowej kablowej
5.3.1 Wykonywanie wykopéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane metoda mechaniczng za pomoca koparki
jednonaczyniowej.

Zasypanie fundamentéw nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwowo, ubijajac mechanicznie co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosic¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie
spowodowac uszkodzeri montowanych elementéw.



Fundament posadowiony w gruncie dziatajgcym korozyjnie powinien by¢ odporny
na agresywne dziatanie srodowiska. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa
w normie PN-80/B-03322. Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwies¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2 Montai stupéw oswietleniowych.

Przed przystapieniem do montazu fundamentu stupa w wykopie, nalezy sprawdzic jego stan i
w razie stwierdzenia wady , nalezy ja wyeliminowaé. Stup ustawia¢ za pomoca zurawia. Podczas
posadowienia stupa nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie spowodowac ich zniszczenia.

Nalezy zastosowac stupy oswietlenia ulicznego wysokosci 7m z 1-ramiennym i 2-ramiennym
wysiegnikiem o dtugosci 1,0 m.
W celu prawidtowego posadowienia stupéw nalezy je postawi¢ na betonowym prefabrykowanym
fundamencie typu B-71.

Odchytka prawidtowo posadowionego stupa od pionu nie powinna przekraczaé 0,001
wysokosci stupa.

5.3.3 Montaz wysiegnikow.
Montazu wysiegnikow nalezy dokonac przy pomocy zurawia i podnosnika na wierzchotkach
uprzednio postawionych stupéw. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 95 stopni.

5.3.4 Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem
(podnosnika). Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie.

Przyjeto oprawy typu TECEO S/5244/24 LEDS 600mA WW/1x24 LEDS 600mA WW o mocy
46W . Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu w wysiegnik przewodéw zasilajgcych
YDY 3x1,5 mm?2.

Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw przewodoéw tzn.
- niebieski — przewdd neutralny
- czarny — przewod pradowy.

Przewody nalezy podtaczy¢ z jednej strony pod oprawe, z drugiej strony: pradowy pod
bezpiecznik, neutralny pod przewéd neutralny linii. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami
typu DO1 4A montowanymi w zfgczach stupowych TB-1i TB-2.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.3.5 Montai w szafie oswietleniowej
Nalezy zamontowac projektowang szafke SOK zgodnie z dokumentacja projektowa, a
nastepnie sprawdzic:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- Ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalei¢ sie pod napieciem,
- jako$¢ wykonania potgczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakosc¢ konstrukcji.
- jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych, zgodnoéé schematu szafy ze
stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.



5.3.6 Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowanga Fezn 25x4 wg
PN-76/H-92325.

Do wykonywania uzioméw pionowych nalezy stosowaé prety stalowe ocynkowane o srednicy
16mm.

Rezystancja poszczegdlnych uziemier nie moze przekroczyé¢ 10Q.

5.4 Ukfadanie kabli.
5.4.1. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robét konieczne jest geodezyjne wytyczenie trasy sieci kablowej.
Dopuszczalne s odchyfki trasy sieci od projektowanej nie przekraczajace 0,2m i nie naruszajgce
granic nieruchomosci gruntowych.

5.4.2 Wykopy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu.
Gtebokos¢ wykopow:
- linie kablowe nN - 0,7m
- fundamenty stupéw — 1.2m

Przed przystapieniem do robét nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych .

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac¢ recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia).

5.4.3 Ogolne wymagania.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

Kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci min 15 cm, przykryé folia ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (o grubosci 0,5mm i szerokosci 0,3m) i warstwa gruntu.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozcigganie itp.

Wykop zasypywac gruntem rodzimym ubijajac go warstwami co 0,2 m i wykonac niewielka
tzw. nadsypke w celu uniknigcia zapadania sig gruntu w rowie kablowym przy osiadaniu.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m., Rolki powinny by¢
usytuowane w takich odlegtoéciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego. Zaleca sig uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

W stupach kabel wprowadza¢ do ztacza stupowego typu TB-1 lub TB-2.

Na kabel, przy stupie i w szafce, zatozy¢ tabliczki adresowe.
Uktadanie kabla (zapasy, promien gigcia) wykona¢ zgodnie z PN — 76/E-05125!
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5.4.4 Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C— w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczy¢ 5°C.

5.4.5 Zaginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zaginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promier gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna érednica kabla.

5.4.6 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonaé tak, aby kabel linii elektroenergetycznej byt
zakopany gfebiej niz linia telekomunikacyjna. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawegdzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
wewnatrz rur ochronnych.

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych gruboséciennych
typu SRS 75.

Szerokos¢ rowu jest zalezna od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie. Rury ochronne w
jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sig wilgoci oraz zamuleniem. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rur powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm.

5.4.7 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy latarniach
pozostawic ok. 1 m kabla na zapasy eksploatacyjne.

5.4.8 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiescié¢ tez w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu i wyjéciu z rur
ochronnych, przy wejsciu do ztgcza w stupie.

Na oznaczniku nalezy umiescié trwale:

- 0znaczenia typu i przekroju kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- napiecie pracy kabla,

- opis trasy kabla

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm i szerokosci 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.5 Proby i pomiary.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykonac proby i pomiary sieci kablowej. Wykonane
elementy podlegajg odbiorowi przez uzytkownika tj. Gmine Leszno.
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5.6 Wigczenie i wytaczenie sieci elektroenergetyczne;.
Wszelkie wytgczenia i przefaczenia sieci nalezy wykonywaé pod nadzorem Rejonu
Energetycznego Pruszkow.

5.7 Materiaty z demontazu.
Po zakoriczeniu prac budowlano-montazowych nalezy uprzatnaé plac budowy, materiaty z
demontazu nalezy przekazac¢ protokolarnie wtascicielowi urzadzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

6.2 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu.
Po ustawieniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopieri zageszczenia gruntu, ktéry powinien
o0siagna¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz usuniecie nadmiaru ziemi i uporzadkowanie
terenu.

6.3 Fundamenty.

Przy kontroli jakosci nalezy wykonac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymogami DTR oraz
wymaganiami norm PN-80/ B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnog¢
ustawienia w planie.

6.4 Stupy oswietleniowe;j.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, DTR i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlenia,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci potaczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5 Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla;
- glebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem;
- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli nie odbiegaja od zatozonych w dokumentacji i PN-76/E-05125 nie
wigcej niz o 10 %.. Nalezy sprawdzi¢ stopieri zageszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie
ziemi i uporzadkowanie terenu.

Kabel powinien by¢ zamontowany zgodnie z dokumentacja projektowa. W czasie instalowania

kabla i po zakonczeniu nalezy zbadaé rezystancje izolacji i ciagtos¢ zyt.
Sprawdzeniu podlega:
- protokot z pomiardw;
- jakos¢ potaczen na zaciskach.
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6.6 Szafka SOK.
W nowo wybudowanej szafce SOK nalezy sprawdzié:
- stan pokryc¢ antykorozyjnych;
- Ciggtosc¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych sie znaleZ¢ pod napieciem;
- jako$c wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych;
- jakos¢ konstrukgji.
Ponadto nalezy sprawdzié¢:
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych, odptywowych i sterowniczych;
- zgodnosc schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat nalezy umiesci¢ na widocznym
miejscu wewnatrz szafy).

6.7 Pomiar nateienia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.) Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze niz 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenia do korekcji katowej, a element $wiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzic dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7 OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- [km, m] dla linii kablowej;
- [szt., kpl.] dla elementéw oswietleniowych i zasilania.
W przedmiotowej inwestycji przewiduje sie nastepujace ilosci jednostek obmiarowych:

- budowa linii kablowej oswietleniowej - 356 mb
- szafka SOK -1 kpl.

- montaz stupéw oswietleniowych - 10 szt.

- montaz wysiegnikow -11 szt
- montaz opraw - 11 kpl.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

8.2 Wymagane dokumenty odbioru robét
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- protokot stopnia zageszczenia gruntu;
- geodezyjna inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen;
- protokoty pomiardéw rezystancji uziemien, rezystancji izolacji kabli oraz natezenia oswietlenia;
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- zaktualizowany plan sytuacyjny;

- protokoty odbioru robét przez PGE Dystrybucja S.A. RE Pruszkéw;
- protokoty odbioru robét przez Inwestora;

- projektowa dokumentacje powykonawcza.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sig za prefabrykaty oraz za metr (1m) wykonanej kompletnej sieci oswietleniowej kablowej.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza ST,

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie przebudowy drogi w zakresie o$wietlenia ulicznego,
uzgodnionego z Gming Leszno;

- zakup wszystkich materiatéw z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem i ubezpieczeniem
placu budowy;

- dokonanie wszystkich wigczer i wytaczen sieci elektroenergetycznych wraz z kosztem ich wytgczen;

- montaz urzadzen;

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych;

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan;

- 0znakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

. N SEP- E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

10. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

Odpornos¢ na wode, pyt i wilgoé.
11. PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogéine wymagania i badania. Ogélne
wymagania swietlne.

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

13. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1KV.

14. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.

15. BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

16. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

17. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

18. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

20. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

WO ~NOWU B WN

13



22. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

23. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

24. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

25. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

27. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania ogdlne.

28. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

29. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
0godlInych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw
prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. (Dz. U. Nr 62, poz.
288)

6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1988r..

7. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

8. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.



