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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii

telekomunikacyjnych kolidujacych z budowa nawierzchni drogi gminnej - ul. Podlesna
w m. Grady gm. Leszno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres zgodnie z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do
kabli linii magistralnych, migdzycentralowych, mi¢dzymiastowych okregowych
I posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim 1 polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng
liczbe otworow kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi
kanalizacji magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi
kanalizacji rozdzielczej..

1.4.8. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych
do gltowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych
do gltowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centralg
a aparatem telefonicznym.
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1.4.14. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomig¢dzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego.

1.4.16. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.17. Dlugo$¢  elektryczna - rzeczywista  dlugos¢  zmontowanego  kabla
z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.18. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktorym dtugos$¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

1.4.19. Linia optotelekomunikacyjna ($wiattowodowa) - linia telekomunikacyjna
zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.20. Linia  optotelekomunikacyjna  dalekosi¢zna (migdzymiastowa) - linia
optotelekomunikacyjna taczaca ze sobg centrale roznych stref numeracyjnych.

1.4.21. Linia optotelekomunikacyjna wewnatrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna
faczaca ze sobg centrale zlokalizowane wewnatrz jednej strefy numeracyjne;.

1.4.22. Linia optotelekomunikacyjna migdzy centralowa - linia optotelekomunikacyjna
faczaca centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.23. Linia optotelekomunikacyjna tacznikowa - linia laczaca stacje teletransmisyjng
z oddalong centralg migdzymiastowg lub z inng stacja teletransmisyjng w wezle.

1.4.24. Linia optotelekomunikacyjna odgatezna - linia odprowadzajagca cze$¢
swiattowodow ze ztacza kabla §wiattowodowego.

1.4.25. Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wlokna optycznego, ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisj¢ fali §wietlne;j.

1.4.26. Swiattowod jednomodowy - $wiattowod, w ktérym moze by¢ transmitowany
tylko jeden mod $wiattowodowy.

1.4.27. Thumiennos$¢ jednostkowa $wiattowodu — wielkos$¢ okreslajagca zmniejszenie si¢
mocy sygnatu optycznego po przejsciu przez §wiattowod o dlugoscei 1 km.

1.4.28. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory
swiattowodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi kohcowymi
I przelotowymi.

1.4.29. Tor $wiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztaczkami na
przelacznicach swiattowodowych.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy s$wiattowody do
transmisji sygnalow telekomunikacyjnych.

1.4.31. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajagcy w o$rodku $wiattowody w pokryciu
wtornym w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymato$ciowego albo
tez zawierajacy tubg centralng z umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

1.4.32. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wt6rnej
lub w rurociaggach kablowych, poza terenem budynkdéw telekomunikacyjnych.
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1.4.33. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy element6w metalowych.

1.4.34. Zkacze swiattowodowe - miejsce potaczenia Swiattowodow.

1.4.35. Ostona zlgczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzgtu do trwalego
potaczenia dwoéch (lub  wigkszej liczby) odcinkéw instalacyjnych  kabli
swiattowodowych.

1.4.36. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga si¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtorne;.

1.4.37. Kanalizacja wtérna — zesp6t rur zacigganych do otwordow kanalizacji pierwotnej,
stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych

1.4.38. .Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikéw zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi
I stanowiagcych oston¢ ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.39. Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
swiattowodowego 1/lub jego zapaséw oraz utatwiajacy zacigganie 1 wyciaganie kabli,
przykryty warstwa ziemi.

1.4.40. Rura przepustowa — rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do
budowy przepustow dla kabli lub rurociggéow kablowych w miejscach skrzyzowan
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.41. Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu
0 duzej gestosci, sluzaca do budowy kanalizacji wtérnej 1 rurociggdw kablowych,
a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.42. TaSma ostrzegawcza — ta§ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéitym
z napissm UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.43. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
zOtym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki
lokalizacyjny, np. taSme stalowg, 1 uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.44. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng
lub odwrotnie.

1.4.45. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen
na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy
zblizeniu.

1.4.46. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢
przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegow dodatkowych.

1.4.47. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegltosci pomiedzy linig a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.
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1.4.48. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegto$ci pomig¢dzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25%
odlegtosci odstawowe;.

1.4.49. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajagcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-

32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
skladowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normie PN-92/C-89017[27]

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [21],
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— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [22],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [23].

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych
I zadaszonych.

2.4.6. Kable miedziane 1 swiatlowodowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt zgodnie
z dokumentacjg techniczng.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na begbnach drewnianych, ktérych
wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [5] i zalezg od $rednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym
oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

— nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ
kabla, jego dlugosc¢ 1 cigzar oraz producent.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacych
maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy 50 kg,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— walec wibracyjny samojezdny 7.5 t,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna 10 m3/min,
— weciagarka reczna kabli,

— wciggarka mechaniczna,

— weciagarka mechaniczna z rejestratorem sity ciggu,
— dmuchawa goracego powietrza,

— zestaw pradotworczy jednofazowy 2.5 kVA,

— megaomomierz,

— mostek kablowy,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— generator poziomu do 20 kHz,

— reflektometr,



— przestuchomierz,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— zestaw telefondw optycznych,

— spawarka do widkien swiattowodowych,
— zgrzewarka elektrooporowa rur PE,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy do 3.5 t,

— samochod skrzyniowy do 3.5 t (Trambus),
— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy do 5 t,

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— samochod montazowy do 0.9 t,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowang inwestycja 1 nie
spetniajagce wymagan norm BN-73/8984-05 [9], BN-76/8984-17 [12], BN-88/8984-
17/03 [18] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob
przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac
nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowac¢ odcinek projektowanej kanalizacji
— przebudowac do tej kanalizacji kable kanatowe
wyciggna¢ z kanalizacji demontowane kable

— zdemontowac kanalizacje

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy [34].
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Demontaz kolizyjnych odcinkoéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Trasa i lokalizacja kanalizacji pokazana jest w dokumentacji technicznej.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odc. kanalizacji nalezy posadowi¢ studnie kablowe SKR-1 i
SKR-2. Miejsce posadowienia w dokumentacji technicznej.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Odleglos¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentacji
technicznej.

5.1.1.4. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji

Glegbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odleglos¢ od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach
uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi zastosowal zabezpieczenie (lawy
betonowe).
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po
linii prostej.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur HDPE mogg by¢ wygigte tak,
aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

[lo§¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
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5.1.1.7.2. Zestawy z rur HDPE

Do budowy kanalizacji zastosowa¢ rury HDPE wg PN-92/C-890017 [27].
5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.2. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang
w dokumentacji projektowe;j.

5.1.2.3. Giebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [9].
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢
odpowiednio glebsze.

5.1.2.4. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [9].
5.1.2.5. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdéw powinny by¢ pochyte.

5.1.2.6. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
I uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05
[9]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B 20
0 grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciggow kanalizacji
5.1.3.1. Uktadanie rur HDPE

Profil kanalizacji pokazano w dokumentacji technicznej.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastgpnych
warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka
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15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy uktadaé
w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza
si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze
od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie
powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [9].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie SKR-1 i SKR-2.
5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli wg dokumentacji technicznej.
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji
Nie dotyczy.
5.3.3. Montaz kabli

Ztacza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
montazu [33].

5.3.4. Skrzyzowania 1 zblizenia
5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurami
HDPE110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [6].

5.3.4.2. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych =z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjnej linii  kablowej z  podbudowg linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100.

5.3.4.3. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
I obiektow podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].
5.3.4.4. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.5. Ochrona linii kablowych
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5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeh mechanicznych

a) Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony tasma ostrzegawcza na calym
odcinku, a miejsca charakterystyczne oznaczy¢ markerami EMS.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.6.1. Wymagania og6lne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szaftkach kablowych,
kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonaé
za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z wyraznie odci$nigtymi
numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych
I trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-
74/3233-17 [15].

5.3.6.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane

wzdluznie 1 poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla
kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow
statych Iub do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej.
Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [11].

5.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne (Swiatlowodowe)
5.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociaggéw kablowych powinny by¢ wykonane
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa,
0 gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 1 o wspdlczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do
1,3 g/10 min. Powinny posiada¢ $rednice 1 grubosci Scianek zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj.
pokryta drobnymi, wzdluiznymi rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur
polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkie;.

Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na
rozrdznianie ich w przypadku uktadaniu ciaggow wielorurowych.

Krawgdzie otworow na koncach laczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworow
kanalizacji pierwotnej.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable
z zylami miedzianymi otwordw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam
wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy
zacigga¢ mozliwie w jak najdluzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach
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kablowych, w ktorych nie wykonuje si¢ zlaczy, nalezy zachowaé cigglos¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po
zaciggnieciu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-
88/ZDBL-52. Rury mogg by¢ takze taczone gigtkimi rurami karbowanymi (tzw. w¢zami
zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

Rury kanalizacji wtdrnej oraz wgze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich
kablami powinny by¢ odpowiednio wygicte tagodnymi lukami i przymocowane do
$cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.4.2. Zaciaganie kabli do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozciggajacym i zagieciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢
mniejszy niz 20 $rednic zewngtrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednocze$nie
sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice
zewnetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrola sity naciggu
I Z zastosowaniem plynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku
trasy,

b) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje
si¢ zaciagany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.
Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona

w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym,

nie powinna przekracza¢ wartosci roéwnej cigzarowi 1 km zacigganego kabla.

Szczegdlowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w

instrukcji 1T-ZDBL-60, opracowanej przez Zaklad Doswiadczalny Budownictwa

Lacznosci.

5.4.3. Ukladanie kabli na mostach

Nie dotyczy.
5.4.4. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne
wyniesienie koncow kabla na zewnatrz studni i wykonanie zlgcza 1 pomiardw
w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony zlacza.
W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy
zlacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwinag¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz
starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow 1 umieszczenie
kregu wraz ze zlagczem w takim miejscu 1 w taki sposob, aby mozliwe bylo tatwe
ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze zlaczem nalezy
umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na S$cianie studni, zamocowaé
I przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.4.5. Laczenie kabli
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Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej
nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.

Swiatlowody powinny byé taczone przez spawanie. Nalezy zwrocié uwage na
to, aby proces spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢
taczenie S$wiattowodow przy wuzyciu 1gcznikow nierozigcznych, zaciskanych
mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wiasciwych
| trwalych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt dlugich, gdy bilans mocy na to
pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia $wiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu
laczonego swiattowodu.

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo
wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochlaniajagcym wilgo¢, gromadzaca
si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu 1 wieloletniej eksploatacji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtérne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu
fatwiejszego ulozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna
Z pokryciem wtoérnym w postaci $cislej tuby moze by¢ ukladany bez zdejmowania
tego pokrycia,

- nalozy¢ oslonkg spoiny na jeden $wiattowod,

- zdja¢ pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciggarki pokrycia na
dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

- ucig¢ wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego,
przy pomocy precyzyjnej przecinarki S$wiattowodéw pozwalajacej uzyskaé

prostopadto$¢ przecigcia z doktadnoscig nie gorsza niz 0,50 w stosunku do osi
Swiattowodu,

- oczyszczone 1 przycigte konce $§wiattowoddw przeznaczone do potaczenia umiescié
W uchwycie spawarki §wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka
spoiny. Caly proces spajania $wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie
montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie
miejsca polaczenia Swiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki
termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badz miec¢
inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materialy ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na $wiatlowdd 1 jego
pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140 OC,
- migknigcia rurki termotopliwej 100 OC.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety
ostony ztaczowe;.

Wymiary oslonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do
uzywanych spawarek i1 kaset ztagczowych. Maksymalna dtugos$¢ rurki termokurczliwej
nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymalo$ciowy
powinien by¢ takiej dlugosci, aby zabezpieczat swiattowod z zaktadka co najmniej 10
mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.
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Pozostale postanowienia ogolne dotyczace zlaczy kablowych powinny by¢
zgodne z BN-8984-17/03, p.5.1.

5.4.6. Ochrona linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomoca kapturkow
termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane
tuz przed montazem ztaczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Ochrona przed korozja powinna by¢ zgodna z BN-8984-17/03, p.7.6.

5.4.7. Znakowanie i numeracja

Znakowanie 1 numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne
z postanowieniami  BN-8984-17/03, p.8, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy
poprzedzi¢ literg "O".

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich
studniach ze ztgczami.

5.4.8. Wymagania transmisyjne
5.4.8.1. Thumienno$¢ toréw $wiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong
tlhumienno$¢ dla fal 1310 nm i1 1550 nm, a nastgpnie wyliczong thumienno$¢
jednostkowa.

Thumienno$¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego nie powinna
przekracza¢ warto$ci maksymalnych, uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli
danej klasy, spetlniajac wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego.
Thimiennos$¢ ta dla $swiattowodéw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,45
dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.

5.4.8.2. Thumienno$¢ potaczen swiattowodow

Potaczenia $wiattowodoéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich

thumienno$¢ nie przekroczyta wartosci:
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych,
- 0,20 dB w przypadku potaczen wykonanych za pomocg tacznikow roztagcznych lub
nieroztacznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,

W  przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢
thumiennos$ci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolily na uzyskanie
wartos$ci 0,15 dB. Zlgczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz
dwa, pod warunkiem uwzglegdnienia ich w bilansie mocy odcinka.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona
przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegoty wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji
TP S.A. T-01.



-16-

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni
kablowych, ztaczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu lacznikow
roztacznych,

- zapasow kabli - z podaniem ich dlugosci, glgbokosci ulozenia kabla, o ile odbiega
ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m,

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii,

w przypadku prowadzenia remontéw i1 przebuddéw linii, zmieniajacych usytuowanie

linii, ztgczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych 1 nowych zlaczy.

5.6.  Demontaz linii optokablowej (doziemnej)
Nie dotyczy
5.7.  Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu
5.7.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze §wiattowodami

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze
swiattowodami, ktorych ulamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo moga si¢
wbija¢ w skore ludzka, a wige niebezpieczne dla pracownikdw, zwlaszcza dla oczu, ust,
delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli 1 §wiattowodow powinny by¢
starannie zbierane i skladane do specjalnych pojemnikoéw, a nastgpnie likwidowane
w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostgpne dla osdéb nieswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac
Z wtoknami $swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii
i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze
w lasery, bedace zrodtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono
szczegoOlnie niebezpieczne dla oczu, dlatego nie wolno pod zadnym pozorem wystawiac
oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki swiattowodow
emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy
koniec $wiattowodu lub poét-ztaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub
pot-ztaczki, na wyjsciu ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrddet
laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegblowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy
przestrzega¢ podane w normie PN-T-06700, a zwlaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla
uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Odbior 1 utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST .
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego 1  zakladu  radiokomunikacji
I teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogl¢dziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciaggéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowos$ci wykonania ciaggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli
miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
szczelno$ci powtok,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa3 w punkcie 7.2 normy

BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$é
z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.1. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne (Swiattowodowe)

6.1.1. Wymagania og6lne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez shuzby techniczne wykonawcy
I nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi
wnormie 1 Dokumentacji Projektowej lacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktfadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A.-002/T.
6.4.3. Opis badan
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6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych
odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi 1 bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzi¢:
a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktow domiarowych.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna
uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajag montaz czesci sktadowych i nie beda miaty
wptywu na prawidlowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.4.3.3.Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej
polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéow technicznych. Jakos¢ materiatdw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcoéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa L.gcznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru kabli 1 osprzetu

Sprawdzenie polega na pordéwnaniu zastosowanych kabli 1 osprzgtu
z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.3.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennos$ci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumienno$ci torow na odcinku
regeneratorowym wg 5.5. 1 poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢
na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowac
zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic
stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i1 zanotowacé wartos¢
nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie
1 zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy
uzna¢ za szczelny, je$li poréwnanie wynikOw pomiarow nie wykazuje ubytku
nadcis$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane
w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.
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Elementy linii 1 kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgltoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa
I ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po  wykonaniu  przebudowy  kanalizacji  teletechnicznej i  kabli
telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem
I oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin
| pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.

Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

7. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i1 przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokoéw betonowych.

8. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;]
z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

o o
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22.
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24,
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27.
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30.

31.

32.

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-76/8984-17
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-88/8984-
17/03
BN-72/3233-72
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-88/6731-08

ZN-96/TPSA-
002

PN-92/C-890017

ZN-96/TPSA-
004

ZN-96/TPSA-
005
ZN-96/TPSA-
006
ZN-96/TPSA-
007
ZN-96/TPSA-
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opancerzone z  ostong lub
polwinitowq.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Ogo6lne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.
Skrzynki kablowe 30-parowe.
Telekomunikacyjne sieci
wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

polietylenowa

miejscowe.  Ogolne

Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Opaski
oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Stupki

0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pegczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce

stalowej spawanej,  falowanej 1 ostong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie
kablowe. Og6lne wymagania i badania.
Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci  miejscowe.  Szafki

kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne

Rury z tworzyw polietylenowych

Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania

i badania

ZYacza spajane $wiattowodoéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Zaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
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013 Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

33.

34.
35.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej 1 powltoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) -
ZBL -1970r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych 1 rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia
1972 r.



