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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyce wykonania i przefia robot
zwiazanych z budowlinii napowietrznej éwietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoviehkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacja techniczm.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Tecknij dotyca zasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem linii napowietrznejswietlenia ulicznego. W zakres rob6t wchadz

- roboty przygotowawcze

- roboty montaowe

- pomiary powykonawcze

- kontrola jakdci

1.4. Okreslenia podstawowe.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna— urzdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadgiej sk z przewododw, izolatoréw ,konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

Przesto — czs¢ linii napowietrznej, zawarta mulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi

Zwis — odlegtd¢ pionowa miedzy przewodem a prpsiczaca punkty zawieszenia przewodusnodku
rozpigtosci przgsta.

Stup — konstrukcja wsporcza osadzona b&epdnio w gruncie za pomaéundamentu.

Wysiegnik — element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa — urzdzenia stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddto swiatta, zawierajce wszystkie niezmine detale do przymocowania
i przylaczenia z instalagjelektryczn.

Fundament — konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, st@ca do utrzymania latarni, masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa dwietleniowa — uradzenie rozdzielczo -sterownicze begeonio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

Napigcie znamionowe- napecie midzyprzewodowe w przypadkugalu przemiennego, nagie miedzy
biegunowe w przypadku gutu statego

Osprzet elektroenergetyczny- zestaw elementéw stacych do hczenia, zakaczenia lub rozgakienia
Zbli zenie- miejsce, w ktorym linia przebiega wzditrasy innego urglzenia

Nadmierne zbfienie - miejsce, w ktorym odlegtokabla od przebiegagych w

poblizu uradzei jest mniejsza iidopuszczalna oddoymi przepisami



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow.

Wykonawca zobowdizany jest:

- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji gkimjevej i Specyfikaciji Technicznej

- stosow& wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posipge certyfikaty na znak bezpiedstwa
.B" wydane przez Polskie Centrum Bada Certyfikacji-oraz dopuszczenie odpowiednich jestek
badawczych do stosowania w Polsce

-dla wyrobéw nie olgtych obowizkiem certyfikacji - stosowa wyroby posiadajce stosowne
swiadectwa jakéci oraz atesty

- powiadamia inwestora o proponowanycéhodiach pozyskania materiatow przed rozpoem dostawy i
uzyska jego akceptagj

Linia napowietrzna o$wietlenia ulicznego

2.2 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzynasity pochodzce od
zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiataln budowa powinna Rytaka, aby wzadnym
miejscu hapgzenia materiatu nie przekroczyty dopuszczalnych gagarzwyktych, a dla warunkéw pracy
zakioceniowej lub montawej — dopuszczalnych nagen zwyktych.

2.3.Slupy

Stupy powinny przenoéisity wynikajace z obcizen urzadzeniami éwietleniowymi oraz od obaien
uwzgkdniajacych lokalizacg w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-020 PN-B-02013.
Stupy Gwietleniowe powinny b§ wyposaone w zacisk uziemiagy.

2.4 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Wysiegniki powinny by dostosowane do
stupow i opraw éwietleniowych.

2.5.0prawy oswietleniowe

Oprawy awietleniowe do lamp sodowych powinny spethimymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. W
opracowaniu przyto oprawy OUSe — 70t. Stopieochrony ukiadu optycznego 1-67 wg PN-E-08106.
Stopier ochrony dla spkgu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.

2.6.Zrodto $wiatta

Zrédho $wiatta powinno spetniawymagania BN-85/3061-29 i emitodvatrumiei swietiny o minimalne;
wartasci 100Im/W. W dokumentacji przgfo zrédto swiatta SON-Tp 70.

2.7.Szafa dwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja z tworzywa sztuggnenocowana na stupie, Szafa powinna by
przystosowana na napgie 230/400.

Szafa powinna zawietaroziacznik odcinajcy zasilanie, dwa pola odplywowe wypésae w
zabezpieczenia S 301 C16, ktore bdmpinio wyhczap lub wiaczah oswietlenie oraz w aparatgrr
sterownicz przystosowasmdo sterowaniasvietleniem ulicznym.

W szafie éwietleni ulicznego powinien znajdowaie licznik pomiaru zuytej energii elektrycznej.
2.8.Przewody dla podhczenia opraw dwietleniowych

Przewody do podtzenia bezpiecznika z oprawpowinny spetni@ wymagania PN-E-90184. Naile
stosowé przewody o nagtiu 750V, wielaytlowe zzylami miedzianymi o przekrojiayt 2,5mm2
2.9.Wktadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach béwietleniowej powinny spetdi wymagania
PN-E-06160/10.

2.10.0dgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowdé odgromniki zwarowe 0 nagsiu roboczym 0,5kV i
znamionowym pdzie wyladowczym 5kA PN-IEC99-4:1993. Dla przewod®amonénych naley
stosowé przewody GXO 0,66/5.



2.11.Skladowanie materiatow.
Materialy naley dostarcz&na budow sukcesywnie.

2.11.1Stupy
Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno¢ bya wyréwnanym podia w pozycji, z
zastosowaniem przektadek z drewna.

2.11.2. Wysggniki
Sktadowanie wysignikéw na placu budowy ,powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.11.3. Lampy dwietleniowe

Lampy awietleniowe powinny b§ skladowane i przechowywane w pomieszczeniach gdeaturze
nie nszej ng —5C i wilgotndci wzglednej powietrza 80% w opakowaniach zgodnych z PNB86/
79100 placu budowy.

2.11.4. Szafa owietleniowa SON
Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym  miejscu,
zabezpieczonym przed dostawaniemiksirzu i przed uszkodzeniem mechanicznym.

2.18.5. Linie napowietrzne

Linie energetyczne przechowywaalezy nawinite na kbny kablowe. Krétki odcinek linii mae by
przez kroétki okres czasu przechowywane zgéniv kregi, ktérychsrednica winna by nie mniejsza i 40-
krotnasrednicy linii. Kregi winny by¢ utozone ptasko na podia. Kregi linii winny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamkiych.

2.11.6. Ospret.

Osprzt winien by przechowywany w pomieszczeniach zanalgth w opakowaniach fabrycznych.
Warunki przechowywania winny odpowiadzaleceniom producenta osgtz

2.12. Odbiér materiatdow na budowie.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz certyfikatamiswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aptatni technicznymi i deklaracjami zgodob

Dostarczone materialy na miejsce budowy nakeprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndaci z

danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi szczeg6towe ogtiziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nale poddd& badaniom okrdonym przez
inwestora. Materiaty ktore nie zyskaty akceptagyiestora natey zwrdcic do dostawcy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej

3.1. Sprzt do wykonywania robot.

Wykonawca zobowgizany jest do zywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot winien kiyzaakceptowany przez
inwestora.

Rodzaj i ilg¢ sprztu musi zapewiwykonanie rob6t zgodnie z dokumentaojaz Specyfikagj
Technicza w terminie zataonym w harmonogramie zaakceptowanym przez inwestora

Sprzt uzyty do wykonania roboét,dalacy w posiadaniu Wykonawcy lub wyréy do wykonania robét
winien mi& przewidziane przepisami dopuszczenia, badaniaiteie itp. oraz bhyutrzymany w dobrym
stanie technicznym oraz statej got@aicdo pracy.

Do wykonania robdt zvazanych z inwestygjWykonawca winien dysponowa
6



nastpujacym sprztem:

- zuraw samochodowy

- samochod specjalny z platfogrnbalkonem

- samochod dostawczy

- koparka

- sprzt mechaniczny igczny do zagszczania

- inny sprzt w zaleznosci od potrzeb uzgodniony zApnierem

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca zobowizany jest dostosowania takigtodkow transportu, ktdre pozwpolinikna¢ uszkodzeé

i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz Brtfelzaj
oraz liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technigh i wskazaniami inwestora oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewsme materiaty powinny Iy rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie pojhrndu.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgatjizruchu drogowego i harmonogram roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty.

5.1. Wykopy pod stupy éwietleniowe

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw pod stupy, wykonawta obowazek sprawdzenia:
-lokalizacji,

-warunkéw geologiczo-wodnych

-uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopow powinnadgobrana w zalaosci od gkbokadici, uksztattowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna odbudowakiezpieczenie przed osypywaniem griuntu
powinny odpowiada wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalenykonywa w sposob nie
powodupcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu idrge z norma PN-B-06050.

5.2. Montaz ptyt ustojowych
Montaz ptyt ustojowych naley wykonywa& zgodnie z wytycznymi moria. Naley sprawdzt, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegmanek i poziom gornej powierzchni ptyty ustojowej.

5.3. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem i przytwierdza do piyt ustojowych. Gbokas¢ posadowienia stupa oraz
typ ptyty ustojowej naley wykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001% wysokéci stupa.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley zamontowé na gornej ogci stupa dwietleniowego i po ustawieniu
go w pionie nalgy unieruchomi go srubami

Zaleca s} ustawienie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym aizarowi
oprawy.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemz#goprave
przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.

Lampy naléy montowa po uprzednim weignigciu przewodow zasilagych od stupdw i wysignikow.
Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacji wzmochionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
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niemniejszej ni 1mnf .

Oprawy naley mocowa na wységnikach w sposéb wskazany przez producenta oprawppowadzeniu
do nich przewodow zasilgych i ustawieniu ich w poi@niu pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swpghmzenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla le§grwiatrowe;j.

5.6. Roboty przygotowawczych

Przed przysipieniem do budowy &vietlenia ulicznego linii energetycznej napowieezrwszystkie
roboty ziemne i napowietrzne naje wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows i Specyfikacy
Techniczn,

Metoda budowy uzaimiona jest od warunkéw technicznych wydanych pregzkownika linii i okresla
mozliwos¢ odlaczenia odcinka linii napowietrznej nN spod r@m. Warunki te okréaja ogolne zasady i
okres, w ktérym mge nasipi¢ przerwa w doptywie pdu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jakéci robot

Przed przysipieniem do rob6t wykonawca powinien uzyskal producentéw zsviadczenia o jakéci lub
atesty stosowanych materiatdw. Nadanie Inspektora Nadzoru naje dokon& testowania spetu
posiadajcego maliwosci nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyrlilada testugpcych naley
przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.2. Stupy strunobetonowe

Stup po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji praoglegaj sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizaciji,

-kompletndci wyposaenia i prawidtowego monta,

-doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych,

zgodndci posadowienia z DokumentadpProjektova

6.3. Wyskgniki
Ustawienia wysignikow wzgkdem dwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku powinngébwykonane z
tolerancj 2°

6.4. Zawieszenie przewoddéw

Podczas monta przewoddw naley sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprztu oraz przeprowadzi kontrok wartasci naprzen zawieszanych przewodow. Napenia nie
powinny przekracza dopuszczalnych wardoi normalnych. Po wybudowaniu linii nale sprawdz
wysokas¢ zawieszanych przewoddw nad obiektami kegycymi. Przewody nie powinny Byzawieszone
nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100988.

6.5. Linia napowietrzna

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptoa przez inwestora. W
szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie zgodldol z dokumentagj projektow trasy linii napowietrznej

- badanie skuteczdo ochrony przed dotykiem preednim (badanie skutecziw samoczynnego
wytaczania)

- badanie skuteczioi izolacji

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spethié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i
bez demontau podzespotow.



6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzikaznik zag:szczenia i rozplantowania
terenu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa co 10cm, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaimstalacji dwietleniowej
nalezy pomierzy (przy zerowaniu)impedangcpetli zwarciowej dla stwierdzenia skutecabzerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalky zamigci¢c w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpzeaiowe;.

6.8. Pomiary nagzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiary,
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow pieszych i jakiclwkiek obiektéw obcych. magych znieksztalci
przebieg pomiaru.

Pomiary natzenia dwietlenia naley wykonywa& za pomog luksmierza wyposa@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie uméliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostk obmiarova jest 1 metr typu linii napowietrznej dla latarni,szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze przegcia robdt podano w Specyfikaciji Techniczne;j.

8.1. Ogblne zasady przegia robot.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy, Specyfikacg Techniczm i
wymaganiami inwestora, jeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

8.2. Przegcie czsci robot.

Przegcie czsci robot jest to odbior techniczny cédbwykonanej linii napowietrznejswietlenia ulicznego
zakaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatBeidy przegciu czsci robdét wymagane jest
przediaenie nasipujacych dokumentéw :

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy pez@j zanikajcych i ulegajcych zakryciu

- protokotow wszystkich prze§ czsci robot

- protokotu przeprowadzonych pomiaréw

- Swiadectw jakdci wydanych przez dostawcow materiatow

-dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej nanaa sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniorn jednostkk geodezyja

Przy przegciu robot naley sprawdzi:

- zgodnad¢ wykonania z dokumentacjprojektowsg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od dokumentaciji projektowej

- protokoty z przej¢ czs$ci robot i realizagj postanowié dotyczice usunicia usterek

- aktualnd¢ dokumentaciji projektowej powykonawczej

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnég¢ za metr bigacy linii napowietrzne] naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i atestami
wbudowanych materiatow.



Rozliczenie rob6t montawych mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakrelsat i
ich kohcowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie

Calkowity i uszczegdtowiony zakres do wykonaniagpistawiony zostat w dokumentacji projektowe;j.
Cena jednego metra linii napowietrznej szafietleniowych obejmuje:

- monta stupow, wystgnikow, opraw, zicza, szafy éwietleniowej i instalacji przeciwposaniowej
- roboty pomiarowe, przygotowawcze. rozbidrkowe wyBme trasy inwestycji

- dostarczenie materiatow

- zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem

- utozenie rur ochronnych

- transport nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie nieztinych bada i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- odbidr techniczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-IEC 60364-4-41- Instalacje w obiektach budowldnyOchrona dla zapewnienia bezpietsteva.
Ochrona przeciwporagniowa. PN-IEC 60364-4-43- Instalacje w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigsizea.
Ochrona przed pdem przecizeniowym.
PN-IEC 60364-4-46- Instalacje w obiektach budowlamyOchrona dla zapewnienia bezpiatstea.
Odlaczanie izolacyjne iagczenie. PN-IEC 60364-4473- Instalacje w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpiestra.
Srodki ochrony przed pdem przetzeniowym. PN-IEC 60364-5-523-
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i mantgposaenia elektrycznego.
Obchzalncsci pradowe diugotrwate. PN-IEC 60364-5-53- Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego.
Aparatura d4czeniowa i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54- Inst@aev
obiektach budowlanych. Dobor i moataryposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56- Instalacje w obiektach budowtdmyDobdr i montawyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiec#stwa.

PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe.

PN-93/E-90401- Kable elektroenergetyczne o izolatyvorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe ).6kV

PN-87/E-90054 - Przewody jednydowe w izolacji polwinitowej

PN-74/E-90066 - Przewody wielgtowe o wspdlnej izolacji polwinitowej
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna asiyicznionego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangakco ogolnego zastosowania.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przesly Materiatdw

Budowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano -moritavych i rozbidrkowych
(Dz. U NR 13 z 10.04.1972)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd

Montazowych. Czs¢ V - Instalacje elektryczne 1973 r.
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