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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 przejgcia robot
zwigzanych z budowa linii kablowej oswictlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Szczegolowa Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng.

Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem linii kablowej oswietlenia ulicznego. W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- pomiary powykonawcze

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe.

Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie za pomocg fundamentu
shuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych.

Wysiegnik — clement rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia shuzace do rozdziali, filtracji i1 przeksztalcania strumienia
$wictlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niczbedne detale do przymocowania
i przylaczenia z instalacjg elektryczng.

Fundament — konstrukcja zelbctowa zaglgbiona w ziemi, slizaca do utrzymania latarni, masztu lub
szafy oswictleniowej W pOzZycji pracy.

Szafa oSwietleniowa — urzadzenie rozdziclczo -sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswictleniowe.

Elektroenergetyczne kable wiclozylowe lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzic wiclofazowym
(ewentualnic kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych rownolegle), wraz z osprzgtem, ulozone
na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika sluzaca do przesylania energii elektryczne).

Trasa — pas terenu lub przestrzeni, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej kabli

Napigcie znamionowe - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napigeie miedzy
biegunowe w przypadku pradu stalego

Osprzet elektroenergetyczny - zestaw clementow stuzacych do laczenia, zakonczenia lub rozgalgzienia
Skrzyzowanie — migjsce na trasic kabla.-w ktorym rzut poziomy kabla przecina rzut poziomy innego
kabla lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu ( rurociagu . gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.)
Zblizenie - miejsce na trasie, w ktorym kabel przebiega wzdluz trasy innego urzadzenia uzbrojenia terenu
Nadmierne zblizenic - miejsce, w ktorym odleglos¢ kabla od przebiegajacych w

poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami

Odleglos¢ skrzyzowania — odleglos¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami micrzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gome] krawedzi urzadzema
polozonego nizej

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaly ( np. wytloczonymi) danymi identyfikujacymi przylacze kablowe;

- trasa kabla opisana punktem poczatkowym i koncowym

- typ kabla

- napigcie znamionowe przylgcza kablowego

- wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje

- rok budowy

Przepust ( przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z wykorzystaniem sprzgtu
specjalistycznego



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej

- stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa
_B" wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji-oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce

-dla wyrobow nic objgtych obowiazkiem certyfikacji - stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne
$wiadectwa jakosci oraz atesty

- powiadamiaé Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materialéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akeeptacje

Linia kablowa o$wietlenia ulicznego

2.2.Kable elektroenergetyczne.

Do budowy linii kablowej o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé kable o izolacji i powloce polwinitowe]

na napiecie 0,4kV typu:

- YAKXS — kable z zylami aluminiowymi

Kable stosowane bgda do zasilania aluminiowych latarni ulicznych. Kable typy YAKXS (przekrojach

4*25) stosowane beda do wykonania linii kablowej zasilajacej od punktu poboru energii do shupow latarni

os$wietlenia ulicznego)

Wszelkie kable winny posiadaé certyfikaty na znak bezpicczenstwa ..B"

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich ukladania. W

razie wezesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie. Kable wanny bvé

dostarczone i przechowywane na bebnach kablowych. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem Si¢.

Dopuszcza si¢ dostarczanie i krotkotrwale przechowywanie krotkich odcinkow kabli w kregach ulozonych

poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mnigjsza niz 40-krootna zewngtrzna srednica kabla.

Konicdwki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla.

Kable o widocznych pgknigeiach, otarciach 1 innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢

uzyte do budowy linii kablowych.

Dlugosci linii kablowej zasilajacej zostala podana w dokumentacji projektowe;.

2.3.Koncowki kablowe.

Do przylaczenia kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac¢ koncowki kablowe mocowane na zylach kabla

przez zagniatanie. Do kabl z zylami aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncowki kablowe z aluminium, dla

kabli z zylami miedzianymi koncowki kablowe miedziane.

2.4.Rury ochronne: oslonowe i przepustowe.

Jako rury oslonowe dla kabli stosowac rury z polietylenu wysokicj ggstosci (PEHD). Stosowa¢ nalezy rury

produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong

powierzchnie wewngtrzng oraz dodatkéw}- osprzgt ulatwiajacy przeciaganie kabli. Stosowac nalezy

nastepujace rodzaje rur:

- rury oslonowe ukladane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym - rury PEHD o $rednicy
75 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej >4 KN/m” wg. ISO 9969)

-rury przepustowe pod drogami, dojazdami ukladane w otwartym wykopie - rury PEHD o srednicy 75
mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej >_8 kN/m® wg. ISO 9969)

- rury oslonowe do ochrony kabli wyprowadzonych na oslony linii elektrocnergetycznych napowictrznych

-rury PEHD o srednicy 50 mm klasy SN4 uodpornione na dzialanie promieniowania ultrafioletowego

Rury przeznaczone na oslony 1 przepusty dla kabli nic moga posiadaé¢ widocznych pekniec 1 zgniecen.

Rury powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby

ich skladowania w magazynie przyobicktowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy

warstwami rur powinny by¢ stosowane przekladki z desek. Rury winny byé¢ zabezpieczone przed

staczaniem i przetaczaniem sig.



2.5.Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli.
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinicn odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B—01 100.

2.6.Slupy oswietleniowe

Shupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowac shupy aluminiowe
firmy ROSA SAL 70. Stupy powinny przenosic sily wynikajace z obciazen urzadzeniami oswietleniowymi
oraz od obcigzen uwzglgdniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 1
PN-B-02013.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedna wneke i zamykane drzwiczki.

Wheka powinna byé przygotowana do zainstalowani typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe).

2.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do
stupéw 1 opraw o$wietleniowych, Wysiegniki stanowia integralna czes¢ shupow. Wysiggniki wykonane z
rur stalowych bez szfu. Powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanic na goraco.

2.8.0prawy o§wietleniowe
Oprawy o$wictleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowac
oprawy typu LUNOIDA -70W firmy ROSA.

2.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczkg nalezy wykona¢ zgodnic z dokumentacja projektowa.

2.10.0dgromniki

Do ochrony odgromowej linii kablowej nalezy stosowaé odgrommiki zwarowe o napigciu roboczym 0,5kV
i znamionowym pradzie wyladowczym SkA PN-IEC99-4:1993. Dla przewodéw samonosnych nalezy
stosowacé przewody GXO 0,66/5.

2.11.Skladowanie materialow.
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie.

2.11.1.Slupy oéwietleniowe
Skiadowanic shipéw na placu budowy, powinno byé na wyrownanym podiozn W pozycji, z
zastosowaniem przekladek z drewna.

2.11.2. Wysiegniki
Skladowanie wysiggnikow na placu budowy. powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.11.3. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswictleniowe powinny by¢ skladowane i przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nic nizszej niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 placu budowy.

2.11.4. Kable energetyczne.

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawinicte na bebny kablowe. Krotki odcinek kabla moze by¢
przez krotki okres czasu przechowywane zwinicte w kregi, ktorych $rednica winna byé nie mniejsza niz 40-
krotna Srednicy kabla. Kregi kabli winny by¢ uloZone plasko na podlozu. Kregi kabli winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach z zamknigtych.



2.11.5. Osprzet kablowy.
Osprzgt kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach
fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.12. Odbiér materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz certyfikatami, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokélami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi 1 deklaracjami zgodnosel.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ szczegolowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
inwestora. Materialy ktére nie zyskaly akceptaciji inwestora nalezy zwrocic do dostawcy.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczne;

3.1. Sprzet do wykonywania robét.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot winien by¢ zaakceptowany przez
Inwestora.

Rodzaj i iloéé sprzetu musi zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacja oraz Specyfikacja
Techniczna w terminie zalozonym w harmonogramic zaakceptowanym przez inwestora.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy w posiadaniu Wykonawcy lub wynajcty do wykonania robot
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Do wykonania robét zwigzanych z inwestycja Wykonawca winien dvsponowac

nastepujacym sprzgtem:

- zuraw samochodowy

- samochod specjalny z platforma i balkonem

- samochod dostawcezy

- przyczepa do przewozenia kabli

- koparka od rowow kablowych

- sprzct mechaniczny i reczny do zaggszezania

- specjalistyczne urzadzenie do wykonywania przeciskow (przewiertow)

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca zobowiazany jest dostosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola uniknad uszkodzen
i odksztalcen przewozonych materialow.

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnic z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami inwestora oraz w terminic
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmicszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

5. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji tuchu drogowego 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykopy pod fundamenty slupow o$wietleniowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, wykonawca ma obowiazek

=



sprawdzenia:

-lokalizacji,

-warunkow geologiczo-wodnych

-uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztaltowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna odbudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu
powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie
powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonywaé zgodnic z wytycznymi montazu. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ usytuowany na na 10cm warstwie betonu B10.

Przed przystapicniem do zasypania fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowicnia, stan
zabezpieczema antykorozyjnego $cianck 1 poziom gornej powierzchni do ktorej bedzie przytwierdzona
plyta mocujaca.

5.3. Montaz slupow

Slupy nalezy ustawiaé dZwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach. Glgbokos¢ posadowienia
slupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.

Slup nalezy ustawic tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20cm powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysigeniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu =znajdujacej sig W gOmg) czesei  shupa
oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionic nalezy unieruchomi¢ go érubami

Zaleca sie ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowl
oprawy.

Szczeliny miedzy wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa nalezy wypehi¢ kitem miniowym.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysicgnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawg
przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie.

Lampy nalezy montowaé po uprzednim weiagnigeiu przewodow zasilajacych od shupow i wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
niemnigjszej Niz 1mm’ .

od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy poprowadzi¢ po jednym przewodzie 3-zylowym.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysicgnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.6. Roboty przygotowawczych

Przed przystapieniem do budowy roboty ziemne wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa 1
Specyfikacja Techniczna.

Wykopy pod kable niskiego napiccia nalezy wykonaé jako wykopy o $cianach

pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojenicm podziemnym wykopy
nalezy wykona¢ rgcznie.

Glebokosé wykopow winna by¢ tak dobrana, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazly
sie (gorna krawgdz kabla) na glgbokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szerokosé dna wykopu winna
wynieéé 40 cm dla pojedynczego kabla.



5.7.Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm stanowigca
posypke pod budowany kabel. W przypadku gruntéw bardzo nawodnionych grubosé podsypki nalezy
zwickszyé do 15cm. W przypadku ukladania kabla w gruncie piaszczystym bez kamienmi 1 innych
zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera zrezygnowaé z wykonania podsypki

piaskowej.

5.8. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Przed przystapicniem do ukladania kabli nalezy w rowie kablowym ulozyé rury oslonowe na
skrzyzowaniach z istnigjacym uzbrojeniem oraz wykona¢ przewiert (przecisk) pod przeszkodami. Kable w
rowie nalezy uklada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na przyczepic do
przewozenia kabli na rowem. Nie dopuszcza sic ukladania kabli metoda uciagu czolowego ani tez
rozwijania! kabla wzdluz rown kablowego 1 pozniejszego zsunigcia go do rowu.. Po przeciaganiu kabla

przez rury ochronne nalezy stosowac metody zapewniajace nic uszkodzenie kabla 1 jego izolacji przy

uzyciu rolek prowadzacych . kable ukladaé w rowie linia falista zwickszajac tym dlugo$c kabla o 4% w
stosunku do dlugosci trasy kabla.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych 1 przepustow, przy wyprowadzeniach kabla na slup oraz do
zlacza pozostawi¢ zapas kabla po 4 m kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy ukladaniu zapasow kablowych zachowaé dopuszczalny promien gigeia kabla.
Po ulozeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwa piasku, a nastepnic 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Po zageszczemu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ folig z PCW koloru czerwonego o
szerokosci 20 ¢m 1 grubosci co najmniej 0.8 mm. nastgpnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem

rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

5.9. Wyprowadzenie kabla na shupy linii napowietrznych nN

Przy wyprowadzeniu kabla na slup nalezy go osloni¢ rura ochronng PEHD o srednicy 50 mm mocowang do
slupa specjalnymi uchwytami przystosowanymi do rodzaju shupa. Kabel winien by¢ oslonigty od
glebokoscei 0.5 m pod powierzchnig ziemi do wysokoéei 2,5 m nad powierzchnig. Powyzej rury ochronngj
kabel mocowacé do stupa co okolo 0,5 m przystosowanymi do tcgo uchwytami.

5.10. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy osloni¢ rurami ochronnymi na

szerokosci krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wyloty rur

ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na glgbokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki

poliuretnowe].

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastgpujace zasady:

-na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacja sanitarng kabel winien znalezé si¢ nad
krzyzowanym rurociagiem

-na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢ si¢ ponizej
kabla o nizszym napigciu roboczym

W kazdym przypadku odleglos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. w

przypadku, gdy zachowanie tej odleglogci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmnigjszenie odleglosci

pionowej pod warunkiem nalozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielnej. Wszelkie

roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziemnych nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem wlascicicla lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecenie nadzoru

specjalistycznego nad robotami jest obowiazkiem wykonawcy i on takze ponosi koszty tego nadzoru.

5.11. Oznakowanie trasy kabla.
Po zasypaniu rowu kablowego nalezy tras¢ kabla oznakowac poprzez.
- zabudowanie shupkéw oznaczeniowych betonowych z litera .. K" na wszystkich zalamaniach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmmnigj co 100m
- zabudowanie slupkéw oznaczeniowych betonowych _M"™ v miejscu zabudowy muf kablowych
- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w zlaczu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na stup



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprz¢tu
posiadajacego mozliwosci nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw .ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianck przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienic
fundamentow lub ustojow zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe) oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i P-88/B/30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ w palnie dokladnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Slupy o$wietleniowe (aluminiowe)

Shup po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizacji,

-kompletnosci wyposazenia 1 prawidiowego montazu,

-dokladnosci ustawienia shapow w pionie i kierunku,

-stanu antykorozyjnych powlok ochronnych,

zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowg,

6.5. Wysiegniki
Ustawienia wysiggnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku powinno by¢ wykonane z
tolerancja 2°

6.6. Linia kablowa

Wykonawca jest zobowiazany do stale) 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoseia okreslona W ninicjszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez inwestora. W
szczegoOlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenic wytyczenia trasy przylacza kablowego

- sprawdzenic prawidlowoéci wykonania rowow kablowych

- badanic zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg trasy linii kablowych

- sprawdzenie oznakowania kabla

- badanie skutccznodci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci samoczynnego
wylaczania)
- badanie skutecznosci izolacji

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia 1 rozplantowania

terenu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10cm, przy czym bednarka nie powinna by¢

zakopana plycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nic moga
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byé gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projecktowej. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)impedancje petli zwarciowej dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkic wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiary natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0.5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiary,
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. pomiary nalezy wykonywaé przy suchgj i czyste]
nawierzchni, wolnej od pojazdéw pieszych i jakichkolwiek obiektow obceych. mogacych znieksztalci¢
przebieg pomuaru.

Pomiary natgzZenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksmierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanic podczas pomiaru..

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr ulozonego kabla dla latarni, jest sztuka.

8. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace przejecia robot podano w Specyfikacji Techniczne;.

8.1. Ogolne zasady przejecia robot.

Ogblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Techniczngj ., Wymagania Ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa. Specyfikacjami Technicznymi i
wymaganiami iwestora, jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytvwne.

8.2. Przejecie robét zanikajacych i ulega jacy zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki

- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folil

- zasypany i zaggszczony row kablowy

Przejecie robét zanikajacych powinno by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1

poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Przy przejeciu powinny by¢ dostarczone nastgpujace

dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

Przejgeie robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa 1 z opadow atmosferycznych

- przydatnosci podloza naturalnego do budowy linii kablowej

- warstwy podsypki piaskowej

- jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej,

Specyfikacjami Technicznymi oraz certyfikatami atestami producenta i normami przedmiotowymi

8.3. Przejecie czesci robot.
Przejecie czesci robot jest to odbior techniczny catosci wykonanej linii kablowej zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji. Przy przejeciu  czgsci robot wymagane jest przedlozenic
nastepujacych dokumentow :
- wszystkich dokumentéw wymaganych przy przejeciu zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- protokoléw wszystkich przejeé czgsci robot
- protokotu przeprowadzonych pomiarow
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- éwiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materialow

- dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjne] na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawniona jednostke geodezyjna

Przy przejeciu robdt nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe]

- protokoly z przejgé czgscei robot 1 realizacje postanowien dotyczace usunigcia usterek

- aktualnos¢ dokumentacji projektowej powykonawczej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci robét podano w Specyfikacji Techniczne;.

Platno$¢ za metr biezacy przylacza kablowego nalezy przyjmowac zgodnic z obmiarem i atestami
wbudowanych materialow.

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu rob6t i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie

Calkowity i uszczegolowiony zakres do wykonania przedstawiony zostal w dokumentacji projektowe;j.
Cena jednego metra linii kablowej obejmuje:

- montaz shupow oswictleniowych . opraw, instalacji przeciwporazeniowe)

- roboty pomiarowe, przygotowawcze. rozbiorkowe wytyczenie trasy inwestycji

- dostarczenie materialow

- zabezpieczenic urzadzen w wykopie i nad wykopem

- ulozenie rur ochronnych

- wykonanie przeciskow (przewiertow)

- ulozenie kabla w rowie

- zabudowe osprzetu kablowego

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi

- transport nadmiaru urobku

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie niezbednych badan 1 pomiarow wymaganych w Specyfikacy Techniczne]

- wykonanic geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu trasy przylacza kablowego
- odbiér techniczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-IEC 60364-4-41- Instalacje w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-43- Instalacje w obicktach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpicczenstwa.
Ochrona przed pradem przeciazeniowym.
PN-IEC 60364-4-46- Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i laczenic. PN-IEC 60364-4473- Instalacje w obicktach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym. PN-IEC 60364-5-523-
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnosci  pradowe dhigotrwale. PN-IEC 60364-5-53- Instalacic w
obicktach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura laczeniowa 1 sterownicza. PN-IEC 60364-5-54- Instalacje w
obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56- Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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PN-93/E-90401-

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1

powloce polwinitowe] na napigcie znamionowe ).6kV

PN-87/E-90034 -
PN-74/E-90066 -
PN-68/B-06050 -
BN-68/6353-03 -
PN-80/H-74219 -

Przewody jednozylowe w izolacji polwinitowej
Przewody wielozylowe o wspolngj izolacji polwinitowej
Roboty ziemne budowlane.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego zastosowania.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialow
Budowlanych w sprawic bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano -montazowych 1 rozbiorkowych
(Dz. UNR 13 z 10.04.1972)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
Montazowych. Czesé V - Instalacje elekiryczne 1973 1.
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