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OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

Do projektu wykonawczego przebudowy sieci gazowej

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Pracownig Projektowg KOMI Sp. z 0.0 i

Inwestorem.
2. Materialy wyjsciowe do opracowania

Materiatywyjsciowe stanowia:

e Projekt zagospodarowania terenu w skali 1 : 500

e Warunki techniczne do opracowania dokumentacji projektowej wydane przez Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. OddziatZaktad Gazowniczy w Warszawie,

e Protokét z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)

e Instrukcja IW-06.09.00.02 ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”

e Wytyczne uzupetniajgce do projektowania i budowy gazociggdédw w okresie przejsciowym (przy braku
PN) oraz wymogi w zakresie zapewnienia wymaganej jakosci.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26kwietnia 2013r ,w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe” i ich usytuowanie oraz obowigzujgcych w PSG sp. z o.0.
normach i standardach technicznych.

¢ Norma zaktadowa ZN-G-3150 , Gazociggi Rury Polietylenowe- wymagania i badania”

e PN-90/M-34502.”Gazociagi i instalacje gazownicze — Obliczenia wytrzymatosci.”

e Obowigzujgce normy, normatywy i przepisy.
3. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozwigzanie na etapie projektu wykonawczego przebudowy
sieci gazowej Sredniego cisnienia,przy temacie ,Przebudowa ul. Podlesnej w Gradach .

Z uwagi na kolizje gazociggu z projektowang budowg drogi, projektuje sie jego przebudowe
w oparciu o warunki techniczne wydane przez PSG Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w

Warszawie.

3.1 Przebudowywane odcinki

Przebudowywane odcinki sieci gazocigqu

- odcinek GA - GB istniejgcy gazociag z rur PE o $rednicy @90mm na projektowany odcinek
docelowy o $rednicy D 90x5,2 mm z rur PE 100 SDR 17,6 o dlugos$ci L=197,0m.

- odcinek GC - GD istniejacy gazociag z rur PE o $rednicy @90mm na projektowany odcinek
docelowy o $rednicy D 90x5,2 mm z rur PE 100 SDR 17,6 o dlugosci L=301,0m.



Przetaczenie przytaczy do projektowanego odcinka A-B i C-D w punktach: G1, G2,G3, G4,G5, G6,
G7,G8, G9, G10.

Przebudowywane odcinki przetgczanych przytaczy gazowych:

- odcinek G4- G4a - istniejace przylagcze z rur PE o $rednicy @25mm - projektowany odcinek
docelowy o $rednicy D 25x2,3 mm z rur PE 100 SDR 11 o dtugosci L=0,5m

- odcinek G9-G9a - istniejace przytgcze z rur PE o $rednicy @25mm - projektowany odcinek
docelowy o $rednicy D 25x2,3 mm z rur PE 100 SDR 11 o dtugosci L=5,5m .

- odcinek G10— G10a - istniejgce przytacze z rur PE o $rednicy @40mm - projektowany odcinek
docelowy o srednicy D 40x3,7 mm z rur PE 100 SDR 11 o dtugosci L=1m.

3.2 Prace demontazowe

- odcinek GA - GB (odcinek A-B zgodnie z warunkami technicznymi),
- odcinek GC-GD (odcinek C - D zgodnie z warunkami technicznymi)
- oraz odcinki przetgczanych przytgczy

nalezy wykona¢ wykop do odciecia istniejacych gazociggdéw i zdemontowac.

Dane ogodlne

Projektowanaprzebudowaistniejgcej sieci gazowej potozona jest na terenie zadania
inwestycyjnego i zgodna z warunkami technicznymi,obowigzujgcymi normami, normatywami i
przepisami.

W ul. Polesnej potozony jest gazocigg & 90 PE, ktory posadowiony jest na gtebokosci okoto
0,9-1,1m.

Projektuje sie przebudowe gazocigguz uwagi na jego Kkolizjez projektowanym uktadem
drogowym (odcinki A-B,C-D) .

4.1 Stan istniejgcy uzbrojenia terenu

Ul. Podlesna jest drogg gminng (410407W) oraz tworzy skrzyzowanie z ul. Chopina (DW580),
ul. Gérna, ul. Lesng, Al. Grabowg i ul. Polng. Catkowita diugos¢ projektowanej jezdni wynosi ok. 885
m. Na przedmiotowym odcinku pas drogowy w liniach rozgraniczajgcych posiada szerokosé¢ 6,7-9,1
m. W chwili obecnej jezdnia ul. Podle$nej charakteryzuje sie nawierzchnig bitumiczng oraz
nieutwardzonymi poboczami. Szerokos¢ jezdni wynosi 5,0-5,5 m. Nawierzchnia na poszczeg6inych
odcinkach ul. Podlesnej charakteryzuje sie ztym stanem technicznym. Widoczne sg liczne deformacije
w przekroju poprzecznym i podiuznym oraz wiele ubytkéw nawierzchni, ktére moga zagrazaé
poruszajgcym sie uczestnikom ruchu. Na wysokosci projektowanego km ok. 0+440,00, w stanie
istniejgcym nawierzchnia bitumiczna =zostaje zastgpiona nawierzchnig gruntowg utwardzona.
Szerokos¢ nawierzchni gruntowej wynosi 5,0-5,5 m. Nawierzchnia gruntowa charakteryzuje sie

licznymi deformacjami w przekroju poprzecznym i podtuznym oraz ubytkami nawierzchni.
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Okolica projektowanej ulicy zagospodarowana jest przez zabudowe jednorodzinng oraz tgki
porosniete niskg zielenig. Czes¢ projektowanej ul. Podlesnej aktualnie znajduje sie na terenie
Kampinoskiego Parku Narodowego.

Na dziatkach objetych opracowaniem znajduje sie nastepujace uzbrojenie techniczne:

- wodociag,

- rurocigg naftowy,

- gazociag,

- kablowe i napowietrzne linie energetyczne,

- kablowe i napowietrzne linie teletechniczne.

4.2 Warunki gruntowo wodne

Do celéw przebudowy drogi ul. Podlesnej we wsi Grady wykonano otwory OWO01 — OW09.
Otwory OW01 — OW09 wykonano na gtebokos¢ 2,0 m.

Warunki gruntowe przedmiotowe] inwestycji zakwalifikowano jako proste, a obiekt
budowlany zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. Woda gruntowa zostata nawiercona na
gtebokosci z zakresu 1,5 — 1,8 m p.p.t. Rozpoznany poziom wod gruntowych w odwiertach lokalnych
OWO01, OW02 i OWO04 okresla sie jako niski.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020 geneze oraz
zréznicowanie stratygraficzno-facjalne osadéw, wydzielajac warstwy litologiczno-stratygraficzne, w
obrebie ktérych z kolei dokonano podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce sie miedzy soba

wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujgco:

Warstwa la — zaliczono do niej mato wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski pylaste i piaski drobn z
domieszkami innych frakcji. Sg w stanie $rednio zageszczonym. Piaski te nawiercono w OWO01
ponizej 1,7 m p.p.t.; w OWO02 ponizej 1,1 m p.p.t. (do gtebokosci wykonanych wiercen nie okreslono
ich spagu w tych lokalizacjach); w OW04 od 1,4 do 1,9 m p.p.t.; w OW06 od 0,8 do 0,9 m p.p.t.; w
OWO08 od 0,9 do 1,3 m p.p.t. oraz w OWO09 od 0,2 do 1,3 m p.p.t. Sg to grunty o stabej i Sredniej
wodoprzepuszczalnosci. W strefie przemarzania sg do grunty watpliwe pod katem wysadzinowosci.
Sa to grunty nosne.

Warstwa Ib - zaliczono do niej mato wilgotne piaski srednie. Sg w stanie $rednio zageszczonym. Sg
to grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosci. W strefie przemarzania sg do grunty niewysadzinowe.
Nawiercono je lokalnie w OW04 od 0,2 do 1,4 m p.p.t. i w OWO05 od 0,6 do 0,9 m p.p.t. Sg to grunty
nosne.

Warstwa Ilb — to lodowcowe gliny i gliny piaszczyste. Sg one w stanie twardoplastycznym.
Nawiercono je w OW03, OW04, OW05, OW06 i OWO07. W strefie przemarzania sg to grunty bardzo
wysadzinowe. Grunty te to grunty potprzepuszczalne. Sg to grunty nosne pod warunkiem

uwzglednienia ich parametréw geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.
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Warstwa llla - to lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste, gliny pylaste i gliny zwiezte. Sg one w
stanie pétzwartym. Nawiercono je w OWO08 ponizej 1,3 m p.p.t. i w OWQ09 ponizej 1,3 m p.p.t. - do
gtebokosci wykonanych wiercen nie okreslono ich spagu. Grunty te to gtéwnie grunty
nieprzepuszczalne. Nawiercono je ponizej strefy przemarzania. Sg to grunty nosne pod warunkiem
uwzglednienia ich parametréw geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.

Warstwa lllb - to lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste i gliny pylaste. Sg one w stanie
twardoplastycznym. Nawiercono je w OW06 od ponizej 1,8 m p.p.t. i w OWO07 ponizej 1,0 m p.p.t. -
do gtebokosci wykonanych wiercen nie okreslono ich spagu. Grunty te to grunty gtéwnie
nieprzepuszczalne. Nawiercono je ponizej strefy przemarzania. Sa to grunty nosne pod warunkiem
uwzglednienia ich parametréw geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.

Warstwa IX - obejmuje organiczny humus nawiercony lokalnie w OWO09 do gtebokosci 0,2 m p.p.t.
Sa to grunty nienosne.

Warstwa X - obejmuje antropogeniczny nasyp budowlany nawiercony w OW01, OW02, OW04,
OWO05, OW06, OW07 i OW08. Sg to grunty nosne.

Warstwa XI - tworzy jg warstwa nasypow antropogenicznych - nawiercone w OW01, OW02, OW03,
OW04, OW05, OW06 i OW08. Z uwagi na zawartos¢ substancji organicznych (humusu) oraz

przypadkowy, niekontrolowany sktad grunty te nalezy uznac¢ za nienosne.

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto dla kategorii ruchu KR2.

Podtoze zakwalifikowano do grupy nosnosci G1-G3.

Z powodu zmiennych warunkéw atmosferycznych poziom wody moze ulega¢ wahaniom. Termin
prowadzenia robét ziemnych nalezy wyznaczy¢ na okres, w ktérym poziom wéd podziemnych jest
mozliwie najnizszy.

4.3. Charakterystyka projektowanej ulicy

ULICA PODLESNA
Roboty drogowe obejmujg przebudowe ul. Podlesnej zlokalizowanej w Gradach w gminie
Leszno.
Poczatek opracowania przyjeto dowiazujgc sie do istniejacego skrzyzowania z ul. Chopina
(DW580), zas koniec na wysokosci skrzyzowania z Al. Grabowg i ul. Polna.

Jezdnia ul. Podle$nej charakteryzowac sie bedzie szeroko$cig wynoszacg 5,0 m, przekrojem
jedno jezdniowym z przeznaczeniem do ruchu dwukierunkowego (2x2,5 m) oraz jednostronnym
pochyleniem poprzecznym wynoszacym 2%. Na odcinku projektowanego km ok. 0+000,00-
0+220,00 (str. L) i ok. 0+220,00-0+885,00 (str. P) =zastosowano pochylenie poprzeczne
jednostronne przekroju jezdni wynoszace 2%. Na tukach poziomych o promieniu R = 50 m
zastosowano poszerzenie jezdni do szerokosci 6,2 m (2x3,1 m). Projekt przewiduje wykonanie
poboczy gruntowych szerokosci 0,75 m charakteryzujgcych sie pochyleniem poprzecznym
wynoszacym 8%. Nawierzchnie jezdni drogi gminnej zaprojektowano z betonowej kostki brukowej gr.
8 cm. Jezdnia obramowana zostanie kraweznikiem betonowym 15x30 cm od strony chodnika oraz

betonowym kraweznikiem najazdowym 15x22 cm na zjazdach od strony chodnika, zas od strony
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pobocza zostanie ograniczona betonowym opornikiem drogowym 12x25 cm. Projektowana ul.
Podlesna sktadac¢ sie bedzie z odcinkéw prostych oraz 2 tukéw poziomych o R = 50.

Chodniki zaprojektowano o szerokosci 2,0 m z jednostronnym 1-2% pochyleniem
poprzecznym. Od strony zewnetrznej chodnik nalezy obramowac obrzezem betonowym o wymiarach
8x30 cm. Na projektowanych przejsciach dla pieszych zastosowano betonowe ptytki 35x35x5 cm o
fakturze rozpoznawalnej przez osoby niewidome i stabo widzace.

Zjazdy zaprojektowano o nawierzchni z betonowej kostki brukowej 8 cm. Przewidywane
szerokosci zjazdéw indywidualnych wynoszg 3,0-4,0 m, za$ zjazdéw publicznych 5,0 m. Zjazdy
indywidualne, przy potaczeniu z krawedzig jezdni posiadajg skosy 1:1 oraz zostaty obramowane
betonowym obrzezem 8x30 cm. Zjazdy publiczne zostaty obramowane betonowym kraweznikiem
najazdowym 15x22 cm. Krawedzie zewnetrzne zjazddéw publicznych zostaty wyokraglone tukiem R = 5
m.

Projekt przewiduje wykonanie wlotu w ul. Gorng oraz Al. Grabowg. Szerokos¢ wlotu w ul.
Gorng wynosi 5,0 m, zas krawedzie jezdni wlotow zostaty wyokraglone tukami o promieniu R = 8 m.
Szerokosé wlotu w Al. Grabowg wynosi 5,5 m, zas krawedzie zostaty wyokraglone tukami o promieniu
R=10i5m.

Na powierzchniach pozostatych przewiduje sie wykonanie zielencoéw o gr. humusowania
wynoszacym $rednio 10 cm.

Niwelete jezdni ul. Podlesnej zaprojektowano pod katem poprawy bezpieczenstwa i warunkéw
jazdy, dokonano korekty i znormalizowania parametrow niwelety. Zastosowano spadki podiuzne w
przedziale 0,30% - 0,65%. Promienie tukow wypuktych drogi gminnej wynoszg R = 3000 i 6000 m, zas
wkleste R = 5000 oraz 10000 m. Zapewni to prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych do
projektowanej kanalizacji deszczowe;j.

Parametry techniczne:

* predkos¢ proj. - 30 km/h,
* kategoria ruchu — KR2,
* szerokos$c¢ jezdni — 5,0 m,
« szeroko$¢ chodnika — 2,0 m,
* szerokos¢ pobocza — 0,75 m,

* szeroko$¢ pobocza nieutwardzonego — 1,0 — 2,0 m.
5. Opis techniczny sieci gazowej

W 2zwigzku z realizacjg przedmiotowej inwestycji drogowej projektuje sie przebudowe

poszczegolnych odcinkdw sieci gazowe;j i przytaczy.
5.1 Srednica, materiat i budowa gazociagu

Projektowany gazocigg wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013r. w sprawie warunkow technicznych,jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. 2013
nr 0 poz.640 z wrzesnia 2013r.).
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Budowa gazociggu zgodnie z projektem powinna zapewnié bezpieczng eksploatacje i dostawe
paliwa gazowego do budynkow.

Sie¢ gazowa zlokalizowana jest na terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacji.

Dla projektowanej przebudowy sieci gazowej ustanawia sie strefe kontrolowang o wymiarach
1,0 m na catej jej diugosci zgodnie z § 10 pkt. 6 poz. 1, rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

Do budowy projektowanego gazociggu sSredniego cisnienia nalezy stosowaé rury
polietylenowe PE100 szeregu SDR17,6 o $rednicach zgodnie z czescig rysunkowa, bgdz PE/PP
PE100RC szeregu SDR17przy zastosowaniu metody bezwykopowej lub w gruncie rodzimym.

Potgczenia rur oraz ksztattek PE (trdjniki, kolana, tuki, redukcje,) nalezy wykonac

przezksztattki elektrooporowe.Zatamania projektowanego przewodu, wykonaé za pomoca
fabrycznych ksztattek.

Wigczenia projektowanego gazociggu do istniejacego gazociggu PE DN90mm w
punktach GA,GB,GC,GD wykona¢ poprzez ksztattki elekirooporowe - kolanai mufy C90 wg czesci
graficznej opracowania.

Wigczenia nowoprojektowanych gazociggow do istniejgcej sieci gazowej oraz ich
nagazowanie wykona PSG sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawiena zlecenie
inwestora inwestycji podstawowej i na jego koszt po wybudowaniu projektowanych
gazociggdéwzgodnie z dokumentacjg oraz po pozytywnym wyniku proby szczelnosci.

Producenta rur, ksztattek PE, typ oraz urzadzenia do montazu rur okresli wykonawca w
karcie technologicznej budowy gazociggdw.

Montaz rur PE, ksztaltek i kolan wykonaé¢ zgodniez instrukcjg iwytycznymi producenta,
ktérego asortyment zastosowano.

Zobowigzuje sie wykonawce do uzgodnienia z Zaktadem Gazowniczym harmonogramu
robét i terminu przebudowy w/w sieci gazowej w koordynacji z budowa ulic.

Powyzsze uzgodni¢ przed planowanym terminem wejscia z w/w robotami na budowe.

Dodatkowo zastrzega sie, ze wszystkie prace na czynnej sieci gazowej orazroboty
potaczeniowe zwigzane z przebudowg powyzszych odcinkéw gazociggu wykonywane winny by¢ w
miesigcach poza zimowych tj. poza sezonem grzewczym.

Po przygotowaniu odpowiedniej dtugosci odcinka projektowanegogazociggu mozna
przystapi¢ do wigczenia doistniejacego przewodu.Na czas wiaczenia przewoddéw gazowych do
czynnej sieci gaz zostanie wytgczony. Przetaczenie gazociggu wykona PSG Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Warszawie.

Po potgczeniu mozna przystapi¢ donagazowania i sprawdzenia szczelnosci.

Prace te majg specyficzny rodzaj i charakter robét (prace gazoniebezpieczne).

Przy skrzyzowaniu istn. gazociggu z proj. kanalizacja deszczowg wykonana¢ odkrywki i
ustali¢ czy wymagana jest przebudowa. W przypadku ustalenia kolizji powiadomi¢ PSG i ustali¢

spos6b przebudowy lub zabezpieczenia.



5.2 Utozenie projektowanego gazociggu

Roboty rozpoczaé po powiadomieniu PSG sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w
Warszawieo planowanym rozpoczeciu prac budowlanych.

Przed utozeniem rurociggdw dno wykopow nalezy oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych ostrych
zanieczyszczen. Projektowany gazocigg utozy¢ nalezy na podsypce z piasku grubosci ok. 15¢cm. Aby
zminimalizowa¢ naprezenia termiczne w czasieuzytkowania gazociggu PE, zasypywanie wykopéw
nalezy prowadzi¢ przy mozliwienajnizszych, ale dodatnich temperaturach otoczenia.

Po utozeniu rur na wyréwnanej podsypce piaskowej, wykonuje sie nadsypke z piasku do
wysokosci co najmniej 30cm nad gérng krawedzig rury.

Pierwsza warstwa nadsypkipowinna by¢ ubita recznie drewnianymi ubijakami. Stopien
zageszczenia piasku powinien by¢ taki sam w miejscach podparcia rury jak i jej wierzchotka.
Nastepnie wykopy zasypywac warstwami, kolejno je ubijajac.

Wozdluz gazociggu utozy¢ przewodd lokalizacyjny. Tasma ostrzegawcza z foli PCW powinna
mie¢ czytelny, odporny na dziatanie wody i innych czynnikow nadruk: GAZ oraz symbol telefonu i
numer pogotowia gazowego 992. Nalezy ja utozyé nad przewodem gazowym w odlegtosci 0,40m
zgodnie z normg ZN-G-3002:2001 — Gazociggi. Szerokos¢ tasmy jestuzalezniona od $rednicy

gazociggu.

5.3 Promien giecia rur

Minimalny promien giecia rur PE 100 SDR 17,6 i SDR 11 przy temperaturze otoczenia T=10°C dla

poszczegoblnych $rednic wynosi L =35 x D.

Rurocigg o srednicy D 90 x 5,2 mm L=35x90=23150,0 mm

Rurocigg o $rednicy D 40 x 3,7 mm L =35x 40 =1400,0 mm

Rurocigg o s$rednicy D 25 x 2,3 mm L =35 x25 = 875,0 mm
5.4 Rury ostonowe

W miejscach przejscia gazociggu pod drogg lub przy zblizeniach do istniejgcej infrastruktury,
projektuje sie rury ostonowe zgodniez PN-87 / M-34501.

Zaprojektowano na gazociggu PE & 90mm rury ostonowe PE @ 160mm o dlugo$é L=5,5m
+2m + 1,5m + 2,0m + 6,5m + 2,0m + 9m .Gazociag w rurze ostonowej utozy¢ na ptozach
slizgowych systemu RACI FP typu S/T — z tworzywa sztucznego sktadajace sie z elementow
wysokosci $lizgu H =19.0 mm z rozstawieniem co 1.0 + 2.0 m.

W miejscuzblizeniado istniejacej infrastruktury przytacza gazowego dn40 PE, projektuje sie
rure ostonowgPE @90 mm o dlugo$¢ L=0,6m.Przytgcze w rurze ostonowej prowadzi¢ na slizgach z
rury PE.

W miejscu przejscia przytacza gazowego dn25 PE pod drogg, projekiuje sie rure
ostonowgPE @63 mm o diugos¢ L=5,5m.Przytacze w rurze ostonowej prowadzi¢ na $lizgach z rury
PE.
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Catos¢ technologii dtugosci, Srednice rur itp. podano w czesci rysunkowej projektu. Montaz
rur ostonowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkiem szczegotowym.Koncéwki rury ostonowej

zabezpiecza¢ piankg poliuretanowa. Na rurach ostonowych nie stosowaé saczkéw wechowych.

5.5 Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacaprojekiuje sie kurek gazowy PE D40mm. Usytuowanie zgodnie z
czescig rysunkowg projektu. Trzpien kurka nalezy obudowac i zakonczy¢ skrzynkg uliczng zeliwng z

napisem GAZ.
5.6 Oznakowanie gazociagu

Gazociag po ufozeniu na podsypce z piasku nalezy geodezyjnie zainwentaryzowa¢ pod

wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym i nanies¢ na mapy zasadnicze miasta.
5.7 Odbiér techniczny i préba szczelnosci

BADANIE WSTEPNE

Pouzyskaniupozytywnych  wynikbw  kontroli  jakosci ztacz  zgrzewanych nalezy
przeprowadzi¢ wstepne badanie szczelnosci ztgcz. Préby szczelnosci wykonaé wg PN-92/M-34503.
Przeprowadza sie je przed opuszczeniem rurociggu do wykopu, odcinkami nie dtuzszymi niz 2 km,
bez armatury przewidzianej do zamontowania.

Konce badanych odcinkéw powinny by¢é zamknigte a manometry kontrolne podtaczone.

Badanie wstepne przeprowadza sie pod cisnieniem 0,1MPa. Czas badania wynosi co
najmniej 1.0 godzine od chwili osiggniecia cisnienia 0,1MPa. W razie wykrycia nieszczelnosci

nalezy je usunac¢, a ztagcza ponownie zbadaé.

CZYSZCZENIE GAZOCIAGU

Rurociag przebudowy sieci gazowej po utozeniu w wykopie i zasypaniu, a przed
rozpoczeciem prob nalezy od wewnagtrz oczysci¢ z zanieczyszczen.

Do czyszczenia nalezy stosowac ttoki miekkie piankowe, cisnienie robocze powietrza
0.1 + 0.3 MPa. Srednia predko$¢ przejscia posuwu ttoka powinna wynosi¢ 3+4 m/s.
Powierzchnia rury powinna spetnia¢ wymagania wg ISO 9502-3 dla klasy 3. Ocene
skutecznosci usuniecia zanieczyszczen mozna przeprowadzié w oparciu 0 wzorce ilosci
zanieczyszczen wg 1SO 8502 — 3.

Oczyszczenie nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru PSG Sp. z o.0. i

przed montazem armatury na rurociggu.

PROBA WYTRZYMALOSCI | SZCZELNOSCI

a) Parametry préby badanego gazociggu:

Gazociggi wykonane z polietylenu, po zasypaniu a przed oddaniem do uzytkowania

gazociggu nalezy przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci i szczelnosci. Gazociag z polietylenu o
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maksymalnym cis$nieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wigcznie nalezy poddac¢ prébie tgczonej
wytrzymatosci i szczelnosci pneumatycznej pod cisnieniem nie mniejszym niz iloczyn wspdtczynnika
1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego (MOP), lecz wiekszym co najmniej o 0,2 MPa od
maksymalnego cisnienia roboczego (MOP=500Kpa=0,5MPa).

Cisnienie proby tgczonej nie powinno przekroczy¢ iloczynu wspotczynnika 0,9 i cisnienia
krytycznego szybkiej propagacji peknie¢. Probe przeprowadza sie w temperaturze gruntu, w ktérym
utozony jest gazocigg. Czas préby obejmuje stabilizacje oraz prébe wiasciwg. Czas stabilizacii
zalezy od cisnienia préby. Dla gazociggdéw o objetosci geometrycznej rury powyzej 0,1 m3 przyjmuje
sie na kazde 0,1 MPa cisnienia préby 1 godzine stabilizacji ale nie mniej niz 2 godziny a dla
gazociggow o objetosci geometrycznej ponizej lub réwnej 0,1 m3 czas stabilizacji wynosi 30 minut.

Czas proby wiasciwej zalezy od objetosci geometrycznej badanego odcinka Vgeo i wynosi
min. 30 minut.
$rednica @90x5.2 PE100— MRS=10, SDR 17,6 dtugo$¢ 197+301=498m, MOP= 0,5MPa,
Vgeo= 2,48m3

- Wartos¢ cisnienia proby:

I warunek:
1,5xMOP < p < 2xMRS/(SDR-1)
1,5xMOP=0,75MPa
2XMRS/(SDR-1)= 2x10/(17,6-1)=1,2MPa
II warunek:
MIP < p <0,9xPgrcp
MIP=chw MPa
0,9xPrcp=0,9x4,0=3,6MPa
Ustalona wartos$¢ cisnienia proby: p=0,75MPa spetnia oba warunki.
Czas trwania préby wtasciwej gazociggu zalezy od jego objetosci geometryczne;j:
Czas trwania proby:
-czas stabilizacji (1h na kazdy 0,1MPa cisnienia proby) = 7,5h przyjeto 8,0h
-czas proby wiasciwej (tps= 1h/m3 x Vgeo) = 1x 2,48=2,48 czyli 3,0h.
Czas trwania préby przytagczy — 1 godz.
Przy wykonywaniu przytacza gazowego razem z gazociggiem, czas préby winien byé¢ taki jak
dla gazociggu.

Po ustabilizowania sie temperatury i cisnienia w gazociagu czas trwania préby taczonej
wytrzymatosci i szczelnosci o max. cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wigcznie_powinien byé nie
krétszy niz 2 godz. przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujgcych cisnienie proby w
zaleznosci od zmian temperatury z czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury
czynnika o doktadnosci do0,5K, przy zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizaciji
czynnika probnego. Przy zastosowaniu urzadzen standardowychrejestracji cisnienia czas proby
powinien trwac nie krécej niz 24 godz.

b) Przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia préoby metodg standardowa:

-manometr precyzyjny o klasie dokfadnosci min. 0,6 z gérng wartoscig zakresu pomiarowego w

wysokosci 1,25- 1,5 cisnienia préby.
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-elektroniczny lub mechaniczny rejestrator wartosci cisnienia proby o klasie doktadnosci min. 1.

c) Sposoéb przeprowadzenia préby metodg standardowa:

Probe cisnieniowg przeprowadza sie po utozeniu rurociggu w wykopie i zasypaniu. Nalezy
wyznaczy¢ stanowisko napetniania w potowie badanego gazociggu oraz stanowisko pomiarowe,
zabezpieczone przed wptywem czynnikow atmosferycznych, w tym przed stohcem.

Przed przystgpieniem do proby nalezy otworzy¢ catkowicie armature zamontowang na gazociggu.
Gazocigg musi by¢ bezposrednio przed prébg oczyszczony i osuszony przy uzyciu miekkich ttokow z
pianki PUR.

Jako czynnika prébnego uzywa sie powietrza lub gazu obojetnego. Do wytworzenia cisnienia
stosowac sprezarki przeptywowe wyposazone w odolejacz. Temperatura czynnika proby nie moze

przekraczac 40°C.

Gazocigg napetnia¢ w sposéb ptynny, maksymalny przyrost ci$nienia nie moze przekroczyc
0,3MPa/min. Napetnianie zakonczy¢ z chwilg osiggniecia wartosci cisnienia gwarantujgcego po
okresie stabilizacji warto$¢ cisnienia proby.

Nastepnie przeprowadzi¢ etap stabilizacji i préby wiasciwej o parametrach ustalonych wyzej w pkt. a).
Gazociag oprézni¢ z czynnika probnego w sposéb kontrolowany przez przewody odpowietrzajace do
wartosci nie wiekszej niz MOP. Pozostalg objetos¢ czynnika usung¢ do wartosci cisnienia
atmosferycznego tuz przed nagazowaniem gazociggu. Nalezy sprawdzi¢ przy tym wartos¢ cisnienia
w celu zweryfikowania, czy gazociag nie ulegt uszkodzeniu.

Po wykonaniu préby nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy date jego sporzgdzenia, dane operatora
sieci, dane firmy wykonawczej oraz oséb wykonujgcych probe, lokalizacje i opis gazociggu
poddawanego prébie (Srednica, SDR, klasa PE, MOP, Vgeo), czas trwania proby, czynnik prébny,
metoda pomiaru, wykres cisnienia i temperatury w funkcji czasu proby, rzeczywisty spadek cisnienia
oraz wynik proby, swiadectwa badan elementéw skladowych badanego gazociggu, ujawnione

uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia.

d) Warunki bezpieczenstwa:

Teren wokét stanowiska pomiarowego i miejsca ttoczenia czynnika nalezy ogrodzi¢ tasmami,
oznakowac znakami i tablicami ostrzegawczymi, zabraniajgcymi zblizania sie do rurociggu osobom
postronnym. Napis na tablicy winien zawieraé zwrot:

LUWAGA! PROBA CISNIENIOWA, WSTEP WZBRONIONY!”

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu proby cisnieniowej powinny by¢ przeszkolone z zakresu
wykonywanych prac oraz znaé¢ i przestrzega¢ przepisbw BHP dotyczacych wykonywania prob
cisnieniowych.

5.7 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Przed rozpoczeciem robét wykonawca winien zapozna¢ sie z warunkami i uwagami
uzytkownikédw uzbrojenia. Projektowane i istniejace i krzyzujgce sie z wykopami uzbrojenie
podziemne nalezy wczesniej recznie odkopa¢ i zabezpieczyé przed uszkodzeniem pod nadzorem
pracownika wtasciwej instytucji.
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W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
powiadomi¢ uzytkownikéw uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok
postepowania — dalsze roboty prowadzi¢ wg warunkéw technicznych uzytkownikow uzbrojenia.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdét ziemnych trasa projektowanego gazociggu musizostac
wytyczona przez uprawniong stuzbe geodezyjna.

Wykonawca robét przed przystapieniem do rob6t ziemnych winien zapoznacsie z projektem
zagospodarowania terenu (planszg zbiorczg uzbrojenia).

Wykopy pod projektowany przewod gazowy, wykonaé recznie ze wspomaganiem koparkg
mechaniczng. Wykopy umocni¢ wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub petnymi ptytami
szalunkowymi typu ,Krings”.

Wykopy punktowe dla wykonania odcie¢ na istniejgcychprzewodachoraz demontaz
likwidowanej armatury, wykonywac¢ recznie jako umocnione.

Wszystkie miejsca skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢
recznymi przekopami prébnymi w celu dokfadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej
wysokosci posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przeduszkodzeniem pod nadzorem
wiascicieli.

Przy wykopach mechanicznych cze$¢ przydenna wykopdédw nalezy ,dokopaé’recznie do
projektowanej niwelety.

Przewody z rur PE nalezy posadowi¢:
- w gruntach warstw lla-d, llla-c i IV - bezposrednio na gruncie rodzimym, pozbawionym kamieni.
Niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu nalezy:

Czes¢ przydenng dokopac recznie

Bezposrednie podioze uformowaé na kat 90° tak aby do gruntu przylegatookoto 1/4
obwodu rury.

Utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypkg ochronng z piasku j.w. zageszczonego.

Stopien zageszczenia podsypki iobsypki winien byé kontrolowany i wynosi¢ wg
standardowej proby Proctora | =95%.

Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury.
Uwaga: Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy
zachowa¢ nastepujacy sposéb ich wykonania:

- obsypke wykonywac¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu
zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku

- w jej obrebie po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac szalunek w jej
obrebie, zagescic itd.

Zasypke wykopow wykona¢ dowiezionym gruntem piaszczystym (bez kamieni,gruzu, czesci
roslinnych itp.), warstwami grubosci max. 20cm z doktadnym zageszczeniem poszczegdélnych
warstw.

Szczegolnie doktadnie zagesci¢ warstwe po bokach rur. Podczas odcinania i zgrzewania rur

PE, nalezy zwr6ci¢ uwage na ich wydtuzalnos¢ liniowa.
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Przy wysokich temperaturach zewnetrznych w czasie budowy nalezy rury w wykopie
uktada¢ luzno, ostatni zgrzew wykona¢ w godzinach rannychprzy niskich, ale dodatnich
temperaturach zewnetrznych. Przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykry¢ gazociag cienka
warstwg ziemi, w celu ograniczenia naprezen do minimum.

Calos¢ robdt ziemnych(wykopy, zasypka, zageszczenie) wykona¢ zgodnie z PN-B-

06050:1999 i PN-B-10736:1999.Zasypke i jej zageszczenie wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
(dostawcy), ktorego rury zastosowano.

7. Uwagi koncowe

¢ Montaz rur i ksztaltek z PE zaleca sie prowadzi¢ w temperaturze otoczenia +5°C do +20°C,

¢ Nie nalezy prowadzi¢ montazu tych rur podczas mgty, opadéw atmosferycznych, w czasie silnego
wiatru, w okresach silnego nastonecznienia, przy temperaturze powyzej + 25°C oraz ponizej 0°C

¢ O terminie rozpoczecia rob6t powiadomi¢ wtascicieli terenu, na ktérym przebiega inwestycja oraz
wiascicieli uzbrojenia podziemnego,

¢ Technologia wykonywania potaczen, stosowane ksztattki i urzagdzenia montazowe muszg byc¢
zgodne z opracowang przez wykonawce i uzgodniong z ZG, kartg technologiczna,

¢ W przypadku natrafienia w czasie realizacji na nieokreslone uzbrojenie podziemne, badz
stwierdzenie niezgodnosci z planem geodezyjnym, nalezy powiadomi¢ witasciciela uzbrojenia oraz
inspektora nadzoru, a dalszy tok postepowania uzgodni¢ wpisem do dziennika budowy,

¢ Po wybudowaniu sieci gazowej, nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno —
wysokosciowej metodg bezposrednig - w/w inwentaryzacja powinna wykazac¢ aktualng i rzeczywistg
zabudowe pod i nadziemng, zabudowang armature i rury ochronne,

¢ Przed przystgpieniem do zasypki sprawdzi¢ rysunki wykonawcze, nanie$¢ ewentualne zmiany oraz
napotkane inne uzbrojenie i zgtosi¢ stuzbom geodezyjnym,

¢ Wykonane odcinki przed ich zasypaniem winny by¢ odebrane pod wzgledem technicznym przez
inspektora nadzoru,

¢ Wykonawce rob6t oraz stuzby geodezyjne zobowigzuje sie do specjalnego oznakowania
wykonanych gazociaggéw PE, stupkami znacznikowymi wrazz tabliczkami oznaczeniowymi wg normy
ZN-G-3001:2001 ,Gazociggi. Oznakowanie trasy. Wymagania ogélne.”

+ Nalezy Scisle stosowa¢ sie do uwag zawartych w warunkach i uzgodnieniach oraz Instrukcjach
producentéw, ktérych materiat zastosowano,

¢ Wskaznikzageszczenia gruntu winienby¢ potwierdzony przez uprawniong jednostke stuzby
geotechnicznej,

¢ Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami technicznymi wykonawstwa i
odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
odpowiednimi normami,

¢ Wylaczane z eksploatacji gazociggi winny byé przedmuchane gazem obojetnym (np.
powietrzem), a nastepnie zdemontowane, wydobyte i zutylizowane,

¢ Wszystkie prace na czynnej sieci gazowej, muszg by¢ wykonywane pod nadzorem odpowiednich

stuzb,
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¢ Wykopy zabezpieczyé barierkami z tablicami ostrzegawczymi, a na noc oswietli¢ sztucznym
Swiattem.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji wynikajgce z technologii i nieznanych w

czasie projektowania warunkéw miejscowych uzgodnic¢ z autorem projektu.
8. Odbidr koncowy inwestyciji

Wykonawca gazociggu podczas kohcowego odbioru inwestycji zobowigzany jest przedtozy¢
do Zaktadu Gazowniczego nastepujgce dokumenty :
+ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg branzowg utozonego gazociggu
+ atesty na rury i materiaty uzyte do budowy gazociggu

¢ dziennik budowy
¢ dziennik montazowy zawierajgcy listy zgrzewdw, protokoty zgrzewania, karty
+ kontrolne zgrzewania doczotowego i elektrooporowego

¢ protokét z przeprowadzonych préb szczelnosci utozonych gazociagéw w obecnosci dostawcy
gazu

9. Wytyczne realizacji
9.1 Wykopy, giebienie i zabezpieczenie

Trase projektowanego gazociggu nalezy wyznaczyé zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania. Generalnie projektuje sie wykopy o scianach pionowych wykonywanych mechanicznie
koparkg za wyjgtkiem kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz w poblizu drzew i istniejacych budowli
gdzie wykopy nalezy wykonywacé recznie. Urobek sktadowac wzdtuz wykopéw.

Nadmiar ziemi nalezy odwies¢ w miejsce wskazane przez inwestora. Roboty ziemne nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050, BN-83-8836-02 i BN-72/8932-01.

9.2 Roboty technologiczne

Roboty technologiczne dla rur PE zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych” oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
podanymi przez producenta rur. Projektuje sie przewody z rur PE100 SDR 17,6.

9.3 Odwodnienie wykopow

ODWODNIENIE GAZOOCIAGU

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi nie przewiduje sie wystepowanie wody gruntowe;
powyzej posadowienia gazociggu

W przypadku wystepowania wody gruntowej odwodnienie wykopow dla utozenia sieci
projektuje sie za pomocg igtofiltrédw lub drenazu w zaleznosci od intensywnosci i wysokosci
poziomu wéd gruntowych. Pompowanie wody gruntowej za pomocg pomp elektrycznych.

Wode gruntowg odprowadzi¢ poza teren budowy przewodami tymczasowymi na
odlegtos¢ minimum 30-40 m do kanalizacji burzowej lub innych ciekow.
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Uwaga! Zabrania sie odprowadzania wéd z pompowania do kanalizacji sanitarne;j.

Uwaga! Rzeczywisty czas pompowania nalezy poda¢ w trakcie pompowania i zapisa¢ w
dzienniku pompowan.

Zakres roboét odwadniajacych oraz sposob odwadniania wykopéw nalezy dostosowac do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonawstwa.

Zwroéci¢ nalezy szczegdlng uwage aby podczas odwadniania nie naruszyé struktury gruntu,
nie dopusci¢c do jego przemieszczenia i uplynnienia. Mogitoby to spowodowac

niebezpieczenstwo naruszenia statecznosci budynkow znajdujacych sie w poblizu.

9.4 Odbudowa nawierzchni i rekultywacja gruntu

Roboty nalezy skoordynowac¢ z budowg ulic. Po zakohczeniu budowy gazociggu teren na
catej trasie nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego chodniki naprawi¢, jezdnie odbudowaé, tereny

uzytkOw zielonych zrekultywowac.
10. Pozostate ustalenia

Wykonawstwo zleci¢ wykonawcy posiadajagcemu aktualng rejestracje w Zaktadzie w
Warszawie, oraz posiadajgcegouprawnienia budowlane specjalistyczne w zakresiekierowania budowag

sieci gazowych.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r.:
"Prawo Budowlane" Dz.U.Nr.89 tekst jednolity z pézniejszymi zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r ,w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie” oraz obowigzujgcych w PSG sp. z 0.0. normach i standardach
technicznych.
Instrukcja IW-06.09.00.02 ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”
Wytyczne uzupetniajgce do projektowania i budowy gazociggdbw w okresie przejsciowym

(przy braku PN) oraz wymogi w zakresie zapewnienia wymaganej jakosci.



11. Wykaz elementow sieci gazowej
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JED.

LP SYMBOL NAZWA ELEMENTU MiA [1LOSC

1. 2 3 4 5
SIEC GAZOWA
1. PE Gazociag z rur PE 100 D 90x5.2mm SDR 17,6 m 498
2. PE Gazocigg z rur PE 100 RC D 40x3.7mm SDR 11 m 1
3. PE Gazocigg z rur PE 100 RCD 25x3.0mm SDR 11 m 6,5
4, C 25 |Ksztaltki elektrooporowe PE mufa D 25 mm szt. 18
5. C 40 |Ksztattki elektrooporowe PE mufa D 40 mm szt. 5
6. C 90 |Ksztattki elektrooporowe PE mufa D 90 mm szt. 8
7. E90 |Ksztattki bose PE kolano 90° DZ90 mm szt. 9
8. E90 |Ksztattki bose PE tuk22° D@90 mm szt. 2
9. E 90 |Ksztattki bose PE tuk 11° D@90 mm szt. 2
10. E 90 |Ksztattki bose PE Kolano90° D 40 mm szt. 2
11. | ET 90/40 | Tréjnik siodtowy elektrooporowy D 90 x 40 x 90 mm z obejmg | szt 1
12. | ET 90/25 ?Cr)cl)rj]rik siodtowy elektrooporowy D 90 x 25 x 90 mm z obejmg| szt 9
13. EC 90 gzlénIZpki D 90 mm szt. 4
14, EC 40 |Zaslepki D 40 mm szt. 1
15. EC 25 |Zaslepki D 25 mm szt. 9
16. |RO PE |Rury ostonowe PE D63 mm (L=5,5m) m 55
17. Ptozy z tworzywa sztucznego (7) szt. 7
18. |RO PE |Rury ostonowe PE D90 mm (L=0,6m) m 0,6
19. Ptozy z tworzywa sztucznego (4) szt. 4
20. RO PE |Rura ostonowa PE D160 mm ( L=5,5+2+1,5+2+6,5+2+14,5 m 34
=28,5m)

21. Plozy z tworzywa sztucznego (7+5+4+5+8+5+13) szt. 47
22. Kurek gazowy PE D 40mm szt. 1
23. Tabliczki orientacyjne szt 1
24, Stupki oznacznikowe szt. 1
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25. Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru z6ttego z napisem m 505,5
26. gD.grlLZJt identyfikacyjny Cu 1,5 mm2 DY m 505,5
27. Wykopy do wciecia szt. 14
28. Demontaz istniejacych gazociggdéw m 498

Autor :M. Walczynska



