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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

budowy sieci kanalizacji deszczowej

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Pracowania Projektowa KOMI Sp. z o.0.

a Inwestorem.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiot opracowania stanowi projekt wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej wraz z

przytaczami. Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng z wytycznymi realizaciji.

3. Materialy wyjsciowe do opracowania

Materiaty wyjsciowe stanowia:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414 z pézn. zm. )

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz.462) z dnia 25 kwietnia 2012r.

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym .

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6z. zm.)

e Ustawa z dnia 18 maja 2005r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw ( Dz. U.
113, poz. 954)

e Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U.1985 nr14 poz.60)

e Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430)

e podktady mapowe w skali 1:500 terenu projektowanego

e wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajgce

e  badania techniczne podtoza gruntowego

e projekt drogowy

e PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

e PN-EN 752-1 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogolne i definicje”

e PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”

e PN-EN 752-3 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”

e PN-EN 752-4 marzec 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko”

e PN-EN 752-7 marzec 2002r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie”

e Odpis protokétu z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu, uzgodnienia

e Warunki techniczne wydane przez Gmina Leszno nr 174A/2019 z dnia 21.11.2019r.

4. Dane ogolne
4.1. Stan istniejacy uzbrojenia terenu

Ulica Podlesna

Ul. Podlesna jest drogg gminna (410407W) oraz tworzy skrzyzowanie z ul. Chopina (DW580), ul.
Gorna, ul. Lesna, Al. Grabowg i ul. Polng. Catkowita dtugos¢ projektowanej jezdni wynosi ok. 885 m. Na
przedmiotowym odcinku pas drogowy w liniach rozgraniczajgcych posiada szerokos¢ 6,7-9,1 m. W chwili
obecnej jezdnia ul. Podlesnej charakteryzuje sie nawierzchnig bitumiczng oraz nieutwardzonymi poboczami.
Szerokos¢ jezdni wynosi 5,0-55 m. Nawierzchnia na poszczegélnych odcinkach ul. Podlesnej
charakteryzuje sie ztym stanem technicznym. Widoczne s3 liczne deformacje w przekroju poprzecznym i
podtuznym oraz wiele ubytkdbw nawierzchni, ktére moga zagrazac poruszajgcym sie uczestnikom ruchu. Na
wysokosci projektowanego km ok. 0+440,00, w stanie istniejgcym nawierzchnia bitumiczna zostaje
zastgpiona nawierzchnig gruntowg utwardzong. Szerokos$¢ nawierzchni gruntowej wynosi 5,0-5,5 m.
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Nawierzchnia gruntowa charakteryzuje sie licznymi deformacjami w przekroju poprzecznym i podtuznym
oraz ubytkami nawierzchni.

Okolica projektowanej ulicy zagospodarowana jest przez zabudowe jednorodzinng oraz faki
porosniete niskg zielenig. Czes$¢ projektowanej ul. Podlesnej aktualnie znajduje sie na terenie
Kampinoskiego Parku Narodowego.

Na dziatkach objetych opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie techniczne:

- wodociag,

- rurocigg naftowy,

- gazociag,

- kablowe i napowietrzne linie energetyczne,

- kablowe i napowietrzne linie teletechniczne.

4.2. Warunki gruntowo wodne

Do celow przebudowy drogi ul. Podlesnej we wsi Gragdy wykonano otwory OW01 — OW09. Otwéry
OWO01 — OWO09 wykonano na gtebokos¢ 2,0 m.

Warunki gruntowe przedmiotowej inwestycji zakwalifikowano jako proste, a obiekt budowlany
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. Woda gruntowa zostata nawiercona na gtebokosci z
zakresu 1,5 — 1,8 m p.p.t. Rozpoznany poziom wdd gruntowych w odwiertach lokalnych OWO01, OWO02 i
OWO04 okresla sie jako niski.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podfoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN-81/B-03020 geneze oraz
zréznicowanie stratygraficzno-facjalne osadéw, wydzielajac warstwy litologiczno-stratygraficzne, w obrebie
ktorych z kolei dokonano podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce sie miedzy sobg wiasciwosciami
fizyko-mechanicznymi.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujgco:
Warstwa la — zaliczono do niej mato wilgotne, wilgotne i nawodnione piaski pylaste i piaski drobn z
domieszkami innych frakcji. Sg w stanie Srednio zageszczonym. Piaski te nawiercono w OWO01 ponizej 1,7 m
p.p.t.; w OWO02 ponizej 1,1 m p.p.t. (do gtebokosci wykonanych wiercen nie okreslono ich spagu w tych
lokalizacjach); w OW04 od 1,4 do 1,9 m p.p.t.; w OWO06 od 0,8 do 0,9 m p.p.t.; w OWO08 od 0,9 do 1,3 m
p.p.t. oraz w OW09 od 0,2 do 1,3 m p.p.t. Sg to grunty o stabej i Sredniej wodoprzepuszczalnosci. W strefie
przemarzania sg do grunty watpliwe pod katem wysadzinowosci. Sg to grunty nosne.
Warstwa Ib - zaliczono do niej mato wilgotne piaski srednie. Sg w stanie $rednio zageszczonym. S3 to
grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosci. W strefie przemarzania sg do grunty niewysadzinowe. Nawiercono
je lokalnie w OW04 od 0,2 do 1,4 m p.p.t. i w OW05 od 0,6 do 0,9 m p.p.t. Sg to grunty nosne.
Warstwa Ilb — to lodowcowe gliny i gliny piaszczyste. Sa one w stanie twardoplastycznym. Nawiercono je w
OW03, OW04, OWO05, OW06 i OWO07. W strefie przemarzania sg to grunty bardzo wysadzinowe. Grunty te
to grunty potprzepuszczalne. Sg to grunty nosne pod warunkiem uwzglednienia ich parametrow
geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.
Warstwa llla - to lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste, gliny pylaste i gliny zwiezte. Sg one w stanie
pétzwartym. Nawiercono je w OWO08 ponizej 1,3 m p.p.t. i w OWO09 ponizej 1,3 m p.p.t. - do gtebokosci
wykonanych wiercen nie okreslono ich spagu. Grunty te to gtéwnie grunty nieprzepuszczalne. Nawiercono je
ponizej strefy przemarzania. Sg to grunty nosne pod warunkiem uwzglednienia ich parametréw
geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.
Warstwa lllb - to lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste i gliny pylaste. Sg one w stanie
twardoplastycznym. Nawiercono je w OWO06 od ponizej 1,8 m p.p.t. i w OWO07 ponizej 1,0 m p.p.t. - do
gtebokosci wykonanych wiercen nie okreslono ich spagu. Grunty te to grunty gtéwnie nieprzepuszczalne.
Nawiercono je ponizej strefy przemarzania. S to grunty nosne pod warunkiem uwzglednienia ich
parametréw geotechnicznych oraz nienaruszenia ich struktury.
Warstwa IX - obejmuje organiczny humus nawiercony lokalnie w OW09 do gtebokosci 0,2 m p.p.t. Sg to
grunty nienosne.
Warstwa X - obejmuje antropogeniczny nasyp budowlany nawiercony w OWO01, OW02, OW04, OW05,
OwWo06, OW07 i OWO08. Sa to grunty nosne.
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Warstwa Xl - tworzy jg warstwa nasypow antropogenicznych - nawiercone w OW01, OW02, OW03, OW04,
OWO05, OWO06 i OW08. Z uwagi na zawartos¢ substancji organicznych (humusu) oraz przypadkowy,
niekontrolowany sktad grunty te nalezy uznac za nienosne.

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto dla kategorii ruchu KR2.

Podtoze zakwalifikowano do grupy nosnosci G1-G3.

Z powodu zmiennych warunkéw atmosferycznych poziom wody moze ulegaé wahaniom. Termin
prowadzenia rob6t ziemnych nalezy wyznaczy¢ na okres, w ktérym poziom wéd podziemnych jest mozliwie
najnizszy.

4.3. Charakterystyka projektowanej ulicy
ULICA PODLESNA

Roboty drogowe obejmujg przebudowe ul. Podlesnej zlokalizowanej w Gradach w gminie Leszno.

Poczatek opracowania przyjeto dowigzujgc sie do istniejgcego skrzyzowania z ul. Chopina (DW580),
zas koniec na wysokosci skrzyzowania z Al. Grabowa i ul. Polna.

Jezdnia ul. Podlesnej charakteryzowac sie bedzie szerokoscig wynoszacg 5,0 m, przekrojem jedno
jezdniowym z przeznaczeniem do ruchu dwukierunkowego (2x2,5 m) oraz jednostronnym pochyleniem
poprzecznym wynoszacym 2%. Na odcinku projektowanego km ok. 0+000,00-0+220,00 (str. L) i ok.
0+220,00-0+885,00 (str. P) zastosowano pochylenie poprzeczne jednostronne przekroju jezdni wynoszgce
2%. Na tukach poziomych o promieniu R = 50 m zastosowano poszerzenie jezdni do szerokosci 6,2 m
(2x3,1 m). Projekt przewiduje wykonanie poboczy gruntowych szerokosci 0,75 m charakteryzujgcych sie
pochyleniem poprzecznym wynoszacym 8%. Nawierzchnie jezdni drogi gminnej zaprojektowano z
betonowej kostki brukowej gr. 8 cm. Jezdnia obramowana zostanie kraweznikiem betonowym 15x30 cm od
strony chodnika oraz betonowym kraweznikiem najazdowym 15x22 cm na zjazdach od strony chodnika, za$
od strony pobocza zostanie ograniczona betonowym opornikiem drogowym 12x25 cm. Projektowana ul.
Podlesna sktadac sie bedzie z odcinkow prostych oraz 2 tukéw poziomych o R = 50.

Chodniki zaprojektowano o szerokosci 2,0 m z jednostronnym 1-2% pochyleniem poprzecznym. Od
strony zewnetrznej chodnik nalezy obramowac¢ obrzezem betonowym o wymiarach 8x30 cm. Na
projektowanych przejsciach dla pieszych zastosowano betonowe ptytki 35x35x5 cm o fakturze
rozpoznawalnej przez osoby niewidome i stabo widzgce.

Zjazdy zaprojektowano o nawierzchni z betonowej kostki brukowej 8 cm. Przewidywane szeroko$ci
zjazdéw indywidualnych wynosza 3,0-4,0 m, za$ zjazdéw publicznych 5,0 m. Zjazdy indywidualne, przy
potaczeniu z krawedzig jezdni posiadajg skosy 1:1 oraz zostaty obramowane betonowym obrzezem 8x30
cm. Zjazdy publiczne zostaty obramowane betonowym kraweznikiem najazdowym 15x22 cm. Krawedzie
zewnetrzne zjazddw publicznych zostaty wyokraglone tukiem R =5 m.

Projekt przewiduje wykonanie wlotu w ul. Gérng oraz Al. Grabowg. Szerokos¢ wlotu w ul. Gérng
wynosi 5,0 m, zas krawedzie jezdni wlotow zostaty wyokraglone tukami o promieniu R = 8 m. Szerokos$c¢
wlotu w Al. Grabowg wynosi 5,5 m, zas krawedzie zostaty wyokrgglone tukami o promieniu R =10i 5 m.

Na powierzchniach pozostatych przewiduje sie wykonanie zielencéw o gr. humusowania wynoszgcym
Srednio 10 cm.

Niwelete jezdni ul. Podlesnej zaprojektowano pod katem poprawy bezpieczenstwa i warunkéw jazdy,
dokonano korekty i znormalizowania parametrédw niwelety. Zastosowano spadki podtuzne w przedziale
0,30% - 0,65%. Promienie tukéw wypuktych drogi gminnej wynoszg R = 3000 i 6000 m, zas wkleste R =
5000 oraz 10000 m. Zapewni to prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych do projektowanej kanalizaciji
deszczowej.

Parametry techniczne:
* predkos¢ proj. - 30 km/h,
* kategoria ruchu — KR2,
* szeroko$¢ jezdni — 5,0 m,
 szerokos¢ chodnika — 2,0 m,
* szeroko$¢ pobocza — 0,75 m,
» szeroko$¢ pobocza nieutwardzonego — 1,0 — 2,0 m.



5. Rozwigzania techniczno - budowlane
5.1 Rozwiagzania projektowe

W oparciu o warunki techniczne zostat ustalony zakres budowy kanalizacji deszczowej na
odprowadzenie wod opadowych z projektowanej budowy ulicy Podlesnej w Gradach. Wody opadowe
zostang odprowadzone istniejacego rowu melioracyjnego zlokalizowanego na dziatce nr ew. 38/1 obreb
0011 Leszno. Wyloty kanalizacji deszczowej w wspoélng $cianke z wylotem przepustu. Projekt przepustu
stanowi odrebne opracowanie.

Zgodnie z zakresem oznaczonym na planie zagospodarowania, przewiduje sie budowe kanalizacji
deszczowej w catym zakresie opracowania.

Trase projektowanego kanatu deszczowego projekiuje sie na odcinkach:

- od projektowanego wylotu W1 do proj. studni D17

- od projektowanegowylotu W2 do proj. studni D25

- oraz przytgcza do wpustéw (Wp1-Wp23).

5.2. Opis projektowanej kanalizacji deszczowej

Materiaty uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny posiada¢ wszelkie dokumenty
dopuszczajgce produkt do obrotu.

Kanaty deszczowe sieci o srednicach DN 400, DN 315mm zaprojektowano z rur PVC SDR34 klasy
SNB8 lite, taczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Przytacza kanatéw deszczowych o srednicach DN 200mm zaprojektowano z rur PVC SDR 34, klasy
SNB8 lite, tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe.
Elementy systemu muszg bezwzglednie posiadaé: Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztatki,
studnie.
Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbowanej powierzchni zewnetrznej, ktéra uniemozliwia
doktadne wykonanie zageszczania obsypki wzdtuz i wokét rury z pkt. widzenia dtugotrwatej i
bezawaryjnej pracy rurociggu oraz jednakowg ochrone warstwy przewodzacej medium na calej
dtugosci rury.

Projektowany kanat deszczowy wraz ze studniami i wpustami muszg stanowi¢ system szczelny.
Wszystkie parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczna.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatu rownowaznego.

Na uzbrojenie sktadajg sie: studnie kanalizacyjne z elementéw taczonych przy pomocy
uszczelek gumowych zgodne =z PN-EN 1917:2004 o $rednicy @ 1000mm, 1200mm przelotowe,
potaczeniowe, wykonane z betonu klasy C-40/50 (beton siarczanoodporny HSR), o nasigkliwosci do
5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci W8.

Podstawe studni projektuje sie jako prefabrykowang dennice z kinetg monolityczng wykonana jako
jeden odlew z betonu samozageszczalnego SCC w jednym cyklu technologicznym, wraz ze szczelnymi
gniazdami przytgczeniowymi na dowolny rodzaj rury. Beton w catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty
i jednorodny — rowniez w kinecie. Minimalna grubos¢ $cianki dennicy to 150mm.

Przejscia szczelne do rur- systemowe, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,



- uszczelki wklejanej w Scianke dennicy,
- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koncu.

Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250,
500, 750, 1000 mm.
Zwienczenie studni projektuje sie przy pomocy:
- monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element
taczacy w sobie funkcje pokrywy i pierScienia odcigzajgcego) montowane na podbudowie betonowej,
ktéra nalezy zdylatowa¢ ze $ciang studni rewizyjnej np.tasma izolacyjna przyscienna.
Stopnie wtazowe zgodne z normg PN-EN 13101:2004
Regulacje wtazéw studni rewizyjnych wykona¢ przy uzyciu betonowych pierscieni dystansowych oraz
wysokowytrzymatych mas betonowych umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni w trakcie budowy
nawierzchni drogowej.

Wiazy zeliwne szare ciezkie kl.D400 zgodnie z normg PN-93/H-74124/DIN EN 124. Wiazy kanatowe
nalezy zlokalizowac w osi pasa ruchu — w przypadku lokalizacji studni rewizyjnych w jezdni.

Wszystkie studnie nalezy zaizolowa¢ od zewnatrz dwukrotnie abizolem R+P

Przy potaczeniach rur z istniejgcymi studzienkami betonowymi nalezy stosowaé przej$cia szczelne
typu tulejowego z uszczelkg gumowa.

Otwory w kregach betonowych wykona¢ za pomocg wiertnicy o srednicy dostosowanej do srednicy
przewodu.

Do ujecia wod deszczowych z jezdni zastosowaé¢ nalezy studzienki wpustéow ulicznych typowe @
0,5m z kregébw betonowych z osadnikami piasku i szlaméw gt. 1,0m, z wpustem deszczowym
zeliwnym tradycyjnym kl. D 400 wg KB4-3.3.1.10.(1). Studnie wpustowe nalezy wykona¢ z pierscieniem
odcigzajgcym oraz fundamentem betonowym. Przy potgczeniach rur PVC ze studniami nalezy stosowac

przejscia szczelne typu tulejowego z uszczelkg gumowsa.

W oparciu o warunki techniczne kanaty posadowione ponizej 1Tm ocieplono tupkami ze styroduru

EPS 200 gr 5¢cm. (wg. czesci rysunkowej opracowania).

taczna ditugos¢ poszczegolnych przewodoéw wynosi:
Kanaty gtéwne:

DN 400mm PVC 446,0m

DN 315mm PVC 265,5m

Laczna diugoscé: 711,5m
Przytagcza:

DN 200mm PVC 49,5+54=103,5m
taczna dluqosé: 103.5m

llos$¢ studni kanalizacyjnych wynosi:
@1,2 m bet 15 szt.
@1,0 m bet 10 szt.

llo$¢ wpustéw wynosi:




@0,5 m bet. 23 szt.

llo$¢ urzadzen podczyszczajgcych wynosi:

Separator z osadnikiem @2,0 m bet. 1 szt.

Separator z osadnikiem &1,5 m bet. 1 szt.

Nalezy dokonac¢ regulacji istniejagcej infrastruktury (studni, hydrantéw, zasuw) w obrebie

projektowanych nawierzchni drogowych. Regulacja zostata ujeta w projekcie branzy drogowe;.

Projekt przebudowy elementéw sieci wodociggowej stanowi odrebne opracowanie.

5.3. Opis urzadzen do podczyszczania sciekow deszczowych:
Wylot 1

1. 1 Dane wyjsciowe:

» Powierzchnia zlewni zredukowanej Fzr = 1,08 ha
» Natezenie deszczu miarodajnego q = 144 dm3/(sxha)
» Stezenie zawiesiny ogdélnej na wlocie do osadnika Zwlot = 300 mg/dm3

« Stezenie zawiesiny ogdélnej na wylocie z osadnika Zwylot = 100 mg/dm3

« Opad nominalny gnom=15 dm3/(sxha) ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18

listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi

oraz substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady o intensywnosci nie wiekszej od

15 dm3/s*ha generujg 88% rocznej wysokosci opaddw.

Przyjeto:

* Przeptyw nominalny ze zlewni: Qnom=  Fzr «x 15
Qnom = 16,2 dm3/s

* Przeptyw maksymalny ze zlewni: Qmax= Fzr x 144
Qmax = 155,5 dm3/s

1.2 Dobdr

Wymagana skutecznos¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

(21-72)x100% __ (300—100)x100%
min 71 - 300

=67%

dm3/(sxha) = 1x15

dm3/(sxha) = 1x144

Dla powyzszych przeptywow i skutecznosci dobrano separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem ESL-

ZH 20/200/2000 nastepujacych parametrach:

- $rednica zbiornika Dw: 2000 mm

- przepustowos$¢é maksymalna urzgdzenia: 200dma3/s
- pojemnos¢ magazynowania osadu: 2000 dm3

- pojemnos¢ magazynowania oleju: 300 dm3

Wylot 2

2.1 Dane wyjsciowe:




» Powierzchnia zlewni zredukowanej Fzr = 0,6 ha

» Natezenie deszczu miarodajnego q = 144 dm3/(sxha)

+ Stezenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika Zwlot = 300 mg/dm3

+ Stezenie zawiesiny ogélnej na wylocie z osadnika Zwylot = 100 mg/dm3

« Opad nominalny gnom=15 dm3/(sxha) ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wod lub do ziemi
oraz substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady o intensywnosci nie wiekszej od

15 dm3/s*ha generujg 88% rocznej wysokosci opaddw.

Przyjeto:

* Przeptyw nominalny ze zlewni: Qnom=  Fzr «x 15  dm3/(sxha) = 1x15
Qnom = 8,1 dm3/s

* Przeptyw maksymalny ze zlewni: Qmax= Fzr x 144 dm3/(sxha) = 1x144

Qmax = 77,76 dm3/s

2.2 Dobdr

Wymagana skutecznos¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

(21-72)x100% __ (300—100)x100%

—@R7°
min Z1 300 67%

Dla powyzszych przeptywow i skutecznosci dobrano separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem ESL-
ZH 10/100/1000 nastepujgcych parametrach:

- Srednica zbiornika Dw: 1500 mm

- przepustowos¢é maksymalna urzgdzenia: 100dm3/s

- pojemnos¢ magazynowania osadu:1200 dm3

- pojemnos¢ magazynowania oleju: 150 dm3

Zaprojektowane urzagdzenie nie posiada wewnetrznego kanatu odcigzajgcego (by-passu); oznacza to, ze
wszystkie scieki wptywajgce do urzadzenia ulegajg podczyszczaniu w uktadzie separacji. Jednoczesnie
zaprojektowane rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczeséniej zanieczyszczen do

swojej maksymalnej przepustowosci hydraulicznej wynoszacej bez ryzyka wyptukania depozytow.

3. Skutecznos$é oczyszczania

Stopien obcigzenia wktadéw lamelowych przeptywem nominalnym ze zlewni wynosi:
n=Qnom /Q2 = (16,2/200) x 100% = 8,1 %
n=Qnom/Q2 =(8,1/100) x 100% = 8,1 %

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji ropopochodnych przy
zastosowaniu wktadoéw lamelowych, skutecznos¢ separacji wyniesie > 99% dla przeptywu 15 dm3/s, ktére

stanowi 7,5 % maksymalnego obcigzenia hydraulicznego urzadzenia.
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Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytaé:

« dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora
skutecznos¢ separacji wynosi ~99%;

* dla 20% przepustowosci maksymalnej separatora
skutecznos¢ separacji wynosi ~97%;

* dla 30% przepustowosci maksymalnej separatora
skutecznosc¢ separacji wynosi ~92%.

« dla 40% przepustowosci maksymalnej separatora

skutecznos$¢ separacji wynosi ~89%.

Skutecznos$¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przeptywie obliczeniowym ze zlewni wyniesie >99%.
Stopien oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800).

4. Budowa i zasada dziatania separatora lamelowego zintegrowanego z osadnikiem ESL-H

Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wptywajg do komory wlotowej separatora, w ktére;
nastepuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumienia $ciekédw do komory separacji (Srodkowa
komora urzadzenia). Oddzielanie zanieczyszczeh ropopochodnych od wody nastepuje dzieki zjawisku
flotacji (grawitacyjnego rozdziatu olejéw i wody) podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych waéd

przez sekcje lamelowe (zaluzjowe) umiejscowione w $cianach o specjalnej konstrukgji.

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8,
mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg zelbetowg przystosowang do obcigzen
drogowych. W zaleznosci od lokalizacji stosowane sg wiazy lekkie (lokalizacja w terenie zielonym) lub

ciezkie klasy D400 (lokalizacja w drodze, podjezdzie, parkingu itp.). Zastosowany w separatorze witaz
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umozliwia wycigganie sekcji lamelowych i ich oczyszczanie z poziomu terenu, bez konieczno$ci wchodzenia
do zbiornika. Sekcje lamelowe separatora nie sg na state zamocowane do konstrukcji urzgdzenia i jest
mozliwy ich swobodny demontaz i montaz z poziomu terenu.

Do wysokosci powyzej otworow wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest z elementow
betonowych taczonych za pomoca zywic epoksydowych — wykonany w ten sposéb zbiornik charakteryzuje
sie duzg wytrzymatoscia i szczelnoscig. W zbiorniku zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne separatora
wykonane z aluminium lub polietylenu (przegrody) z tworzywa sztucznego wykonane sg rowniez pakiety
lamelowe. Korpusy najwigkszych separatoréw (o srednicy wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na
gabaryty i ciezar dostarczane sg w elementach do montazu na placu budowy.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzadzen stosuje sie dodatkowg nadbudowe kregami
betonowymi.

Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwos¢ wyposazenia separatora w instalacje alarmowa
informujaca uzytkownika o koniecznosci usuniecia zgromadzonych w separatorze zanieczyszczen
ropopochodnych.

5.4. Wylot do odbiornika

W zakresie projektowanego opracowania przewidziano 2 wyloty - W1 i W2 do istniejgcego rowu
melioracyjnego na dziatce nr ewid/ 38/1 obreb 0011 Leszno.

Wyloty zgodnie z odrebnym opracowaniem we wspdlnej $ciance z wylotem projektowanego przepustu.

Umocnienie dna rowu przy wylotach rowniez zgodnie z odrebnym opracowaniem przepustu.

6. Wytyczne realizacji kanalizacji deszczowej

6.1. Roboty przygotowawcze

Na 2 tygodnie przed wejsciem na teren budowy wykonawca powiadomi wiascicieli istniejgcego
uzbrojenia o terminie rozpoczecia robét. Przed przystgpieniem do budowy nalezy wytyczy¢ w terenie
wszystkie elementy. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Rozbiérki nawierzchni drogowych i niezagospodarowanych terenéw zostaty ujete w opracowaniu drogowym

Przed przystgpieniem do robot technologicznych nalezy dokona¢ pomiaru rzednych kinet studni do
ktérych podtaczane bedg projektowane przewody. W razie r6znic miedzy stanem faktycznym a rzednymi
odczytanymi z podktadu geodezyjnego, nalezy skorygowac rzedne wigczenia projektowanych sieci.

6.2. Roboty ziemne

Trase projektowanego kanalu  nalezy wyznaczyé w oparciu 0 cze$¢ rysunkowg (projekt
zagospodarowania terenu). Projektuje sie wykopy oszalowane szalunkiem klatkowym atestowanym
posiadajgcym certyfikat bezpieczenstwa, gtebione mechanicznie koparkg podsiebierng 0,60 m® na odktad.
Woytyczenie trasy i state punkty niwelacyjne powinny wykonaé stuzby geodezyjne w sposéb trwaty, zgodnie z
opracowang dokumentacja wykonawczg po przyjeciu placu budowy przez kierownika budowy. Przy
wytyczaniu trasy nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na istniejace w terenie punkty osnowy geodezyjnej, w
przypadku zniszczenia, uszkodzenia, lub przemieszczenia tych punktéw wykonawca jest zobowigzany do

ich odtworzenia. Teren, na ktérym bedg wykonywane wykopy nalezy oznakowaé tablicami ostrzegawczymi,
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wykopy wygrodzi¢ zastawkami, w razie potrzeby oswietlic zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykopy
powinny byé wygrodzone w odlegtosci co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu. Nalezy umiesci¢ tablice
informacyjne “Osobom postronnym wstep wzbroniony”, w nocy czerwone swiatio ostrzegawcze. Roboty
ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie normami :

BN-83-8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze”.
PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”,
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz. 401 z dnia
06.02.2003 r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

Przy robotach ziemnych i montazowych wykonywanych w poblizu czynnych linii energetycznych
urzgdzeniami dzwigowo - transportowymi nalezy zachowywac bezpieczne odlegtosci pionowe i poziome od
tych linii podane w tablicy 25 normy PN-E-05100-1 z 1998r lub roboty prowadzi¢ sprzetem mechanicznym
po wytgczeniu linii energetycznej spod napiecia. Szczegdélna uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie
prac w poblizu linii napowietrznych.

Stosowanie sprzetu mechanicznego ( koparki ) — nalezy ograniczyé przy odlegtosciach 5 m od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykopy w obrebie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym wykonac¢
recznie z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach przez gestora sieci. O
rozpoczeciu rob6t powiadomic gestora sieci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach
wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych:w szczegélnosci kabli energetycznych i telefonicznych ,
przewodéw gazowych.

Przy wyborze sprzetu i metod robdt ziemnych nalezy kierowa¢ sie warunkami gruntowymi , aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy. Wykopy pod przytacza kanalizacji deszczowej w catosci wykonaé
recznie.Wykopy w poblizu istniejgcych i howo wznoszonych budowli wykonywaé recznie tak, aby
nie naruszy¢ ich statecznosci.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania rob6t ziemnych urzadzen nie wykazanych w projekcie
nalezy o tym powiadomic zainteresowane instytucje , inspektora nadzoru i jednostke projektows .

Grunt istniejgcy nie nadajacy sie do zasypu wykopow (glina, humus, gruz, namut) nalezy usung¢ w

catosci zastepujac gruntem pozyskanym.

6.3. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie  zasadnicze wykopdw proponuje sie wykona¢ za pomoca drenazu z rurek drenarskich &
110mm PE utozonych w 1 rzedzie, w obsypce filtracyjnej gr. 30 cm. Studzienki zbiorcze wykonaé¢ z rur
betonowych @ 0,5m. Na rurociagi odwadniajgce uzy¢ wezy hydrantowych. Odprowadzenie istniejgcego

kanatu deszczowego. Zasilanie pomp z przewoznego agregatu pragdotworczego.

Odwodnienie drenazem zaprojektowano na odcinkach:

W1-D14 L=417,5m

W2 - D20 L=64,5m

taczna dtugos¢ odcinkéw odwadnianych drenazem wynosi L= 482,0m .
Zestawienie elementdéw odwodnienia drenazem wykopdw liniowych
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a)rurki drenarskie Dn110mm PE : dtugosc¢ catkowita L = 482,0m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubosci 30 cm: na dtugosci L = 482,0m.

¢) studzienki zbiorcze z kregéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: sztuk 15

d) osadniki piasku 16 szt.

e) rury & 160mm PVC na rurocigg tymczasowy —orientacyjna dtugos$¢ catkowita 50 mb
d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopdéw: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2
Obliczenia ilosci godzin pompowania

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wzor:

T=p*c*n*30*24 (godziny)

gdzie:

p - procent cyklu wymagajacy pompowania

*p=0,8 dla drenazu,

*p=0,2 dla igtofiltréw w przypadku odwodnienia wspomagajgcego za pomocg igtofiltrow,
*p=0,8 dla igtofiltrow w przypadku odwodnienia podstawowego z pomocg igtofiltrow.
c-cykl realizacji wymagajgcy pompowania

*cn- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach dla odcinka o dtugosci 500m przyjeto cn=2 miesigce
c=(482/500)*2=1,9 miesigca przyjeto 38 dni

n — ilos¢ stanowisk pompowania wody

* dla drenazu przyjeto n=1,

* dla igtofiltréw przyjeto n=2

30- ilo$¢ dni w miesigcu

24- ilo$¢ godzin w dobie

czas pompowania drenazem
T=0,8"1,9*1*30*24=1094godzin

odwodnienie wykopow liniowych igtofiltrami nalezy wykonaé na odcinkach sieci:
W1-D2 L=9,5m wysokos¢ igtofiltréw h=4m

W2-S02 L=7,0m wysokos¢ igtofiltréw h=4m

przyjeto sredni rozstaw igtofiltréw co 1m po obu stronach wykopu

niezbedna ilos¢ igtofiltréw n=16,5x2=33

czas pompowania igtofiltrami

T=0,2*1,9*2*30*24 =547 godziny.

Odwodnienie wykopéw liniowych zaprojektowano za pomocg igtofiltrow zabijanych w grunt w obsypce
filtracyjnej gruboziarnistej w rozstawie co 1,0 m na zewnatrz po obu stronach obudowy szalunku.

urzadzenia podczyszczajgce, studnie, wyloty, nalezy posadowi¢ przy obnizonym zwierciadle wody .
Najpierw nalezy wykonaé sScianke szczelng wykopu zabezpieczong grodzicami pionowo zabijanymi w
grunt, nastepnie odwadnia¢ jednoczes$nie gtebigc wykop.

Uwaga! Rzeczywisty czas pompowania nalezy poda¢ w trakcie pompowania i zapisa¢ w dzienniku
budowy. Zmiennosé poziomoéw wod gruntowych na tym terenie zwigzana jest z budowa geologiczna,
pora roku i iloscig opadow.

Zakres robét odwadniajacych oraz sposob odwadniania wykopow nalezy dostosowaé¢ do

rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonawstwa.

Uwaga! Zabrania sie odprowadzania wéd z pompowania do kanalizacji sanitarnej.

Zwroci¢ nalezy szczegolng uwage aby podczas odwadniania nie naruszy¢ struktury gruntu, nie
dopusci¢ do jego przemieszczenia i uptynnienia. Mogloby to spowodowaé niebezpieczenstwo
naruszenia statecznosci budynkéw znajdujacych sie w poblizu.

6.4. Roboty technologiczne
Roboty technologiczne dla rur PVC zgodnie z "Warunkami  Technicznymi Wykonania i Odbioru

Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych", oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
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podanymi przez producenta rur, i normami PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne, Wymagania” , PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

Przewody nalezy uktadac :

w gruntach suchych bez wymiany gruntu (lub wzmacniania podioza) na 15 cm podsypce
wyréwnawczej z piasku,

— w gruntach nawodnionych, po obnizeniu lustra wody za pomocg drenazu , przewody uktada¢ na 30
cm podsypce filtracyjnej i 5 cm podsypce wyréwnawczej,

— w gruntach nawodnionych, po obnizeniu lustra wody za pomocg igtofiltréw, przewody uktada¢ na
podsypce wyréwnawczej gr. 15 cm,

— w gruntach gdzie wymagana jest wymiana gruntu (lub wzmocnienie podtoza), nalezy na
wymienianym gruncie (lub wzmocnionym podtozu) utozyé podsypke wyréwnawczg gr. 5cm.

Podczas odwadniania wykopdw nalezy :

— unika¢ odpompowywania dtugich odcinkéw wykopu przez materiaty zasypki lub grunty rodzime, co
mogtoby spowodowaé utrate podparcia zainstalowanych rury po zakonczeniu pompowania, ze
wzgledu na usuniecie materiatéw lub migracje gruntu,

— nie wylgcza¢ systemu odwadniajgcego dopoki niezostanie osiggnieta wystarczajgca wysokos$é
przykrycia, zapobiegajaca wyptynieciu rury.

Rury zabezpieczy¢ przed wyptynieciem, w przypadku gdyby poziom wéd gruntowych okazat sie wysoki.

W celu zminimalizowania migracji gruntu w gruntach nawodnionych, nalezy dopasowac uziarnienie oraz
wysokos¢ podtoza do wiasciwosci materiatdéw sgsiednich. Tam, gdzie wystgpi duzy naptyw wod, nie wolno
umieszczac¢ grubego, mieszanego materiatu pod lub obok materiatu drobniejszego. Gdyby jednak zaszta
taka koniecznos$¢, nalezy zastosowac na granicy materiatéw o niskiej wzajemnej toleranciji filtr gruntowy lub
filtr w postaci geowtdkniny.

Rury nalezy podbi¢ do wysokosci podanej przez producenta systemu.

Przykanaliki do wpustéw deszczowych uktada¢ na 15 cm podsypce z piasku.

Studnie betonowe i studzienki wpustéw ulicznych nalezy izolowa¢ zewnetrznie Abizolem R+P w
gruntach suchych.

Montaz prefabrykowanych studni nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta oraz zgodnie z
rysunkami zamieszczonymi w dokumentacji.

Sposob posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo wodnych. Studzienki nalezy
montowa¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej,
podtozu betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na nie zageszczonym , niestabilnym
podiozy moze spowodowaé osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byc¢
wiekszy od 2,2.

Na tak przygotowanym podtozu mozna posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe przytacza
umozliwiajace poditgczenie kruécdw przytaczeniowych. Przy montazu dennicy nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na jej wypoziomowanie. Na gorny zamek dennicy nakiadamy uszczelke gumowa.
Przed natozeniem kolejnego elementu, czyscimy jego kielich i doktadnie smarujemy pastg poslizgowa.
W celu zapewnienia prawidtowego przenoszenia obcigzen miedzy elementami studni, na zewnetrzne;

krawedzi ztgcza dolnego elementu uktadamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie 10mm. Po
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natozeniu gornego elementu nalezy go delikatnie docisng¢ poprzez podkiad drewniany, tak aby

nadmiar kleju wyptynat.

6.5. Zasypka wykopow

Przewody nalezy zasypa¢ w obrebie tzw. strefy kanatowej, 30cm ponad wierzch przewodu recznie,
gruntem dowozonym ( piaskiem ) bez grud i kamieni, mineralnym sypkim drobno lub $rednioziarnistym wg
PN-86/B-002480. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej do rzednej projektowanej wykonac
mechanicznie koparka gruntem dowozonym kat. G1 piaszczystym, (pospétka lub piasek gruboziarnisty),
zageszczajgc go warstwami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-72/8932-01. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywaé¢ warstwami z
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego umocnienia wykopdw. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 20 cm. Zageszczanie warstwy ochronnej przy przyjetym materiale zasypki nalezy wykona¢ do
wskaznika Proctora 1s=97%. Zageszczanie warstwy do powierzchni terenu do wskaznika Is=100%.
Studnie obsypywa¢ gruntem piaszczystym z zageszczaniem materialtu obsypki wokét studni do

powierzchni terenu jak wyzej . Zasypu wykopdw wykonywanych recznie dokonaé w catosci recznie.

6.6. Odbudowa istniejacej nawierzchni
Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej z przytgczami powinno by¢ skoordynowane z budowag

nawierzchni ulicy.

6.7. Uwagi koncowe

Teren budowy powinien byé ogrodzony i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi i BHP.

Catos¢ robot montazowych oraz ziemnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi oraz zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Odbiory robét zanikowych oraz odbiér koncowy winny by¢é dokonywane przy udziale Inspektora
Nadzoru ze strony Inwestora oraz przedstawiciela Eksploatujgcego Kanalizacje Deszczowa.

Z odbioru robét nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po wykonaniu calosci robot nalezy przeprowadzi¢ inspekcje telewizyjng kanalu i prébe
szczelnosci w celu sprawdzenia jego szczelnosci.

Z uwagi na brak szczegétowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejgcego uzbrojenia , w trakcie
realizacji kanatu deszczowego nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wystgpienia nieprzewidzianych kolizji. Moga
wystgpic¢ réznice miedzy rzednymi odczytanymi z podktadu geodezyjnego a stanem faktycznym. W obrebie
krzyzowek z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Nalezy zastosowaé rury z wewnetrznym oznakowaniem producenta, umozliwiajgcym
sprawdzenie m. in. srednicy, rodzaju materialu podczas przegladu sieci kamerg telewizyjng. Taki
warunek jest niezbedny do odbioru w przypadku gdy wykonany rurociag zastal utozony w sposob
uniemozliwiajacy identyfikacje zastosowanego materiatu w trakcie jego realizacji.

Po dokonaniu rob6t montazowych przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng

powykonawcza.
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Catos¢ robdt zwigzanych z projektowana kanalizacjg deszczowg nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czesé |l

Instalacje sanitarne i przemystowe”, instrukcjg producenta rur, przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.
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7. Zestawienie podstawowych materiatow

Sieci :
e Srednica  |[Jedn. s
Lp. Wyszczegolnienie (mm) Miary llosé
1 2 3 4 5
1. | Rury kanalizacyjne DN400Omm PVC klasy S lite SDR 34; 400 mb 446
2. | Rury kanalizacyjne DN315mm PVC klasy S lite SDR 34; 315 mb 265,5

3. | Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem
prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajacym , pokrywg 1200 kpl. 15
zelbetowg | wtazem zeliwnym typu ciezkiego D (40T)
4. | Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem

prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajacym , pokrywg 1000 kpl. 10
zelbetowsg i wtazem zeliwnym typu ciezkiego D ( 40T )
5. | Separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem ESL-ZH 2000 kol 1
20/200/2000 i
6. | Separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem ESL-ZH 1500 kol 1
6/60/1200 P
Przytacza: .
Lp. Wyszczegolnienie (Sr;?:)n Ica ‘I:nﬁglr‘ly llosé
1 2 3 4 5
1. | Rury kanalizacyjne D200mm PVC klasy S lite SDR 34; 49,5+54
200 mb _1035
2. | Studzienka sciekowa uliczna bet. z wpustem zel.
ciezkim, D-400 i czescig osadowg H= 1,0m, kompletna, 500 kpl 23
Z pierscieniem odcigzajgcym
3. | Przej$cie przez $ciane studni dla rur PVC (tuleja) 110 110 szt. 6
4. |kacznik rur PVC z rurg drenarskg 110/100 110/100 | szt. 6
ponadto przyjaé:
e ocieplenie fupkami ze styroduru EPS 200 gr. 5cm L=134,5+12=146,5m
e odwodnienie wykopéw ( podstawowe elementy wymieniono w opisie)
e Oraz pozostate roboty wymienione w opisie.
Opracowat:

mgr inz. Marta Walczynska



