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1. Podstawy opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana na zlecenie PRODIM Ludwik
Maruszak, ul. Z. Krasinskiego 35 lok. 34, 01-784 Warszawa dla inwestora: Gmina
Leszno, Al. Wojska Polskiego 21, 05-084 Leszno.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r.
poz. 463).

2. Wykorzystane materiaty i normy

2.1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan w formie cyfrowej (format
.dwg).

2.2. Wyniki technicznych badan podtoza gruntowego obejmujgcych miedzy
innymi wykonanie czterech otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m oraz
makroskopowych badan wydobytych prébek gruntu. Badania dla potrzeb
niniejszej dokumentacji wykonano w kwietniu 2019r.

2.3. Polskie Normy i literatura techniczna.

2.3.1. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:
Zasady ogolne.

2.3.2. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

2.3.3. PN-86/B-2480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2.3.4. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

2.3.5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.3.6. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2.3.7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

2.3.8. PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

2.3.9. Z. Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 1976, 2007.

2.4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

2.5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)
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3. Cel i zakres opracowania

Dokumentacje opracowano w celu okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej przebudowy drogi gminnej ul. Sokotowskiej wraz z odwodnieniem.

W zakres opracowania wchodzi miedzy innymi:
= zapoznanie sie z tematem opracowania, zebranie i analiza materiatow
wyjsciowych,
= wizja lokalna w terenie,
= wykonanie technicznych badan podtoza gruntowego,

= analiza warunkéw gruntowo-wodnych .

4. Lokalizacjai opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem opracowania jest ul. Sokotowska z przebudowg kanalizacji deszczowej
w m. Leszno, gmina Leszno, powiat warszawski zachodni, woj. mazowieckie. Ulica
otoczona jest istniejacg zabudowg mieszkalng jednorodzinng. W ramach planowanej
inwestycji planuje sie przebudowe istniejgcej ulicy na odcinku ok. 400 m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

Celem opracowania dokumentacji wykonano 4-y matosrednicowe otwory badawcze do
gtebokosci 3,0 m. Badania wykonano wiertnicg mechaniczng na podwoziu
samochodowym systemem mechaniczno-obrotowym. W czasie wiercenia prowadzono
stale analize makroskopowg, w ramach ktérej okreslono rodzaj, wilgotnos¢ i barwe
gruntu zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Prowadzono rowniez pomiary zwierciadta wody gruntowej wedtug normy PN-B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe po ustabilizowaniu sie zwierciadta.
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu projektowanych pomiaréw i badan likwidowano
poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw. Teren zostat
zrekultywowany i przywrécony do stanu pierwotnego. Lokalizacja wykonanych otworow
badawczych pokazana jest na zatgczniku nr 1.

6. Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych
6.1. Potozenie i budowa geologiczna terenu badan

Dokumentowany teren wedtug podziatu na jednostki fizyczno — geograficzne Polski (J.
Kondracki, Geografia Fizyczna Polski, 1978), potozony jest w obrebie Réwniny
Warszawskiej, bedgcej sktadowg czescig mezoregionu Niziny Srodkowomazowieckiej,
na tarasie erozyjnym - btonskim.
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W podiozu wystepujg plejstocenskie piaski wodnolodowcowe i muiki (pyty) zastoiskowe
stadiatu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia srodkowopolskiego na glin zwatowych
z wktadkami piaskéw i mutkéw, stadiatu maksymalnego tegoz zlodowacenia.

Teren jest tagodnie zréznicowany, o rzednych 88+90,5 m n.p.m..

Przeprowadzone badania, ktorych wyniki pokazano na zatgczonych przekroju i
profilach geotechnicznych wykazaly, ze w omawianym rejonie przypowierzchniowg
warstwe do 1,1+1,7 m p.p.t. stanowig nasypy. Tylko w otworze nr 1 warstwa nasypu
wynosi 3,0 m. Gtlebiej podtoze gruntowe budujg rodzime grunty mineralne. Sg to
gtownie gliny pylaste i ity, ktérych na ogét do gtebokosci 3,0 m nie przewiercono. W
rejonie otworu nr 4 od 2,7 m ppt stwierdzono piaski drobne. Grunty spoiste sg w stanie
twardoplastycznym, ok. [,=0,1+0,15. Stan gruntéw niespoistych okreslono jako
srednio-zageszczony, 1p=0,5+0,6.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na przekroju i kartach
otworéw badawczych, na zatgcznikach nr 2 oraz 3.1+3.4.

6.2. Warunki hydrogeologiczne

W ftrakcie badan wykonanych w kwietniu 2019 r. woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym nawiercona zostata w otworze nr 1 w nasypach na gtebokosci ok. 1,7 m
ponizej powierzchni terenu. W otworze nr 4 woda nawiercona 2,7 m ppt ustabilizowata
sie 2,2 m od terenu. Poziom zwierciadta wody gruntowej zalezny jest od iloSci
i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych.

Przewiduje sie, ze zwierciadto wody gruntowej moze ulega¢ okresowym wahaniom
i podnosi¢ sie o ok. 0,5 m powyzej stanu stwierdzonego w kwietniu 2019 r. oraz
pokazanego na przekroju i profilach geotechnicznych.

7. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich
7.1. Wydzielone warstwy geotechniczne

Grunty wystepujgce w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, biorgc pod
uwage ich geneze, rodzaj oraz stan w jakim sie znajdujg, zgodnie z normg
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

Nalezy tu zaznaczyC, ze wyodrebnione warstwy gruntdw nie sg rzeczywistymi
warstwami poszczegodlnych gruntéw, a warstwami geotechnicznymi — w rozumieniu
polskiej normy — o usrednionych wiasnosciach gruntow. Wartosci odnoszgce sie do
tych warstw mozna przyjmowac¢ do projektowania. Wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:
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. Warstwa geotechniczna | — gleba, nasypy, grunt nienodny o zmiennych
parametrach mechanicznych.
. Warstwa geotechniczna Il — osady niespoiste, wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych, w stanie srednio-zageszczonym o 15=0.50.
. Warstwa geotechniczna Ill — gliny pylaste i ity, zaliczone do grupy konsolidaciji
D, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, w stanie twardoplastycznym, o
[,=0,1+0.15.

7.2. Parametry geotechniczne gruntéw wystepujacych w podiozu

Na podstawie analizy wynikéw badan wykonanych do niniejszego opracowania
ustalono charakterystyczne parametry geotechniczne dla poszczegolnych
wyodrebnionych warstw gruntdw rodzimych gruntéw zalegajgcych w podtozu.
Parametry geotechniczne ustalono w oparciu o wartosci wyprowadzone danych
geotechnicznych — stopieh zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych i stopien
plastycznosci I, gruntdw spoistych przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci
korelacyjnych. Parametry poszczegdélnych warstw przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 1. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

o 2
T| =9 _E v . Modut Modut
22| 32 | _T2| stangunu owstost | spejnosc | | NAAGR - goigwosei | scisiwosci
& £ So Sy = Ie ¢ 9 pierwotnej wtérnej
8 S Sy ED®
3| 58 |52
z ?J g z S 3 P Cu Pu Mo M
o Sa S Io/ (IL) 3
n 4 Mg/m kPa ° MPa MPa
| nN nie okreslano
I Pd 0.50 1.75 - 30 62 77
n | Gm,l B (0.10) 2.20 33 19 42 56
2.00 - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg korelacyjng B
wg PN-81/B-03020
0.50 - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona bezposrednio w trakcie

badan laboratoryjnych lub polowych

W tabeli podano wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych. W celu
otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy je pomnozy¢ przez odpowiedni
wspotczynnik materiatowy.

8. Podsumowanie i wnioski

8.1. Przeprowadzone badania nie wykazaty rejondw zalegania gruntow
organicznych i nienosnych.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Podloze ponizej nasypu stanowig gtéwnie gliny pylaste i ity. Warunki wodne
nalezy okresli¢ jako dobre.
Modernizacja ulicy nie wprowadzi nowych czynnikdw zmieniajgcych
oddzialywanie na srodowisko i inwestycja nie spowoduje negatywnego
wptywu na srodowisko.
Jako warstwy chtonne mozna w omawianym rejonie traktowaé grunty
piaszczyste oznaczone na profilach geotechnicznych jako warstwy
geotechniczne Il. Grunty takie wystepuja tylko w rejonie otworu nr 4.
Do projektowania odwodnienia (studni chtonnych) mozna przyjmowac
wspotczynnik filtracji piaskow:

k=10"m/s
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-B-06050:1999.
i PN-S-02205 oraz wytycznymi podanymi w literaturze i opracowaniach
branzowych.
Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej i posadowiona bedzie w prostych
warunkach gruntowych.

opracowat:

mgr inz. Jan Mitosz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Rejon: ul. Sokotowska

Obiekt: przebudowa drogi

Gmina: Leszno Zleceniodawca: Gmina Leszno

Wojewddztwo: mazowieckie

Rzedna: 90.44 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2019-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.2
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Profil numer 2

Rejon: ul. Sokotowska Obiekt: przebudowa drogi

Gmina: Leszno Zleceniodawca: Gmina Leszno

Wojewddztwo: mazowieckie Rzgdna: 90.01 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2019-04
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Rejon: ul. Sokotowska

Gmina: Leszno

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa drogi
Zleceniodawca: Gmina Leszno

Rzedna: 88.78 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2019-04
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.4

“» progeo

Profil numer 4

Rejon: ul. Sokotowska Obiekt: przebudowa drogi

Gmina: Leszno Zleceniodawca: Gmina Leszno

Wojewddztwo: mazowieckie Rzgdna: 87.93 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2019-04

Opis Litologiczny

zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil
Przelot [m]

Wiercenie
Glebokosé
Warstwa
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Wilgotnosé
Stan gruntu
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Zalacznik nr 4

OZNACZENIA | SYMBOLE ZASTOSOWANE W OPRACOWANIU

Rodzaje gruntéw

H - gleba

nN - nasyp niekontrolowany
nB - nasyp budowlany

V4 - 2wir

2Zg - zwir gliniasty

Po - pospédtka

Pog - pospodtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

Ip - pyt piaszczysty

n - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Grr - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezla

Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

I - it

I - it pylasty

Nm - namut

Nmg - namut gliniasty

T - torf

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta
KR -rumosz

KRg - rumosz gliniasty

KO - otoczaki

ST - grunt skalisty twardy
SM - grunt skalisty miekki
Li - skata lita

Ms - skata mato spekana
Ss - skata Srednio spekana
Bs - skafa bardzo spekana
L - tupek

Li - tupek ilasty

tr  -tupek pylasty

Lp -‘lupek piaszczysty
Pc - piaskowiec

Stany gruntéw

¢~ -In-luzny

|D ® -szg - $redniozageszczony

Woda

of

Y,

nw

I

cz.org.

3/4
th

ar

ZU

gy

® - zg - zageszczony

(& -zw - zwarty
O - pzw - polzwarty
® - tpl - twardoplastyczny
® - pl - plastyczny

-@ - mpl - migkkoplastyczny

( -@- - pt- plynny

- ustabilizowany poziom wody gruntowej
- nawiercony poziom wody gruntowej

- sgczenie

- nawodniony

- mokry

- wilgotny

- mato wilgotny

- suchy

- ha pograniczu

- przewarstwienia

- domieszki

- czesci organiczne
- ilos¢ wateczkowan
- tluczeh

- gruz

- zuzel

- cegta

- gytia

- numer warstwy geotechnicznej



