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MIEJSCE MONTAZU
L.P. WYSZCZEGOLNIENIE WYMIAR ILOSC NR WEZtA LUB PIKIETA
1 RURY CISNIENIOWE Z PE100 PN10 D110x6,6 1=180,5m Wi-W3
ZASUWA KLINOWA KOLNIERZOWA Z TRZPIENIEM
. Wi
2 NIEWZNOSZACYM — 2ELIWNA DN 150 2 s
5 OBUDOWA DO ZASUW KLINOWYCH "
OWALNYCH — ZELIWNA DN 150 2 ST
ZASUWA KUINOWA KOLNIERZOWA Z TRZPIENIEM
4 NIEWZNOSZACYM — 2ELIWNA DN 100 1 SZI. w
5 OBUDOWA DO ZASUW KLINOWYCH »
ZASUWA KUINOWA KOLNIERZOWA Z TRZPIENEM
6 NIEWZNOSZACYM — ZELIWNA DN 80 2 521. W2, W3
. OBUDOWA DO ZASUW KLINOWYCH -
OWALNYCH — ZELIWNA DN 80 2 571
8 SKRZYNKA ULICZNA DO INSTALACA WODNYCH _ 5 S, R
— ZELIWNA
9 KOLANO ZE STOPKA POD HYDRANT POZAROWY-Z2EL DN80 2 STI. w2, W3
HYDRANT POZAROWY NADZIEMNY Z w2, W3
sz1.
10 SAMOCZYNNYM ODWODNIENIEM — 2ELIWNY DN8o 2
1 TRGINIK KOENIERZOWY (T) - ZELIWNY DN 150/100 1 SIT. Wi
12 TROJNIK KOENIERZOWY (T) — ZELIWNY DN 100/80 2 S2I. w2, W3
13 TULEJA KOENIERZOWA PE Z KOLNIERZEM STALOWYM . DN100/D110 4 STI. Wl - W3
14 PROSTKA DWUKOENIERZOWA ZELIWNA DNB0 2 S7T. w2, W3
15 KOLNIERZ SLEPY "X" DN100 1 S2T. W3
16 KROCIEC PRZEJSCIOWY JEDNOKOENIERZOWY (FW) — ZELIWNY DN/D 150/160 2 SIT. L
17 NASUWKA KIELICHOWA (NW-W) Z PVC D160 2 S7T. Wi
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu projektowane;j sieci
wodociggowej, zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej] w miejscowosci Leszno
(dz. nr ew. 327) a takze ustalenie przydatno$ci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie
kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowej niezbedne byto okreSlenie rodzaju i stanu gruntow
podioza budowlanego, giebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu
wodono$nego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujgcych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokiadno$cia wymagang
dia drugiej kategorii geotechniczne;.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Blonie,
L. Lindner: ,Czwarforzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

W.C. Kowalski: .Regionalna geologia inZynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

Z. Samacka. ,Stralygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

YV V VY

> . Wyniki badatt i obserwacji terenowych wykonanych w maju 2016 r.,
> Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega wzdiuz ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
zlokalizowanej we wschodniej czesci miejscowosci Leszno, powiat warszawski zachodni (dz. nr ew. 327).

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren lezy w obrgbie Rowniny
towicko-Blonskiej, tworzacej zdenudowana powierzchnie akumulacji lodowcowej, uksztattowang
zasadniczo w wyniku procesow peryglacjainych zachodzacych w okresie zlodowacenia
poéinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace terenowe

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodq geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujac si¢ do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejacych budynkéw,
znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedziwie.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okre$lenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci wodociagowej wykonano 2 wiercenia badawcze do gigbokosci 2,5 m p.pt. tacznie
przewiercono 5,0 mb. profilu gruntowego. Odwierty glgbiono metoda okretng przy zastosowaniu zestawu
malosSrednicowych probnikéw przelotowych.

W trakcie wykonywania wierceii pozyskiwano prébki gruntow, ktére poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan osadéw spoistych okreslano
na podstawie wskazaf penetrometru wciskowego. Po osiggnigciu docelowej glebokosci dokonano
pomiaréw gigbokoSci stabilizowania sig ustalonego zwierciadta wéd podziemnych pierwszej warstwy
wodonos$nej a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypeienie urobkiem z zachowaniem naturalnej
sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zataczniku 1. Profile wierceri badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameraine objely analiz¢ dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwagcii
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentagji.

5. Wyniki badari podloza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w strefie przeptywu wéd wodnolodowcowych, znajdujgcej sie
na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe;j.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym planowanej inwestycji
s holocenskie grunty nasypowe, skiadajace sig¢ z mieszaniny piaskéw réznoziamistych oraz
humusowej substancji organicznej z domieszkq okruchéw gruzu i zuzla. Nasypy tworza warstwe o
grubosci ok. 0,2 ~0,3 m.

Holocefiskie utwory nasypowe sa podscielone przez serie plejstoceniskich sypkich gruntow
wodnolodowcowych, osadzonych w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Wkry, zaliczanego
do zlodowaceri $rodkowopolskich. Osady fluwioglacjalne sa reprezentowane przez piaski drobno-
$rednioziamiste. Grubosé serii sypkich utworéw wodnolodowcowych zmienia si¢ od 1,1 m w potudniowe;j
czesci analizowanego terenu do ponad 2,3 m w cze$ci péinocne;j. Ponizej giebokosci 2,1 — 2,5 m p.p.t.
piaski fluwioglacjaine sg nawodnione i budujg warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wéd
podziemnych.

Obecnosé kompleksu spoistych gruntéw zastoiskowych, wyksztatconych w postaci pylow
piaszczystych, stwierdzono jedynie w otw. 1, na glebokosci przekraczajacej 1,4 m p.p.t.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gigbokosci do 2,5 m p.pt. stwierdzono obecno$é
jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej ze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw
wodnolodowcowych. Zwierciadlo wéd gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie na glebokosci
2,1 -2,5 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 88,8 m n.p.m. Uogéliniona warto$é wspblczynnika filtracji ks
piaskéw budujacych warstwg wodono$na osiaga ok. 5 — 15 m/d.

Poziom zwierciadta wéd podziemnych okreSlony w wykonanych wiercenia badawczych
jest zblizony do stanu $redniego. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badarn podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadta wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu makéymalnie
0 ok. 0,7 - 1,0 m powyzej stanu rozpoznanego w maju 2016 r.

5.3. Charakterystyka podioza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zroznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej sieci wodociaggowej wyodregbniono trzy zasadnicze serie geotechniczne,
charakteryzujace sie¢ odmiennymi wartosciami parametréw wytrzymato$ciowych i odksztaiceniowych
oraz zréznicowana wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczna stanowiq, holoceriskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskéw
ré6znoziamistych, humusowej substanciji organicznej oraz okruchéw gruzu i zuzla. Miazszosé
nasypéw osiaga ok. 0,2 — 0,3 m. Ze wzgledu na stosunkowo duzg zawarto$é substanciji
organicznej pochodzenia roslinnego utwory nasypowe cechujq si¢ stabg zageszczalnoscia.

Il seri¢ geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace si¢ w stanie $rednio
zageszczonym. Sypkie osady fluwioglacjaine sg reprezentowane przez piaski

réznoziamiste. Uogo6lniona warto$é stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50. Piaski

wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwg utworéw
nasypowych. Grubo$¢ serii piaszczystej zmienia si¢ od 1,1 do ponad 2,3 m. Piaski
wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig a takze sg kwalifikowane do
grupy gruntéw niewysadzinowych. Ponizej glgbokoSci 21 - 2,5 m p.pt. piaski
fluwioglacjaine sq nawodnione i buduja warstwe wodonosng pierwszego poziomu wéod
podziemnych. Uogélniona wartosé wspoiczynnika filtracji ki piaskéw fluwioglacjalnych
osiaga ok. 5 — 15 m/d. Ze wzgledu na naturalng zmienno$é skiadu granulometrycznego
w obrebie serii sypkich utworéw wodnolodowcowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

> lla warstwa geotechniczna obejmuje Srednio zageszczone piaski drobnoziarniste, kiére
dominujq w obrebie serii sypkich utwor6w fluwioglacjalnych.

> lib warstwa geotechniczna obejmuje piaski Srednioziarniste, rozpoznane w otw. 2, na
gieboko$ci 2,1 — 2,3 m p.pit.

- Il warstwe geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztaicone
W postaci pyléw piaszczystych, znajdujacych sie w stanie twardoplastycznym. Usredniona
warto$¢ stopnia plastycznosci I, jest réwna 0,20. Pyly zastoiskowe cechujq sig¢ matg
przydatnos$cia do formowania nasypéw a ponadto s3 kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo
wysadzinowych. Ich obecnosé stwierdzono jedynie w podiozu potudniowej czesci
analizowanego terenu, na glebokosci przekraczajgcej 1,4 m p.p.t.

Przestrzenny uklad warstw geotechnicznych wyodrgbnionych w podiozu projektowanej sieci
wodociagowej, zlokalizowanej w ulicy bocznej od wul Warszawskiej w miejscowosci Leszno
(dz. nr ew. 327) przedstawiono na profilach  wiercen badawczych Zzamieszczonych
w zatgczniku 2.

Warto$ci charakterystyczne parametréw wytrzymaloSciowych i odksztaiceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podioza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nrew. 327)

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopienn | Gestosé Kat | Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia modul Scisliw.
Zageszcz. wew. pierwotnej
/Iy p(n) ¢£n) c,(‘,. ) Mg")
kKN/m'] | [ °] [kPa] [MPa]
1 Grunty nasypowe NN - 17,0 - - - grunty o stabej
zageszczalnosci
lla Sypkie grunty Py 0,50 w175 | 304 0,0 63 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanie nw 19,0 ‘maloscisliwe,
$rednio zageszczonym niewysadzinowe
lib Ps 0,50 w 18,5 33,0 0,0 95
nw 20,0
11l }Spoiste grunty zastoiskowe I 0,20 21,0 14,8 16,0 29 grunty nosne,
w stanie 2 o s'czbfjoéci
geszezaln
twardoplastycznym bardzo
wysadzinowe

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x”zostaly ustalone metoda B wg PN-81/B-03020

1.

6. Whnioski

W podiozu projektowanej sieci wodociagowej, przebiegajacej wzdiuz ulicy bocznej
od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327), ponizej przypowierzchniowej warstwy
holocefiskich gruntéw nasypowych o grubosci 0,2 — 0,3 m (I warstwa geotech.) stwierdzono
wystgpowanie serii sypkich osadéw wodnolodowcowych, znajdujgcych sie¢ w stanie $Srednio
zageszczonym (li seria geotech.), podscielonych przez kompleks spoistych, nieskonsolidowanych
gruntow zastoiskowych, wystepujacych w stanie twardoplastycznym (Il warstwa geotech)).
Przestrzenny uklad poszczeg6inych warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej
inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercei badawczych zamieszczonych
w zatgczniku 2.

W strefie glebokosci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono obecnosé jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej
ze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw wodnolodowcowych (Il seria geotech.).
Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na giebokosci 2,1 — 2,5 m p.pt.,
wystepujac na rzednej ok. 88,8 m n.p.m. Uogélnicna warto§é wspbtczynnika filtracji kqo piaskéw
budujacych warstwe wodonos$ng osigga ok. 5 — 15 m/d. Poziom zwierciadta wod podziemnych
okreSlony w wykonanych wiercenia badawczych jest zblizony do stanu $redniego. W czasie
wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom
zwierciadita wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,7 — 1,0 m powyzej stanu
rozpoznanego w maju 2016 r.

Sypkie grunty wodnolodowcowe (/I seria geotech.) charakteryzujg si¢ dobra zageszczalnoscig
i powinny by¢ wykorzystane do wypelnienia wykopow przebiegajacych w podiozu drogi. Zasypywanie
wykopow nalezy przeprowadzaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do stosowanego sprzetu
zageszczajacego. Nie nalezy wbudowywaé do wykopéw nasypow organicznych (I warstwa geotech.)
a takze spoistych osadéw zastoiskowych (Ill warstwa geotech.), ktére charakteryzujg sig¢ malg
przydatno$cia do formowania nasypéw.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociagowey
zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

4. Zgodnie z klasyfikacjq przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w ulicy bocznej
od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327) moze byé zakwalifikowana do drugiej
kategorii geotechnicznej.

magr Js a yoda

—Geol! nr VII-1722
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
W miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)
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Projekt geotechniczny sieci wodociagowej zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociaggowej zlokalizowanej
w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327).

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podioza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci wodociggowej ziokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)” opracowana przez ,Geobud” s.c. w maju 2016 r.,

AN

obowigzujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogéina charakterystyka terenu

Projektowany przew6d wodociagowy przebiega w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
zlokalizowanej we wschodniej czesci miejscowosci Leszno, powiat warszawski zachodni
(dz. nr ew. 327).

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
w obrgbie Réwniny towicko-Bloiiskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig akumulacji lodowcowej,
uksztattowana zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
poinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentadji
badaii podioza gruntowego w podiozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujace
warstwy geotechniczne:

I warstwe geotechniczng stanowig holoceriskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny
piaskow rdznoziamistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéow gruzu
i zuzla. Migzszos¢ nasypow osiaga ok. 0,2 — 0,3 m. Ze wzgledu na stosunkowo duzg
zawarto$¢ substancji organicznej pochodzenia roslinnego utwory nasypowe cechujg sie
stabg zageszczalnoscig.

Il seri¢ geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zageszczonym. Sypkie osady fluwioglacjaine sa reprezentowane przez piaski
réznoziarniste. Uogé6iniona warto$é stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,50. Piaski
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwg utworow
nasypowych. Grubo$¢ serii piaszczystej zmienia si¢ od 1,1 do ponad 2,3 m. Piaski
wodnolodowcowe charakteryzujg sig dobrg zageszczalno$cia a takze sq kwalifikowane
do grupy gruntéw niewysadzinowych. Ponizej glebokosci 2,1 — 2,5 m p.p.t. piaski
fluwioglacjalne sa nawodnione i budujg warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wéod
podziemnych. Uogoéiniona warto$¢ wspétczynnika filtracji ks piaskéw fluwioglacjalnych
osigga ok. 5 ~ 15 m/d. Ze wzgledu na naturalng zmienno$¢é skiadu granulometrycznego
w obrebie serii sypkich utworéw wodnolodowcowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

> la warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobnoziamiste, kidre
dominuja w obrebie serii sypkich utworéw fluwioglacjalnych.
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Projekt geotechniczny sieci wodociagowej zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
W miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

> lIb warstwa geotechniczna obejmuje piaski Srednioziamiste, rozpoznane w otw. 2,
na giebokosci 2,1 — 2,3 m p.p.t. ‘

Il warstwe geotechniczng stanowia spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
wyksztalcone w postaci pyléw piaszczystych, znajdujgcych sie w stanie
twardoplastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci 1, jest rowna 0,20. Pyly
zastoiskowe cechujg si¢ matg przydatnoscia do formowania nasypéw a ponadto s
kwalifikowane do grupy gruntow bardzo wysadzinowych. Ich obecnosé stwierdzono
jedynie w podiozu poludniowej czesci analizowanego terenu, na glebokosci
przekraczajacej 1,4 m p.p.t.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono obecnosé
jednej warstwy wodonos$nej, zbudowanej ze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw
wodnolodowcowych. Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sig
na gigbokosci 2,1 — 2,5 m p.pt., wystepujac na rzednej ok. 88,8 m n.p.m. Uogdiniona wartosé
wsp6iczynnika filtracji kqo piaskéw budujacych warstwe wodono$ng osigga ok. 5 — 15 m/d.

Poziom zwierciadla wéd podziemnych okreslony w wykonanych wiercenia badawczych
jest zblizony do stanu $redniego. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego
topnienia pokrywy S$niegowej poziom zwierciadia woéd gruntowych moze ulec podwyzszeniu
maksymalnie o ok. 0,7 — 1,0 m powyzej stanu rozpoznanego w maju 2016 r.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podiozu projektowanej sieci wodociagowej cechujq si¢ poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe a projektowana sieé¢ wodociagowa, Zzlokalizowana w ulicy bocznej
od ul. Warszawskiej w miejscowosci Leszno moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii
geotechniczne;j.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

W warunkach nommalnej eksploatacji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidiowego wykonania
robot ziemnych. Zrealizowany przewéd wodociggowy nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowych
naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntéw w strefie
zasypek wykop6w, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajacych w podtozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukladu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopéw.
Przeksztalcenia gruntéw, kidre wystapia powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujq istotnej
zmiany kierunku infiltracji wéd gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadéw
minerainych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

WartoSci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspétczynniki bezpieczeristiwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punktu 8.
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Projekt geotechniczny sieci wodociagowej zlokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

8. Okreslenie czesciowych wsp6iczynnikéw bezpieczeristwa do obliczeri
geotechnicznych

CzeSciowe wspélczynniki bezpieczeiistwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgcznikiem B do nommy
EN 1997-1-2004.

Wspéiczynniki czesciowe y do stanéw granicznych no$nosci w trwatych i przej$ciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspéiczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspélczynniki czesciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw
Parametr gruntu Symbol > 7
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo' 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Yo 1,0 1,25
Wytrzymalosé na $cinanie bez 1.0 14
odplywu Yeu ’ '
Wytrzymatosé na $ciskanie
jednoosiowe Veu 1.0 14
Cigzar objetosciowy ¥y 1,0 1,0
#  Wspéiczynnik ten stosuje sie do warloéci tan ¢

Tabela nr 2 - - Wspdlczynniki czesciowe yr dotyczace skamp i statecznosci ogdinej

Opo - Symbol Zestaw
por ymbo

R1 R2 R3
Opor $cinania gruntu Yre 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddziatywari od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa =zostanie wbudowana na giebokosci przekraczajqcej
maksymalng gteboko$¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pd.,
a tym samym nie wystgpuje zagroZzenie tworzenia sig ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Dominujgce w podiozu nasypéw sypkie osady wodnolodowcowe s3 kwalifikowane
do grupy gruntéw niewysadzinowych. Oddzialywania od gruntu na projektowane instalacje po ich
wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypka gruntowa, nie przekroczg warto$ci typowych
i dopuszczalnych dla tego rodzaju przewodéw a wigc nie beda mialy istotnego wplywu
na warunki bezpiecznego uzytkowania sieci wodociggowe;j.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wierceft badawczych prezentowanych w zataczniku 2 dokumentaciji badain podioza
gruntowego.
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej ziokalizowanej w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
w miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327)

Uogdlniony ukiad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociagowej przedstawia sie

nastepujaco:
0,0 — 0,3 m — grunty nasypowe (warstwa 1)
0,2 —~ 1,6 m — piaski drobne i $rednie, wodnolodowcowe (seria Ib)
1,6 — 2,5 m — pyly piaszczyste i pyly, zastoiskowe {warstwa l1)

Ustalone zwierciadio wody gruntowe;j stabilizuje sie na gigbokosci 2,1 — 2,5 m p.p.t.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociagowa, zlokalizowana w ulicy bocznej od ul. Warszawskiej
W miejscowosci Leszno (dz. nr ew. 327) nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowym naprezen
w otaczajacym o$rodku gruntowym. Usunigty grunt, w miejsce ktérego zostanie wbudowany wodociag
cechuje si¢ wigkszq gestoScia objetosciowa a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania
obliczefi no$nosci a takze osiadan podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulaciami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odslonigte dno wykopu nalezy chronié przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociaggowej powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleZznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
ls=1,0.

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze byé prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po calkowitej likwidagji
wykopéw — za pomoca sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub plyty dynamicznej.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na projektowany przewéd
wodociggowy nie wystapi. Ustalone zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje sie na glebokosci
przekraczajacej 2,1 - 2,5 m p.p.t.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, ponizej przypowierzchniowej warstwy utworéw
nasypowych (I warstwa geotech) =zalegaja nosne, rodzime grunty mineralne o genezie
wodnolodowcowej (Il seria geotech.), podscielone przez pyly zastoiskowe (Ill warstwa geotech.).
Osady mineralne charakteryzujace sig stosunkowo wysokimi wartoSciami  parametrow
wytizymatoSciowych oraz odksztalceniowych. Wykopy pod planowany wodociag znajdujg sie na tyle
daleko od sgsiadujgcych obiektéw budowlanych, ze nie beda na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym,

nie przewiduje si¢ specjalnych dziatafi monitorujacych. Powyzsze zalecenie dotyczy rob6t ziemnych

prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopéw pod ostong
konstrukcji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod
gruntowych stabilizuje sie powyzej dna wykopéw.
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