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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
Zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Wélka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociagowej Zlokalizowanej
w ul. Irysowej w miejscowo$ci Wélka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4).

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

v' Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badarn podfoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego sieci wodociggowej zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Wolka, gmina
Leszno (dz. nr ew. 202/4)” opracowana przez ,Geobud” s.c. w maju 2016 r.,

v obowigzujace normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v' wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogélna charakterystyka terenu

Projektowany przewéd wodociggowy przebiega w ul. Irysowej w miejscowo$éci Woélka, gmina
Leszno, powiat warszawski zachodni.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest pofozony
w obrebie Rowniny towicko-Bloriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uksztattowang zasadniczo w wyniku procesoéw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia
pdinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska WysOCzyzna morenowa.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentagji
badan poditoza gruntowego w podiozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono nastepujgce
warstwy geotechniczne:

I warstwe geotechniczna budujg holoceriskie grunty nasypowe, zalegajagce w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy sktadajg sie przewaznie z mieszaniny piaskow
roznoziarnistych, glin oraz humusowej substancji organicznej, miejscami z domieszkg
okruchow gruzu. Migzszo$¢ utworéw nasypowych rozpoznana w wykonanych
wierceniach badawczych dochodzi do 0,6 m. Z uwagi na miejscami duze zawartosci
humusowej substancji organicznej a takze glin osady nasypowe sa kwalifikowane
do grupy gruntéw wysadzinowych a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania
nasypow.

Il warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sig¢ w stanie
Srednio zageszczonym. Sypkie osady fluwioglacjalne s reprezentowane przez piaski
drobnoziarniste. Uogo6lniona warto$¢ stopnia zageszczenia lp wynosi 0,50. Piaski
wodnolodowcowe nawiercono bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg nasypow
w podtozu zachodniej cze$ci planowanej inwestycji (otw. 1), gdzie ich grubosé przekracza
2,4 m. Piaski wodnolodowcowe charakteryzujg si¢ dobrg zageszczalnoscig a takze
sq kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych. Ponizej gtebokosci 1,6 m p.p.t.
sypkie utwory fluwioglacjalne sa nawodnione i budujg warstwe wodono$na pierwszego
poziomu wod podziemnych. Uogdlniona warto$¢ wspotczynnika filtracji ki osiaga
3-8m/d.

Ill warstwe geotechniczng stanowig sypkie grunty morenowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zaggszczonym, dla ktorych uogdlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,60.
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Wdlka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4)

Sypkie utwory lodowcowe sg wyksztalcone w postaci zaglinionych piaskow
drobnoziarnistych, ktére zalegajg w stropowych partiach kompleksu glin zwatowych
w formie przetawicenia o grubosci 0,2 m. Piaski morenowe cechuja sie dobrg
zageszczalnoscig.

IV seri¢ geotechniczna budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw.
Obecno$¢ nieskonsolidowanych glin zwatowych stwierdzono w podiozu wschodniej
czeSci omawianego terenu, na gtebokosci przekraczajgcej 0,6 m p.p.t. Spoiste utwory
morenowe sg zaliczane do gruntéw pétprzepuszczalnych, ktére tworzg naturalng warstwe
izolacyjng. Piaski gliniaste i gliny piaszczyste sg kwalifikowane do gruntéw bardzo
wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania mogg powodowaé powstawanie
deformacji mrozowych (wysadzin). Jednocze$nie sg to grunty o matej przydatnosci
do formowania nasypéw. Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie
serii spoistych osadéw lodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

> [Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystepujgce w stanie twardoplastycznym. UsSredniona warto$¢ stopnia
plastycznosci I osiaga 0,15. Gliny zwatowe w stanie twardoplastycznym
rozpoznano w partiach stropowych kompleksu spoistych osadéw lodowcowych a
ich migzszo$¢ wynosi 0,5 m.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
znajdujgce si¢ w stanie pélzwartym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I,
jest rowna 0,0. Strop glin zwatowych w stanie polzwartym rozpoznano na
gtebokosci 1,1 m p.p.t. (otw. 2).

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t. stwierdzono obecno$é
jednego, nieciggtego poziomu wod gruntowych. Warstwe wodonosng budujg  $rednio
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty o genezie wodnolodowcowej (Il warstwa geotech.), rozpoznane
jedynie w zachodniej czgsci badanego obszaru. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny
i stabilizuje si¢ na giebokosci 1,6 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 86,4 m n.p.m. Poziom
zwierciadfa wod gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej okreSlony w wierceniach wykonanych
dla potrzeb niniejszej dokumentacji jest zblizony do stanu $redniego. Uogélniona warto$é
wspdiczynnika filtracji kso piaskéw fluwioglacjalnych tworzgcych warstwe wodono$ng osigga 3 — 8 m/d.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podiozu projektowanej sieci wodociggowej cechujq sie poziomym
uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociagowa, zlokalizowana ul. Irysowej w miejscowosci
Wodlka, gmina Leszno moze byé¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;j.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopoéw pod warunkiem prawidtowego wykonania
robot ziemnych. Zrealizowany przewod wodociagowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntéw w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajacych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego uktadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.

Strona 3

58



Projekt geotechniczny sieci wodociggowej
Zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Wolka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4)

Przeksztaicenia gruntéw, ktére wystapia powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji wéd gruntowych jak roéwniez zmiany wtasciwosci filtracyjnych osadéw
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametréw
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentagcji badan podtoza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspobtczynniki bezpieczernistwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspbfczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspéiczynniki bezpieczeristwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspoiczynniki czesciowe y do stanéw granicznych no$nosci w trwatych i przejsciowych sytuacjach

obliczeniowych oraz wspdfczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspétczynniki czgsciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo 1,0 1,25
Spajnose efektywna Yer 1,0 1,25
Wytrzymalosé na $cinanie bez , 10 14
Odp}ywu Yeu ’ ’
Wytrzymalosé na sciskanie , 10 14
jednoosiowe Vau ’ ’
Cigzar objetosciowy ¥y 1,0 1,0
#  Wspoiczynnik ten stosuje sig do wartosci tan ¢’

Tabela nr 2 - - Wspolczynniki czesciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogéinej

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opédr $cinania gruntu YRe 1.0 1.1 1,0

9. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wbudowana na glebokosci przekraczajacej
maksymalng gtgboko$¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pt.,
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Zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Wélka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4)

a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia si¢ ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Dominujgce w podiozu sypkie osady wodnolodowcowe sg kwalifikowane do grupy
gruntéw niewysadzinowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu,
zwigzane z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych i dopuszczalnych
dla tego rodzaju przewodéw a wiec nie bedg mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego
uzytkowania sieci wodociggowe;j.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podtoza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zataczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogolniony ukfad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci wodociggowej przedstawia sie

nastepujaco:
0,0 — 0,5 m — grunty nasypowe (warstwa [)
0,5 — 1,5 m — piaski drobnoziarniste, wodnolodowcowe (warstwa Il)
1,5 — 1,7 m — piaski drobne, morenowe (warstwa lll)

1,7 — 3,0 m — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, morenowe (seria IV)

Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na gigbokosci ok. 1,6 m p.p.t.

11. Obliczenie no$nosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ wodociggowa, zlokalizowana w ul. Irysowej w miejscowo$ci Woélka, gmina
Leszno nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowym naprezen w otaczajgcym osrodku gruntowym.
Usuniety grunt, w miejsce ktérego zostanie wbudowany wodociag cechuje sie wieksza gestoscig
objetosciowg a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczefi no$nosci a takze osiadan
podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z regulacjami nommy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstonigte dno wykopu nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem przez
wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociggowej powinna byé wbudowywana
warstwami o grubo$ci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wiecej niz
0,2 - 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

Kontrola zaggszczenia gruntéw zasypki moze byé prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidagji
wykopow — za pomocg sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drogi nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem piyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamiczne;.

13. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wo6d gruntowych na projektowany przewdéd
wodociggowy nie wystapi. Swobodne zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje sie na gtebokosci
przekraczajacej 1,6 m p.p.t.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W  podiozu projektowanej sieci wodociagowej, ponizej przypowierzchniowej warstwy
stabono$nych nasypow (I warstwa geotech.) zalegaja nosne, rodzime grunty mineralne o genezie

Strona 5




Projekt geotechniczny sieci wodociagowej
Zlokalizowanej w ul. Irysowej w miejscowosci Woélka, gmina Leszno (dz. nr ew. 202/4)

wodnolodowcowe;j (Il warstwa geotech.) oraz morenowej (lll i IV seria geotech.), charakteryzujace sig
stosunkowo wysokimi warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych. Wykopy
pod planowany wodociag znajdujg sie¢ na tyle daleko od sasiadujgcych obiektéw budowlanych,
ze nie bedg na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje si¢ specjalnych dziatah
monitorujgcych. PowyZzsze zalecenie dotyczy robdt ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg
budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopoéw pod ostong konstrukcji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wéd gruntowych stabilizuje
sie powyzej dna wykopow.

mgr Jarostaw Przygoda
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