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1  WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie firmy BPI-EKO Zbigniew Moroz
(ul.Powstancow 15B lok. 613, 05-091 Zagbki). Opracowanie zawiera dokumentacj¢ badan
terenowych wykonanych w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu
budowy odcinkéw sieci wodociggowych w miejscowosciach Wilkowa Wie$, Zaboréwek, Wasy
Kolonia, Feliksow 1 Wiktoréw gm. Leszno. '

Lokalizacje projektowanych odcinkéw przewodoéw wodociggowych przedstawiono na
wycinku mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zal.1).

Niniejsza opinie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geofechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1 Lokalizacja i charakterystyka terenu badan i projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest budowa 5 odcinkéw sieci wodociggowych w miejscowosciach
Wilkowa Wie$, Zaborowek, Wasy Kolonia, Feliksow 1 Wiktoréw gm. Leszno.

Na obecnym etapie nie sg znane szczegbly konstrukcyjne projektowanych przewodow
wodociagowych. Wstepnie zaklada si¢ ich posadowienie na glgbokosci ok. 1.8 m p.p.t. Szczegdlowe
rozwiazania konstrukcyjne (jak réwniez obudowy wykopu) zostang ustalone m.in. w oparciu o dane
zawarte w niniejszej dokumentacji.

Lokalizacje projektowanych odcinkéw przewodéw wodociggowych przedstawiono na mapie

topograficznej w skali 1: 10000 (Zat. 1), oraz na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 (Zat. 2).

2.2 Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycje zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463), nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej realizowang w prostych warunkach gruntowych.
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3 DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

3.1 Zakres wykonanych badan

W ramach prac terenowych wykonano otwory matosrednicowe (f 102 mm) Swidrem spiralnym,
nierurowane, w 9 profilach badawczych, do glebokosdcei 3.0m. Lacznie wykonano 27.0 mb wiercen.
Zakres wykonanych badan geotechnicznych zostal dostosowany do stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych oraz specyfiki i charakteru projektowanego obiektu.

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia i stanu gruntu. Badania wykonano zgodnie z wymogami PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe oraz. PN-88/B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania
prébek gruntu.. Micjsca badaf zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o
szczegOly terenowe. Dokladng lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w Zal. 2. Profile wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w Zat. 3.

3.2 Warunki geotechniczne
Na podstawie wynikéw badafi terenowych w podlozu projektowanych odcinkéw przewodéw sieci

wodociggowej wyrézniono 4 warstwy geotechniczne (warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o

zblizonych wlasciwosciach fizycznych i mechanicznych):
warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe i przekopowe (lub humus) o migzszosci do 0.5m
(lokalnie 1.0m). W rejonach wystepowania uzbrojenia podziemnego migzszo$¢ gruntow
nasypowych/przekopowych dostosowana do glebokosci jego utozenia,
warstwa geotechniczna Ila — grunty niespoiste réznej genezy powstania (piaski eoliczne,
rzeczne, wodnolodowcowe, zwietrzelinowe i zastoiskowe) wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych i piaskéw pylastych, lokalnie piaskéw pylastych na pograniczu pytéw piaszezystych w
stanic $redniozageszczonym 1 zaggszczonym — stopien zageszczenia 1p>0.33. Parametry
geotechniczne okreslono dla stanu I,=0.5.
warstwa geotechniczna IIb — grunty niespoiste réznej genezy powstania (piaski rzeczne,
wodnolodowcowe i zwietrzelinowe) wyksztalcone w postaci piaskow $rednich i piaskéw
érednich na pograniczu piaskow drobnych (lokalnie z domieszkami pylow) w  stanie
dredniozageszczonym i zageszezonym — stopien zaggszczenia I5>0.33. Parametry geotechniczne
okreslono dla stanu [5=0.5.
warstwa geotechniczna Il — mulki zastoiskowe wyksztalcone w postaci glin pylastych, glin
pylastych zwigzlych, pyléw i pyléow piaszezystych w stanie twardoplastycznym — stopien
plastycznosei 1,=0.0, 0.25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy C wg PN-81/B-03020, parametry

Zleceniodawca: Geotechniczne warunki posadowienia: ... dla potrzeb projektu budewy sieci wodociggowej w
i T . miejscowoiciach: Wilkowa Wies, Zaborowek, Wasy Kolonia, Feliksow i Wiktorgw gm: n
BPI-EKO Zbigniew Moroz e \\””‘t%‘} i ?’O\!\Hf\ I
V /5 / / ~
wykonawca: ARPAGEO s.c. WSLAWSKIEGO zAacy 1ODNIEGO
tel. 603 822 431 data: czerwiec 2019 Stronés #ibg

W OZdTow e {\fi,!/nwim'lx'm'r

40



geotechniczne okreslono dla stanu 1;=0.2.

Wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz ewentualne wystgpowanie wody gruntowej (warunki
wodne) na poszezegdlnych odeinkach projektowanych przewodéw wodociggowych przedstawiono na
profilach otworéw w Zal. 3.

Zasadniczo wody gruntowe zalegajg na gruntach spoistych a gleboko$¢ ich wystgpowania jest
uzalezniona od uksztaltowania stropu gruntéw spoistych oraz rz¢dnej wysokosciowej w analizowanym
rejonie. Obecno$¢ wody gruntowej pierwszego poziomu wodonosnego stwierdzano lokalnie na
glebokosci 1.4-2.3 m p.p.t. Prace terenowe wykonywano w okresie stosunkowo suchym. Wody
pierwszego zawieszonego i podpietrzanego przez grunty spoiste poziomu wodonosnego podlegajg
wahaniom +/-1.0m w zalezno$ci od pory roku i intensywnodci opadow atmosferycznych. Okresowo

wody te zanikaja.

Wartoséci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wyznaczone na podstawie normy PN-81/B-

03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli zestawiono w Tab.1.

Tabela 1 Wartosei wyprowadzone parametréw geotechnicznych

Warstwa Rodzaj Tn/(IL) Parametry gruntowe
gruntu ] g ju Cu Mo M inne
[t/m’] [°] [kPa] | [MPa] [MPa]
I nN, H - nie okreslano
IIa Pd, Pr, Pr,/Tlp >0.33 1.75/1.90 | 30 0 62 77
1T Ps, Ps/Pd, Ps+I1| >0.33 1.85/2.00 | 33 0 95 105
11 G, Gz, Ip, I1 | (0.0-0.25) 2.00 15 18 29 49

do obliczen projektowych nalezy przyjmowaé wartosci pomnozone przez wspélczynnik materialow

) V
Objasnienia: g- cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadla wody gruntowej,
/ u- kat tarcia wewngtrznego, ¢, — spdjnosé gruntu, M, — modul Scisliwosci pierwotnej, M — modul $cisliwosci widrnej.

4 PROJEKT GEOTECHNICZNY

4.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystgpujgcego w poziomie posadowienia projektowane;
inwestycji oraz bezposrednio pod nim (grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, grunty niespoiste
w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym), nie wystapi zmiana wlasciwosci podioza gruntowego

w czasie. W podlozu nie wystepuja grunty podatne na pgcznienie lub petzanie.

4.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podane w Tabeli 1 w rozdziale 3.2 niniejszego opracowania sg
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parametrami wyprowadzonymi.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢ wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartos¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobor wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspélpracy konstrukeji z podiozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Biorge pod uwage rodzaj konstrukeji, wartosci obcigzen, w analizowanym przypadku wartosci
wyprowadzone parametrdw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli i zestawione w Tab. 1 s réwnowazne warto$ciom
parametréw charakterystycznych. Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac

zgodnie z PN-81/B-03020, stosujac wspotczynnik materiatowy y= 0.9 (1.1).

4.3 Okreslenie czesciowych wspdlczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspblezynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanow granicznych nosnosci 1
uzytkowalnosci nalezy przyjmowaé w oparciu o zalacznik krajowy do Eurokodu 7. Projekiowanie
geotechniczne. Czgs¢é 1. Do obliczen stanéw granicznych zaleca sie stosowaé¢ podejscie
obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystapi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego
odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatgcznikiem krajowym do Eurokodu 7, w podejscin 2%

obliczenia nalezy wykonywaé przyjmujac wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu
W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddzialywania, ktére moga wystapic

w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czgs¢ 1. punkt 2.4.2,

nastepujgce czynniki:

* Ciezar gruntu i wody — ciezar gruntu i wody zostanie uwzgledniony przy doborze materiatow
do wykonania rurociggéw, zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ zasadniczo ponize]
poziomu posadowienia.

o Naprezenia w podlozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu naprezen w
podlozu,

o Obcigzenia state i przylozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi wzrost
obcigzenia na podtoze.

« Pecznienic i skurcz powodowane, przez rosliny, wplywami klimatycznymi lub zmianami

wilgotnosci — w podlozu projektowanej inwestycji nie wystgpujg grunty ekspansywne, ktore
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mogg reagowa¢ zmianami swojej objgtosci na zmiany wilgotnosci.
s+ Przemieszczenia zwiazane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w podlozu

projektowanej inwestycji nie wystgpuja grunty podatne na pelzanie.

4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Dla potrzeb projektowanych odcinkéw sieci wodociggowych nie przewiduje si¢
wykonywania obliczefi geotechnicznych, nie okreslono zatem modelu obliczeniowego podioza. W
razie koniecznosci wykonywania takich obliczen, model obliczeniowy podloza gruntowego nalezy
przyjmowaé zgodnie z najblizej wykonanym rozpoznaniem gruntowym przedstawionym w
niniejszej dokumentacji. W przypadku wystgpowania w podlozu ponizej zakladanego poziomu
posadowienia gruntéw nasypowych badz gruntéw spoistych w stanie plastycznym nalezy zatozy¢,
ze grunty te zostang wymienione na grunty niespoiste badZz ,chudy beton”. Zasadniczo
projektowana sie¢ wodociggowa bedzie realizowana zasadniczo w obrgbie gruntow niespoistych (w

strefie przypowierzchniowej) a w glebszym podlozu lokalnie spoistych.

4.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy przewodow wodociggowych nie beda
wicksze od dotychczasowych obcigzefi od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych

obliczen noénosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogoélnej statecznoscei.

4.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla potrzeb projektowanych odcinkéw sieci wodociggowych nie przewiduje si¢
przeprowadzenia obliczen statycznych posadowienia. W przypadku koniecznoscei wykonania
obudowy wykopu, do obliczen statycznych rekomenduje si¢ przyjmowanie parametrow
wytrzymalosciowych i odksztatceniowych wyprowadzonych w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. i zestawionych w Tab. 1.

4.8 Specyfikacja badar niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z normg branzowg
, Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” PN-B-10736.
Krzyzujace sie z wykopami przewody uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pod nadzorem odpowiednich sluzb eksploatacyjnych. Odbiér nalezy prowadzi¢

zgodnie z normg PN-B-10725 , Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

i : Geotechniczne warunki posadowienia: .......................dla potrzeb projektu budowy sieci wodociggowej w
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odbiorze”.

Przewiduje sig, ze projektowane przewody wodociggowe wykonane zostang w wykopach
wasko przestrzennych, szalowanych poziomo ulozonymi wypraskami stalowymi badz w szalunkach
systemowych typu BOX. Przewiduje si¢, ze 90 % wykopéw wykonanych zostanie mechanicznie,
natomiast 10 % recznie (np. w sgsiedztwie kolizji, drzew itd.).

Przewiduje si¢ czasowy odwoz ziemi z wykopow. Nie wyklucza si¢ jednakze skladowania
urobku wzdluz wykopu. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy
wykonywaé recznie. Przed montazem przewodu i przylgczy nalezy zinwentaryzowac rzedne
istniejgcego wodociagu.

Przed montazem nalezy oczysci¢ dno wykopu z kamieni, korzeni itp. Grunty niespoiste
wystepujace w dnie wykopu nalezy powierzchniowo doggsci¢. Rury nalezy uklada¢ na zaggszczonej
podsypce piaskowe]j o grubosci min. 20cm.

Zasypke wykopu wykona¢ recznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostaly przestrzen
wypelnié gruntem rodzimym mechanicznie. Zaggszczanie zasypki wykonywa¢ warstwami co 30
cm do stopnia zageszezenia 1s>0.98. Na zasypke gtowna wykopu w strefie drogowej konstrukeji
ziemnej nalezy uzyé grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzgtu i wilgotnosci zblizonej
do optymalnej w granicach +2%. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy
zageszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntéw w
stanie uplynnionym, zamarznigtym badZ zbrylonym. Grunt wbudowywany nie moze zawieraé
materialéw organicznych, $mieci, korzeni oraz materialéw moggcych uszkodzi¢ przewod np. gruzu,
kamieni duzych lub o ostrych krawedziach itp. Do zaggszczania warstw lezgcych do 1.0m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywaé tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowa¢ niezamierzonego
odksztalcenia przewodu.

Klasyfikacja przydatnosci gruntéw naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania oraz. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

4.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywari wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagroZeniom

Nie przewiduje si¢ koniecznosci stalego odwodnienia wykopu, niemniej w okresie wystgpowania

intensywnego zasilania wod gruntowych (roztopy, opady) nalezy przewidzie¢ usuwanie wody z dna
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wykopu metoda odwodnienia powierzchniowego lub za pomoca iglofiltréw i iglostudni. Wspotezynnik
filtracji warstwy wodonosnej wynosi k = 1.0 x 10" m/s.

Wystgpowanie wody gruntowej na poszezegélnych odcinkach —projektowanych — sieci
wodociagowych przedstawiono na profilach otworéw w Zal. 2. Zasadniczo wody gruntowe zalegajg na
gruntach spoistych a glebokosé ich wystgpowania jest uzalezniona od uksztaltowania ich stropu oraz
rzednej wysoko$ciowej w analizowanym rejonie. Obecno$é wody gruntowej pierwszego poziomu
wodonosnego stwierdzano lokalnie na glebokosci 1.4 (Wasy Kolonia), 2.0 (Zaboréwek) do 2.3 m p.p.t.
(Wilkowa Wie$ i Wiktoréw). Stalego poziomu wody gruntowej w Feliksowie do glebokosci
rozpoznania wynoszacej 3.0 m p.p.t. nie stwierdzono. Prace terenowe wykonywano w okresie
stosunkowo suchym. Wody pierwszego zawieszonego i podpigtrzanego przez grunty spoiste poziomu
wodonosnego podlegaja wahaniom +/-1.0m w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadow

atmosferycznych. Okresowo wody te zanikaja.

4.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sqsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego rozpoznania zagrogen moggcych
wystgpic w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na stosunkowo plytkie ulozenie projektowanej sieci wodociggowej (ok. 1.8m) nie
przewiduje sie prowadzenia monitoringu geotechnicznego zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak i
podczas uzytkowania obiektu.

Po wykonaniu przewody wodociagowe, przed polaczeniem z istnigjagcymi przewodami, nalezy
poddaé probie hydrauliczne] na cisnienie 1 MPa zgodnie z normg PN-B-10725.

Po pozytywnej probie szczelnodci i zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ dezynfekeje przewodu
roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/dm®, a nastgpnie po 48 godzinach podda¢ przewody
intensywnemu plukaniu. Przewody powinny by¢ plukane z intensywnodcig zapewniajgcg predkose
przeplywu V> 1,0m/s pod nadzorem uzytkownika. Wodg¢ do plukania nalezy doprowadzié z
hydrantéw istniejacych badz dowiezé. Wody popluczne nalezy odprowadzi¢ we wlasnym zakresie

lub w porozumieniu z uzytkownikiem kanalizacji.
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