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1 CEL INWESTYCJI MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO

Celem modernizacji oswietlenia ulicznego na terenie Gminy jest obnizenie mocy
zainstalowanych opraw oswietlenia drogowego i podniesienie jakosci oswietlenia drog.
Istotnym efektem przeprowadzenia modernizacji zgodnie z niniejszym opracowaniem,
bedzie znaczne obnizenie energochtonnosdci systemu poprzez zastosowanie
najnowoczesniejszych opraw drogowych wykonanych w technologii LED. Osiggniecie
powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczgcych efektow ekologicznych, zwigzanych
ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektdbw ekonomicznych zwigzanych
z obnizeniem kosztow eksploatacji systemu os$wietlenia ulicznego. Innym celem
modernizacji jest cel spoteczny tj. poprawienie komfortu zycia oraz bezpieczenstwa
mieszkancédw gminy przez zastosowanie opraw ze sSwiattym biatym co znacznie

poprawia widzenie oséb i samochoddéw na drogach.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO
NA ISTNIEJACYCH PODPORACH

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.
414 z pbé n. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan prawny
na 11 lipca 2003 roku, zwanej dalej Ustaw , roboty budowlane w rozumieniu Ustawy
Art.3 ust.7 polegajgce na instalowaniu urzgdzen , jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz
z osprzetem elekirycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz
mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagaja Pozwolenia na Budowe
wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt 15 oraz nie wymagaj Zgtoszenia
wiasciwemu organowi wedtug przepisow Art. 30 ust. 1 pkt 2



2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

1.

Inwentaryzacje z natury istniejgcego systemu oswietlenia ulicznego na
terenie Gminy.

Ocene jakosci oswietlenia drog wraz ze wskazaniem kierunkéw dziatania w celu
dostosowania do zmaksymalizowania wyniku oszczednosci energii elektryczne;

Analizy techniczno-ekonomicznej pod kgtem zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej i kosztow utrzymania oswietlenia

Okreslenie efektu ekologicznego dla optymalnego wariantu modernizaciji
o$wietlenia ulicznego.



3 INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJ CEGO OSWIETLENIA
ULICZNEGO NA TERENIE GMINY

W ramach opracowania kompleksowe] modernizacji oswietlenia drogowego
wykonana zostata inwentaryzacja ,z natury” m.in. : opraw, wysiegnikow, stupéw

o$wietleniowych zainstalowanych przy drogach publicznych na analizowanym
obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:
* inwentaryzacje opraw oswietleniowych
* inwentaryzacje uktadu komunikacyjnego (geometria ulic i oswietlenia)
* inwentaryzacja punktéw zapalania oswietlenia ulicznego
W zatgczonym zestawieniu (Tabela nr 1) podano uzyskane w wyniku
inwentaryzacji, dane istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego zawierajgce:
* nazwy miejscowosci lub nazw ulicy podlegajgce modernizacji
« zestawienie mocy i ilosci opraw oswietlenia ulicznego w poszczegoinych
miejscowosciach i na poszczegdlnych ulicach.
» zestawienie danych geometrycznych ulic i o$wietlenia



4 CHARAKTERYSTYKA | OCENA STANU STNIEJACEGO
OSWIETLENIA

Obecnie na terenie Gminy zainstalowanych jest 1991 punktéw Swietlnych. Moc
zainstalowana punktéw $wietlnych jest réwna 169,34kW. Srednia energochtonno$é
punktu $wietlnego zainstalowanego na terenie Gminy réwna sie 85,05W/pkt. Istniejace
o$wietlenie drogowe wykonane jest w przewazajgcej wiekszosci w oparciu 0 oprawy z
sodowymi zrodtami swiatta. Oprawy te byty zamontowane w latach 2000-2003 i po
kilkunastu latach swiecenia ich sprawnos¢ znacznie sie obnizyta. Oznacza to, ze z roku
na rok oprawy coraz mniej emitujg swiatta co rbwnoznaczne jest wydawaniem pieniedzy
przez Gmine bardziej na ogrzewanie powietrza niz na oswietlanie ulic. Ponadto oprawy
sodowe sg statystycznie bardziej awaryjne i wymagajg wiekszych naktaddéw na
konserwacje niz na jak to jest w przypadku opraw LED. Pomimo, ze istniejgce oprawy
sodowe sg jednymi z najlepszych konstrukcji jakie kilkanascie lat temu byty
produkowane to ich mato wydajne zrodta lamp sodowych sg w chwili obecnej
obarczone wysokimi kosztami zuzywanej energii elekirycznej i za drogie w eksploataciji.
Z powyzszych powodéw oprawy sodowe nie zapewniajg ekonomicznego oswietlenia
drogi i pobierajg niewspotmiernie duzo energii w odniesieniu do efektu oswietleniowego
jaki uzyskujg. Oprawy te bezwzglednie nalezy zastgpi¢ nowymi energooszczednymi
oprawami LED o wysokiej sprawnos$ci z petng regulacjg ich mocy. Na terenie Gminy sg
zainstalowane réwniez oprawy z ledowymi zrodtami Swiatta. Oprawy te sg nowe, w
dobrym stanie technicznym i spetniaj wymogi techniczne i jakosciowe odpowiadajgce
obecnie obowigzujgcym normom. Nie mozna powiedzie¢, ze posiadajg
najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne jak np. ptynng regulacje mocy czy
najwyzszej jakosci samych chipéw ledowych (emiteréw Swiatta) jednak ze wzgledu na
to, ze sg to oprawy nowe w niniejszym opracowaniu nie przewiduje sie ich wymiane na
bardziej nowoczesne i energooszczedne jakie zostaty przedstawione w dalszej czesci
niniejszego audytu. Oprawy te byty instalowane na terenie Gminy w przeciggu ostatnich
kilku lat i dobo6r ich zostat zrealizowany z witasnych $rodkéw inwestycyjnych
przeznaczonych w budzecie Gminy na te cele. Zestawienie obecnie zainstalowanych
opraw oswietlenia ulic jest przedstawione w Tabeli nr 1. Os$wietlenie w stanie
istniejgcym dziata w oparciu o sterowanie zegarami astronomicznymi czyli petnym
wymiarze czasu pracy przewidzianym do oswietlenia ulicznego jednak z informaciji
uzyskanych od konserwatora sg takze przypadki sterowania za pomocg fotokomérki
zmierzchowego wytgcznika. Takie rozwigzanie jest nieefektywne i na kolejnym etapie
przeprowadzenia kompleksowej modernizacji tj. wykonania projektu modernizacji po



uzyskaniu warunkéw wykonania modernizacji wydanej przez wiasciwy Zaktad
Energetyczny nalezy zamontowac¢ zegary astronomiczne w tych szafkach, gdzie
wystepujg jeszcze sterowniki zmierzchowe. O$wietlenie powinno pracowa¢ w wymiarze
min. 4.000 godzin rocznie ale zgodnie z czasem kalendarzowym wschodéw i zachoddw
stonca w pracujgcych zamontowanych zegarach astronomicznych jest to doktadnie
4167 godzin rocznie. Obecny system sterowania pozwala zapewni¢ wymagany,
minimalny czas pracy opraw ulicznych na dobrym poziomie dlatego nie bedzie potrzeby
wymieniac¢ zegardw juz istniejgcych.

Podsumowujac, ogdlny stan systemu oswietlenia ulicznego na terenie gminy
Leszno jest powyzej dobrego! Stan techniczny opraw, wysiegnikdw, przewoddw
zasilajgcych, zabezpieczen oraz szafek z licznikiem energii jest zadowalajgcy.

Oznacza to, ze system serwisowania os$wietlenia przyjety przez wtadze gminy
sprawdza sie i nalezy go kontynuowac.

Na terenie Gminy oswietlenie uliczne jest zasilane z 73 punktéw sterowniczo-
pomiarowych. Szafki sterownicze z licznikami, zegarami i zabezpieczeniami sg
zlokalizowane poza szafkami TRAFO co jest zgodne z wymaganiami ZE.

Ze wzgledu na réznorodne usytuowanie stupdw z oprawami wzgledem brzegu jezdni,
odlegtosci miedzy nimi, katem pochylenia wysiegnika podczas prac inwetaryzacyjnych
dokonano wyrywkowych pomiaréw tych parametrow geometrycznych i dokonano
usrednienia wynikéw tak by dla jednego odcinka drogi nie trzeba byto robi¢ kilkudziesieciu
obliczen fotometrycznych. Ponadto na odcinkach z bardzo duzymi odlegtosciami miedzy
stupami zaleca sie w przysziosci (2 etap modernizacji) ich zageszczenie poprzez
dostawienie o ile takie bedzie zyczenie inwestora. Obliczenia fotometryczne przewidujg
takie rozwigzanie w przysztosci. Swiatto biate LED bardzo poprawia widzenie detali,
koloréw, poprawia kontrast widzenia a co najwazniejsze obniza koniecznos¢ stosowania
duzego natezenia oswietlenia Swiatta jak ma to miejsce w istniejgcym systemie lamp

sodowych.

Podobna sytuacja miata miejsce podczas analizy faktur kosztowych zwigzanych
z dostarczaniem energii do licznikéw i dalej do opraw drogowych, a takze przekazanych
z dziatlu ksiegowosci gminy Leszno kosztow na oswietlenie drogowe poniesionych
do pazdziernika 2019 oraz zabudzetowanej kwoty na caty rok 2019 usredniono koszt
zakupu 1kWh jaka wynika z ponoszonych jak i zabudzetowanej i prognozowanej
poniesionej w 2019r. kwoty w PLN. Kwota ta jednak powinna by¢ urealniona na poczatku
2020r po otrzymaniu od dostawcy energii wszystkich kosztow (faktur) co da realny obraz
ponoszonych kosztéw przy obecnych stawkach i bedzie miato na realne oszczedno$ci

w pienigdzu dzieki modernizacji oswietlenia.



Whioski z inwentaryzacji oSwietlenia

Na terenie Miasta i Gminy zostato zinwentaryzowanych 1991 opraw oswietleniowych.
Z catej populacji opraw, zgodnie z zakresem modernizacji, do wymiany zostaty
wybrane oprawy sodowe za wyjagtkiem opraw ozdobnych parkowych, ktérych stan ze
wzgledow technicznych i energetycznych kwalifikowat je do wymiany. Ze wzgledu na
stosunkowo duze odlegtosci miedzy oprawami, nie ma mozliwosci zmniejszenia ilosci
opraw bez naruszenia wartosci okreslonych normg oswietleniowg PN-EN 13201.
Norma ta zgodnie z prawem jest normg uznaniowg. Zatem to od Zamawiajgcego
zalezy czy przeprowadzi modernizacje w oparciu 0 jej wymagania czy tez nie.
Podkresli¢ nalezy przy tym, ze inne urzedy lub instytucje dofinansowujgce takie
przedsiewziecia energooszczedne mogg wymagac jej zastosowania!

Przeprowadzona analiza pozwala na okreslenie wnioskow dla wtasciciela oswietlenia
ulicznego wedtug ponizszych rekomendacji.

Whniosek 1. Istnieje potrzeba opracowania, kompletnego projektu wykonawczego
wszystkich oswietlanych odcinkéw drég na terenie Gminy Leszno. Projekt musi
spetnia wymagania oswietleniowe, zgodne 2z aktualnie obowigzujagcg normg
odwietleniowg PN-EN 13201. Formalnie stosowanie norm jest dobrowolne, co do
zasady. Niemniej jednak dla zaméwien publicznych, zgodnie z orzeczeniami Krajowej
Izby Odwotawczej (KIO) i Prawem zaméwien publicznych art. 30, nie pozwala sie , aby

projekt i wykonanie byly w sprzecznosci z norma.

Spetnienie normy oznacza réwniez, ze projekt i wykonanie sg bezpieczne dla
uzytkownikbw. Analogicznie pozgdane jest, aby wszystkie nowo projektowane,
modernizowane i realizowane urzgdzenia oswietlenia drogowego uwzgledniaty
wymagania normy PN-EN 13201, gdy norma ta uwzglednia najnowszy poziom wiedzy
i wspétczesnej techniki oswietleniowej a do jej stosowania zobowigzuje art. 30 Ustawy
Pzp.

Wniosek 2. Przy modernizacji os$wietlenia ulicznego stosowaé tylko oprawy
os$wietlenia ulicznego ze zrédtami typu LED z ptynng regulacjg na zasilaczu.

Whniosek 3. Czes¢ opraw ledowych bedgcych w dobrym stanie technicznym (nowe)
nalezy pozostawi¢ lub na zyczenie inwestora przewiesi¢ je na inne tereny, tak
organizujgc ich usytuowanie aby obejmowaty cate miejscowosci. Ten element
modernizacji podyktowany jest tym, ze obecnie oprawy ledowe s3g zainstalowane na

czesci ulic w wielu miejscach. Przewieszenie ich i zainstalowanie w obrebie jednej



miejscowosci, spowoduje jednolite oswietlenie drég w obrebie tej miejscowosci.
Zwazywszy na fakt, iz istniejgce oprawy ledowe (0 gorszych parametrach $wietlnych
nize te zaproponowane w niniejszym opracowaniu) majg swojg barwe swiatta, swoj
rozsyt wigzki Swiatta oraz konstrukcje nalezy pozostawic¢ je w miejscu, gdzie juz wiszg
lub jesli bedzie wolg inwestora je przenie$¢ wieszajac w jednym rzedzie. Mieszanie
rodzajéw opraw wieszajac je na jednej linii mogtoby pogorszy komfort widzenia dla
uzytkownikéw drog.

Zgrupowanie opraw ledowych juz zainstalowanych w obrebie jednej miejscowosci
bedzie najlepszym rozwigzaniem. Taka zasada pozwoli unikng¢ mieszania sie barw
os$wietlenia ulicznego w obrebie jednej miejscowosci.

Whniosek 4. Przy modernizacji stosowac system indywidualnego sterowania

oswietleniem.

Whniosek 5. W trakcie czynnosci konserwacyjnych dokonywaé raz na rok wizualnego
przegladu stanu technicznego opraw, ich prawidtowego zamocowania wzgledem osi
ulic czy innych usterek, ktére mogtyby wystgpi¢ np. po silnym wietrze.



5 ANALIZA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNA

Wynikiem analizy stanu istniejacego jest poszukiwanie, takich rozwigzan
technicznych i technologicznych, ktére zabezpieczytyby dtugoterminowy interes
Zamawiajgcego w stosowaniu rozwigzan energooszczednych i aby przy
zoptymalizowanych kosztach inwestycyjnych, uzyskaé korzysci w postaci wysokiej
energooszczednosci urzadzen oraz niskich kosztéw konserwaciji.

Sprzet oSwietleniowy - Zrodla Swiatla
Technologia LED jest coraz szerzej stosowana w oswietleniu, od kilku lat rowniez z
coraz lepszymi efektami w oswietleniu zewnetrznym. Na rynku pojawiajg sie coraz
wiecej produktow, bedgcych alternatywg dla klasycznego oswietlenia zewnetrznego
opartego do tej pory na wytadowczych zrédtach wysokopreznych.
Zrédta LED majg wiele zalet, ktérych nie majg tradycyjne oprawy z lampami
wytadowczymi.

Podstawowe, to:

« dtuga zywotnos$¢ — do 60 000 godzin pracy - (dla utraty strumienia swiatta na
poziomie 20%), ledy rdwniez w miare uptywu czasu starzejg sie i ich strumien
Swiatta spada z kazdym rokiem.

nie generowanie promieniowania ultrafioletowego (UV) i podczerwonego (IR),

dajg biatg, naturalng barwe $wiatta z wysokim kontrastem, ktéra wielokrotnie
poprawia widzenie dla pieszych i kierowcow

« dajg dobrg jakos¢ swiatta tzn. nie rozpraszaj Swiatta w kierunkach
niepozadanych marnujgc w ten sposob energie i pienigdze uzytkownika

« wyeliminowany zostat efekt stroboskopowy tj. migotanie swiatta, ktére meczy
wzrok kierowcow

nie zawieraj rteci, metali ciezkich lub innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji,

« natychmiastowy start - osiggniecie normalnej jasnosci bezposrednio po
uruchomieniu, bez opdznienia, szybki ponowny zapton zrédta swiatta



Technologia LED jest ciggle udoskonalana i wcigz trwajg prace nad wyprodukowaniem
zrodta LED o wyzszej skutecznosci swietlnej tzw. Im/W (lumendéw z 1 Watta). Pojawity
sie na rynku konstrukcje uznanych producentéw sprzetu oswietleniowego, ktére mogag
by alternatywg dla klasycznego oswietlenia wytadowczego. Podkresli¢ nalezy, ze wielu
sprzedawcow takich opraw stosuje réwniez niedozwolone praktyki jak zawyzanie
sprawnosci opraw, nieprawdziwego strumienia swiatta, ktore jest emitowane z oprawy,
stosowanie gorszych chipow ledowych o obnizonej trwatosci, podawanie
nieprawdziwych danych technicznych w kartach produktu, stosowanie nieprawdziwych
(od innych opraw) plikbw fotometrycznych , ktére uzywa sie do wykonywania obliczen
fotometrycznych projektowanych drég, nieposiadanie badan technicznych i rozsytow
Swiatta wykonane przez certyfikowane, niezalezne laboratoria. Takie oprawy i ich
sprzedawcéw nalezy eliminowaé z przetargu stawiajgc ostre wymagania techniczne,
ktére dopuszczg do przetargu tylko najlepsze konstrukcje, ktdére zapewnig dtugg
eksploatacje i wysokg sprawnos¢ sprzetu, ktérej jakos¢ potwierdzg niezalezne, znane
laboratoria. Wymagac sie bedzie tez od dostawcow na etapie przetargu dostarczenia
prébek opraw zaoferowanych w ofercie celem sprawdzenia ich parametréw.

Mozna stwierdzi¢, ze dopiero oswietlenie drogowe LED staje sie realng alternatywa dla
klasycznego oswietlenia sodowego, w szczegdélnosci dla opraw 0 mocy mieszczacych
sie w przedziale od 50 do 250 W, kt6re najczesciej stosowane sg w oswietleniu

ulicznym.

Podstawowg zaletg opraw ze zrédtami LED jest ich tatwo$¢ sterowania i ptynna
regulacja mocy (o ile takg regulacje producent opraw przewidziat), ktéra pozwala na
bardzo precyzyjne dopasowanie mocy oprawy do geometrii drogi oraz wymagan
zgodnie z przyjeta kategorig oswietlenia drogi. Obecnie rozpowszechnione sg systemy
umozliwiajgce sterowanie pojedynczymi oprawami w dowolny sposéb tzn. jej
zatgczanie, wytgczanie oraz ustalanie dowolnych krzywych $wiecenia. Oprawy mozna
grupowa¢ w dowolne obszary funkcjonalne i zadawa¢ im dowolne harmonogramy
Swiecenia pozwalajgce na uzyskiwanie dodatkowych oszczednosci w zuzyciu energii,
poprzez obnizenie mocy oprawy z porach najmniejszego natezenia ruchu lub na
obszarach o mniejszym znaczeniu komunikacyjnym w po6znych godzinach nocnych
(pomiedzy  23.00-4.00h). Zastosowanie odpowiedniego system sterowania
o$wietleniem typu LED moze pozwoli¢ na uzyskanie dodatkowych oszczednosci w
zuzyciu energii na poziomie do 20%. Systemy sterowania oprawami LED nie wymagaj
dodatkowego oprzewodowania tzn. ze komunikacja pomiedzy systemem a oprawag
prowadzona jest najczesciej drogg radiowg lub poprzez obwod zasilajgcy co eliminuje
koniecznos¢ prowadzenia dodatkowych obwodéw sterujgcych. Jednakze, system
samoczynnego sterowania jest optacalny przy wyzszych mocach tj. pow. 50W



poniewaz zmniejszanie mocy na matych oprawach ponoszgc dodatkowy koszt
zainstalowania dodatkowego modutu redukujgcego moc jest ze wzgledu na
wygenerowane oszczednosci do poniesionego dodatkowego kosztu mato optacalne i
moze spowodowaé ze wieksze koszty nie zostang nigdy zwrécone. Dlatego w tym
opracowaniu przedstawione zostang korzysci z zastosowania tego systemu tylko na

tych ulicach gdzie bedg zawieszone oprawy o mocy min 50W lub wigksze.

Sprzet oSwietleniowy - Oprawy
Oprocz zrédet swiatta (chipow ledowych), o jakosci oswietlenia decyduje takze w
duzym stopniu, jako$¢ zastosowanej oprawy oswietleniowej LED. Powinna ona sie
charakteryzowa¢ wysokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi wysokg
szczelnos¢ uktadu optycznego min. IP65 i elektrycznego oraz ogranicza¢ powstawanie
ol$nienia przykrego z oprawy. Ponizej zestawiono wymagane parametry techniczno-

uzytkowe, jakim winny sie charakteryzowac oprawy ze zrédtami typu LED:

1) Oprawy oswietleniowe przeznaczone do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujace
wtasciwosci i parametry:

v posiadajgca znak CE oraz certyfikat ENEC,

v’ przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie emitujgce $wiatto w gorng potprzestrzen
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.),

v’ skutecznos¢ swietlna opraw, rozumiana, jako strumien Swietiny emitowany przez oprawe z

uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez

oprawe, jako system, nie gorsza niz 150im/W,

napiecie znamionowe 230V 50Hz, wspotczynnik mocy oprawy cos fi 20,95 (przy

maksymalnym obcigzeniu),

oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej,

stopien szczelnosci opraw nie mniejszy niz IP 66,

zakres temperatur uruchomienia oprawy od -40° do +45°,

temperatura pracy modutéw LED nie przekraczajgca +70° przy Ta = 25° C.

Korpus i obudowa opraw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wykonane z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego

jednoczesnie radiator oprawy,

konstrukcja umozliwiajgca samoczynne oczyszczanie sie jej gérnej czesci podczas opaddw

atmosferycznych,

korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia,

dostep do komory zasilania od gory oprawy ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno-

eksploatacyjnych

dostep do komory zasilania powinien odbywac¢ sie beznarzedziowo,

korpus pomalowany proszkowo,

zrodto Swiatta - panel LED zabezpieczony konstrukcjg o IK nie nizszym niz IK 08.

Uchwyt montazowy opraw umozliwiajacy:

montaz opraw zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy 40-50 mm,

regulacje potozenia opraw w zakresie -30° do +30° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

Oprawy majg by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

temperatura barwowa uzytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 4000K +/- 5%,

powyzej 60 000 h pracy do przy Ta = 25° C,

wymagany wskaznik oddawania barw CRI (Ra) > 70,

kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgcg emitowac

Swiatto rownomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie.
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v w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt
Swiatta,

v w przypadku przepalenia sie ktérejs z diod, nie mogg zmieni¢ sie parametry zasilania
majace wptyw na funkcjonowanie innych diod,

v panel LED wyposazony w kostki przytaczeniowe umozliwiajacy jego wymiane bez
wykonywania potgczen lutowanych,

v panel z diodami LED w razie uszkodzenia nie wymusza wymiany catej oprawy,

v'deklarowany strumien $wietlny opraw oraz jego sprawnosc¢ potwierdzone badaniem
fotometrycznym wykonanym przez niezalezne laboratorium.

5) Oprawy wyposazone w uktad zasilajacy o nastepujgcych cechach minimalnych:

v’ uktad zasilajgcy cechujgcy sie trwatoscig nie gorszg niz zasilany z niego panel LED
(powyzej 60 000 h),

v ukiad zasilajgcy zabezpieczajgcy zrédto Swiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej
10kV.

6) Opcjonalne wymagania dotyczgce opraw oswietlenia ulicznego:

v' elektroniczny uktad zasilajgcy umozliwiajacy ptynng zmiane strumienia $wietlnego oprawy
za pomocg sterowania sygnatem DALI lub 1-10V,

v" ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowania autonomicznej redukcji mocy
pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw.

Na rynku, dostepnych jest wiele opraw spetniajgcych, wymagania techniczne i
uzytkowe okreslone powyzej. W przypadku kompleksowej modernizacji o$wietlenia
drogowego nalezy bezwzglednie zgda¢ od potencjalnych wykonawcow dostarczenia
prébek opraw z kazdej oferowanej mocy, ktére powinny by¢ sprawdzone i przebadane
pod wzgledem wymagan opisanych powyzej przy sktadaniu ofert przetargowych.

Analiza mozliwosci stosowania opraw réwnowaznych

Przy rozwazaniu stosowania opraw réwnowaznych nalezy w pierwszej kolejnosci
sprawdzi parametry techniczne oprawy wskazanych w opisie powyze;.

Kolejnym bardzo istotnym parametrem jest charakterystyka fotometryczna tzw. krzywa
rozsytu Swiattosci oprawy. Powinna by taka, aby na juz istniejgcych konstrukcjach
wsporczych mozna byto osiggnaé spetnienie normy odwietleniowej PN-EN 13201.

Oprawy uzna sie za rbwnowazne, w rozumieniu art. 27 Ustawy Prawo zaméwienh
publicznych, po spetnieniu kryteriéw jak powyzej, na podstawie wykonanych obliczen
fotometrycznych wykazujgcych spetnienie normy, przy analogicznym wspotczynniku
utrzymania oraz identycznej geometrii obszaru oswietlanego. Przy czym dopuszcza sie
zwiekszenie fgcznej mocy zainstalowanej w zestawieniu zbiorczym wszystkich
rownowaznych opraw z oferty rbwnowaznej nie wiekszej niz 3% tgcznej mocy
podlegajgcej wymianie opraw. Obliczenia fotometryczne powinny by¢ wykonane na
jednym z dostepnych powszechnie programéw komputerowych takich jak np. DIALUX
lub RELUX lub inne ogdlnie dostepne. Oferenci muszg w ofercie wskaza¢ miejsce
swobodnego pobrania plikéw fotometrycznych do oferowanych opraw tak by projektant
jako cztonek komisji przetargowej mogt zweryfikowa¢ samodzielnie wszystkie
obliczenia, ktére potwierdzg réwnowaznos$¢ zastosowanych opraw. To samo dotyczy



sprawdzenia oferowanego sprzetu poprzez dostarczenie prébek wszystkich
oferowanych typéw i mocy opraw zaoferowanych w ofercie celem sprawdzenia ich
rzeczywistych parametrow i rozwigzan technicznych istotnych dla jako$ci, trwatosci
i oczekiwanych parametréw oswietlenia na drogach. Ma to na celu wyeliminowanie
nieuczciwych  oferentéw, ktérzy mogliby zainstalowa¢ sprzet jakosciowo
i technologicznie przestarzaty ktérego inwestor sobie by nie zyczyt miec
zainstalowanego.

System sterowania oprawami oswietlenia ulicznego

Jednym z najprostszych systeméw sterowania oprawami typu LED, jest
autonomiczny sterownik instalowany w oprawie. tatwe w obstudze
oprogramowanie pozwala konfigurowa¢ ptynny sposéb przyciemniania
(redukowania mocy). Program przyciemniania jest pobierany do sterownika za
posrednictwem programatora w systemie bezprzewodowym. Korzy$ci jakie daje
ten sposdb sterowania to:
* Znaczna, dodatkowa energooszczednosé energii elektryczne;j
» Brak czynnosci konfiguracyjnych, brak kosztéw biezgcych
. Latwe"w obstudze oprogramowanie pozwala przewidzie¢ skale oszczednosci
energii
Wadg tego typu rozwigzania jest to, ze zaprogramowanie pieciostopniowego
harmonogramu przyciemniania jest realizowane przed zainstalowaniem oprawy
i zmiana tego oprogramowania moze nastgpi jedynie poprzez podtgczenie
programatora bezposrednio do oprawy. Niedoskonato$¢ tego rozwigzania polega na
tym, ze aby przeprogramowa¢ harmonogram przyciemniania nalezy kazdg oprawe
podtgczy¢ do programatora a to przy zainstalowaniu wiekszej liczby opraw na stupach
wymaga pracy podnosnika oraz zajecia pasa drogowego tak wiec jest to bardzo

kosztowna operacja przez to tez rzadko wybierana przez inwestorow.

Najbardziej zaawansowanym systemem sterowania oprawami typu LED jest
indywidualne ich sterowanie przy pomocy transmisji bezprzewodowej. System ten
oparty jest na komunikacji bezprzewodowej prowadzonej z kazdg zainstalowang
oprawg niezaleznie. Najnowoczesniejszy taki system sterowany i zarzadzany jest z
dowolnego miejsca na ziemi za pomocg Internetu. Oznacza to, ze operator systemu
ma mozliwos¢ komunikowania sie z kazdg opraw i wprowadzenia dla niej dowolnych
parametrOw zwigzanych z jej zalgczeniem, wytgczeniem oraz przypisywanie

harmonogramoéw przyciemniania oprawy. Oczywiscie oprawy mozna tgczy¢ w dowolne



grupy funkcjonalne zwigzane np. z konkretng ulicg, skrzyzowaniem lub obszarem
funkcjonalnym dla ktérego mozna realizowa¢ podobne harmonogramy. Mozna réwniez
ustala¢ wyjatki zwigzane z konkretnym dniem tygodnia, swietami lub imprezami
okolicznosciowymi. System réwnie pozwala monitorowaé na biezgco zuzycie energii,
czas $wiecenia oraz sygnalizuje uszkodzenia punktéw swietlnych z natychmiastowym
powiadamianiem uzytkownika o powstatych awariach i nieprawidtowosciach w

dziataniu opraw.

Jednostka centralna systemu — o ile jest wymagana, powinna umozliwi¢ ponizszg
funkcjonalnos¢ :

* jest synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

» rejestrowa¢ dane otrzymane ze sterownikow lokalnych oraz je archiwizowac,

* posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny,

« umozliwi¢ zdalng aktualizacje oprogramowania.
Sterowniki lokalne montowane w oprawie muszg charakteryzowac sie parametrami nie
gorszymi niz :

» dziata¢ w sieci bezprzewodowej,

» dokonywa¢ pomiaru mocy, czasu pracy oprawy,

» posiada mozliwos¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia.

» karta do przesytania danych umozliwiajgca potgczenie z Internetem, lub
wydzielong sieci IP,

* mie¢ mozliwos¢ zdalnego zarzagdzania przez aplikacje internetowg z dowolnego
miejsca na ziemi



6 WARIANTY MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO
NA TERENIE GMINY LESZNO

Przedmiotem analizy jest modernizacja systemu oswietlenia drog Gminy w celu
poprawy jego efektywnosci energetycznej przy zastosowaniu sprzetu najwyzszej jakosci
i najlepszej wydajnosci.

6.1 ZALOZENIE OGOLNE DLA ROZPATRYWANYCH WARIANTOW

Wariant 1:

a. Wymiana opraw sodowych na oprawy ze zrédtami w technologii LED, W tym
wariancie nie zaktada sie instalowania indywidualnego systemu sterowania
pojedynczych opraw.

b. Zakres rzeczowy: wymiana 1797 szt. punktow swietinych z 1991 istniejgcych
punktow swietlnych (bez modernizacji pozostaje 194 punkty swietine opraw
LED juz zainstalowanych).

c. Wyniesienie 168szt wysiegnikow spod linii zasilajgcej nad linie zasilajgca.

W wariancie tym zaktada sie zainstalowanie opraw typu LED w miejscach obecnie
zainstalowanych opraw z sodowymi lampami wytadowczymi.

Wariant 11 :

a. Wymiana opraw sodowych na oprawy ze zrodtami w technologii LED, W tym
wariancie zaktada sie instalowanie indywidualnego systemu sterowania
pojedynczymi oprawami LED o mocy powyzej 50W. Mniejsze moce beda
pominiete z uwagi na fakt uzyskania zbyt matych réznic w pobieranej mocy co
przektada sie na nieefektywny, zbyt dtugi prosty okres zwrotu pieniedzy z
poniesionych dodatkowych kosztéw na system redukgciji.

b. Zakres rzeczowy: wymiana 1797 szt. punktow $wietlnych z 1991 istniejgcych
punktow swietlnych (bez modernizacji pozostaje 194 punkty swietine opraw LED
juz zainstalowanych) oraz zastosowanie systemu zdalnego sterowania i redukcji
mocy na 134szt opraw mocy 50 i 70W

c. Wyniesienie 168szt wysiegnikdéw spod linii zasilajgcej nad linie zasilajaca.



6.2 ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA WARIANTOW
MODERNIZACJI O WIETLENIA DROGOWEGO

Wariant 1:

Podstawowym zatozeniem Wariantu 1 jest minimalizacja kosztow

inwestycyjnych  z  jednoczesnym zmniejszeniem energochtonnosci oswietlenia
ulicznego. Do modernizacji zastosowac nalezy oprawy wykonane w technologii LED co
znacznie zmniejszy moc systemu przy jednoczesnym uzyskaniu parametréw
o$wietleniowych zgodnych z normg PN-EN13201 na ciggach swietlnych z oprawami
zainstalowanymi na kazdym stupie wzdtuz drogi. Zestawienie wynikow analiza

ekonomiczno-techniczna ponizej.

Ponizej przedstawiono liste opraw istniejgcych oraz koszty z tym zwigzane jakie one

generuja.
Zuzycie
Moc .. Moc energii
Typ oprawy znamionowa llosc opraw wtorna elektrycznej
oprawy drogowych oprawy w skali 1
roku
(W] [szt] (W] [24]
Led mata 35 184 40 20548
Oprawa parkowa 70 10 82 2 289,35
Oprawy sodowe 70 1684 83 390 228
Oprawy sodowe 100 93 112 29 080,33
Oprawy sodowe 150 20 175 9772
1991 161 868 451918
647,5 [MWh/rok]
504 [ton CO2]

Parametry

wejscia

[zt/rok] 451918
[MWh/rok] 647
[ton CO2] 504




Wariant 1

Ponizsza tabelka przedstawia naktady finansowe, korzysci (oszczednos$ci) roczne
oszczednosci w PLN i %, prosty okres zwrotu inwestycji (bez zaciggniecia kredytu)
W najprostszym wariancie modernizacji bez dodatkowego systemu redukcji mocy opraw

Z najwiekszg moca (pow. 50W)

Zuzyr.'if Oszczednosc Oszczednosé
Moc L. Moc energii . - Cena ..
) llosé apraw . zuZycia energii Koszt Zwrot z cafosciowa
Typ oprawy znamionowa oprawy  elektrycznej ; oprawy ) - i . ]
drogowych ] elektrycznej w inwestycji inwestyeji ~ w skali 10
oprawy LED w skali 1 . LED
skali 1 roku lat
roku
[w] [szt] [w] [z1] [21] [21] [zt] [lata] [21]
Brightener LED M 20 133 23 8652 600 79 800
Brightener LED M 32 1398 36 140901 600 838 800
Led mala 35 184 40 20548
Brightener LED M 36 132 41 15110 600 79 200
Brightener LED M 50 a2 55 14 204 600 55200
Oprawy sodowe 70 10 83 2317
Brightener LED M 70 42 76 8923 600 25 200
1991 75 453 210 655 241 263 1078 200 4,5 1334426
1797 314,4 [MWh/rok]
245 [ton CO2)
Oszczednosé
[zi/rok] 241 263 53,4%
[MWh/rok] 333 51,4%
[ton CO2] 259 51,4%
Objasnienie:

Led mata — oprawa LED istniejgca, nie podlegajgca modernizaciji

Oprawy sodowe — isthiejgce oprawy sodowe typu parkowego

Wariant 2

Ponizsza tabelka przedstawia naktady finansowe, korzysci (oszczednosci) roczne
oszczednosci w PLN i %, prosty okres zwrotu inwestycji (bez zaciggniecia kredytu) z
dodatkowym systemem redukcji mocy opraw z najwiekszg mocg (pow. 50W)

Zuzycie .. L.
Moc L. Moc energii O_s zc.zgdnosc" Cena Oszcz.e c.mosc
; Hosé opraw . zuycia energii Koszt Zwrot z cafosciowa
Typ oprawy znamionowa oprawy  elektrycznej ; oprawy ) . ) . ]
drogowych . elektrycznej w inwestycji inwestycji ~ w skali 10
oprawy LED w skali 1 ; LED
skali 1 roku lat
roku
[w] [s2t] [w] [21] [24] [21] [21] [lata] [2t]
Brightener LED M 20 133 23 6 285 870 115710
Brightener LED M 32 1398 36 102 353 870 1216 260
Led mata 35 184 40 20548
Brightener LED M 36 132 41 10976 870 114 840
Brightener LED M 50 92 55 10318 870 80 040
Oprawy sodowe 70 10 83 2317
Brightener LED M 70 42 76 b 482 870 36 540
1991 75453 159 280 292 638 1563390 53 1362 987
1797 203,6 [MWh/rok]
158 [ton CO2]
Oszczednosé
[2l/rok] 292 638 64,8%
[MWh/rok] 444 68,6%
[ton CO2] 345 68,6%




6.3 OCENA FORMALNA PRZEDSTAWIONYCH WARIANTOW

Wariant I: zaktada, zainstalowanie w procesie modernizacji 1797szt opraw ze zrodtami
swiatta w technologii LED bez dodatkowego systemu sterowania i pozwala osiggnag¢
53,40% zmniejszenie mocy zainstalowanej i zuzycia energii elektrycznej. Roczne
oszczednosci zuzyciu energii elektrycznej wyniosg ponad 331MWh/rok a oszczednosci
roczne w kosztach ponoszonych na energie elektryczng i dystrybucje, wyniosg okoto
198 051 ztotych. Koszt inwestorski dla zatozeh wyzej wymienionego wariantu jest réwny
1 078 200 zt (koszt opraw) oraz 883 500 zt (koszt wymiany).

Wariant Il: zaktada, zainstalowanie w procesie modernizacji 1797szt opraw ze zrédtami
swiatta w technologii LED z dodatkowym systemem sterowania dla mocy opraw po
50W i pozwala osiggng¢ 64,8% zmniejszenie mocy zainstalowanej i zuzycia energii
elektrycznej. Roczne oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej wyniosg ponad
443,9MWh/rok a oszczednosci roczne w kosztach ponoszonych na energie elektryczng
i dystrybucje wyniosg okoto 240 225 ziotych. Koszt inwestorski dla zatozen wyzej
wymienionego wariantu jest rowny 1 563 390 zt (koszt opraw i systemu sterowania)

oraz 883 500 zt (koszt wymiany).

Zatem mozna stwierdzi¢, ze poniesienie dodatkowego kosztu na system redukcji mocy
dla opraw z mocag po 50W bedzie optymalnym wariantem jaki powinien wybraé
inwestor pomimo poniesienia dodatkowego kosztu. Wariant 2 jak wykazata analiza

przyspieszy czas sptaty inwestycji.

Podane kwoty naktadéw i oszczednosci sg kwotami netto!



6.4 OCENA EKOLOGICZNA (ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO)
PRZEPROWADZENIA MODERNIZACJI

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej systemu oswietlenia
ulicznego po wykonaniu modernizacji oswietlenia ulicznego, zmniejszy sie réwniez
zuzycie energii do celow oswietlania ulic a w konsekwencji, ograniczona zostanie
emisja spalin zwigzana z produkcjg energii elektrycznej. Obecnie catkowita moc
zainstalowana opraw oswietlenia ulicznego réowna sie 161,86kW po modernizacji
istniejgcego oswietlenia ulic moc catkowita zainstalowana spadnie do 75,45kW
w wariancie 1 i do 75,45kW + oszczednoéci zwigzane z systemem redukcji mocy
w wariancie 2.

Dla celéw niniejszego opracowania pod uwage bedzie brana catkowita moc
obecnie zainstalowana na os$wietleniu ulicznym, poniewaz wszystkie sodowe oprécz

opraw parkowych bedg podlega¢ modernizaciji.



Na podstawie danych publikowanych na stronach internetowych Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska wytworzenie 1 MWh energii elektrycznej powoduje wyemitowanie do
atmosfery (dane na koniec 2019r) nastepujgcej ilosci zanieczyszczen:

778 kg CO2,

0,044 kg pytu catkowitego

0,265 kg CO
0,729 kg SO2
0,741 kg NOx

Zmniejszenie zainstalowane;j

mocy systemu os$wietlenia przyniesie nastepujgce
korzysci zmniejszenia emisji zanieczyszczen obu wariantach:

llos¢ llosé
zanlgci‘;%(Echzen zanieczyszczen ROZNICA
modernizacja PO - Wariant 1
kg CO2 524 764 244 611 280 153
pytu
catkowitego 30 14 16
kg CO2 179 83 95
kg SO2 492 229 263
kg Nox 500 233 267
llos¢ llosé
zanlgﬁgzznczen zanieczyszczen ROZNICA
modernizacja PO - Wariant 2
kg CO2 524 764 158 401 366 363
pytu
catkowitego 30 9 21
kg CO2 179 54 125
kg SO2 492 148 343
kg Nox 500 151 349



WNIOSKI KONCOWE

Dzieki modernizacji oswietlenia ulicznego ptyng rowniez korzysci niematerialne (bardzo
dobry odbi6r spoteczny, lepsze, przyjemniejsze oswietlenie gminy) ale réwnie istotne
dla spotecznosci lokalnej tj. zwiekszenie bezpieczenstwa na drogach i poczucia
bezpieczenstwa wsrdd mieszkancoéw, oraz polepszeniem ogdlnego wizerunku gminy.

Oczywiste korzysci finansowe jakie przyniesie modernizacja nalezy podkresli¢ rowniez
niezaprzeczalng korzys¢ jakg jest nowoczesnosc i trwatos¢ zainstalowanych opraw i
ew. systemu sterowania. Ponadto opisany powyzej sprzet pozwala inwestorowi na
pdzniejsze modyfikacje (zmniejszanie lub zwiekszanie mocy) na danych odcinkach lub
punktach poprzez reczne skorygowanie mocy w kazdej z opraw (bez systemu
sterowania tj. w oprawach ponizej 50W) lub zdalne skorygowanie mocy na obwodach
z oprawami pow. 50W.

Tylko zastosowanie sprzetu o dostepnej najwyzszej jakosci i technologii pozwoli
osiggna¢ oczekiwany efekt w postaci oszczednosci oraz poprawy jakosci oswietlenia na
drogach. Swiatto emitowane przez oprawy LED poprawia widzenie detali na drogach
i chodnikach, pieszy lub kierowca widzi obraz zdecydowanie bardziej kontrastowy co
poprawia widzenie nawet przy mniejszym natezeniu Swiatta niz w przypadku oswietlenia
zéttego — sodowego.

Unowoczesnienie systemu oswietlenia przyniesie korzy$¢ w postaci dtugiej gwarancji
na oprawy LED. Zwykle jest to okres od 3-7lat od daty ich zainstalowania. Zmniejszy to
wydatki inwestora zwigzane z awariami i wadami ukrytymi opraw.

Nalezy tutaj podkresli¢, ze istnieje realna mozliwos¢ uzyskania wsparcia na ten cel
inwestycyjny przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska w ramach programu
SOWA co znacznie obniza koszt poniesiony przez inwestora. Program ten co roku jest
aktualizowany i zasady uczestnictwa w nim zmieniane. W chwili podjecia przez
inwestora decyzji o kompleksowej wymianie starych opraw na LED wskazany
pracownik gminy powinien zasiegnaé doktadnych, aktualnych informacji z NFOS
o mozliwosci przystgpienia do programu SOWA starajgc sie o dofinansowanie
siegajgce nawet do 40% kosztéw kwalifikowanych (wysokos$¢ tego dofinansowania
zmienia sie kazdorazowo z ogtaszaniem nowego konkursu, w ktérym okresla zasady
uczestnictwa w nim).



W zatgczeniu przedstawitem aktualne (na koniec 2019r.) zasady uczestnictwa w tym
programie wspierajgcym wymiane oswietlenia drogowego na LED.

Reasumujac podjecie decyzji w przysztosci o przeprowadzeniu modernizacji przez
wtadze gminy Leszno bedzie zasadne zaréwno pod wzgledem ekonomicznych jak
i spotecznym.

Modernizacje takg najlepiej przeprowadzi¢ kompleksowo przy wsparciu NFOS choé nie
wyklucza sie realizacji tego zadania etapami, z wtasnych srodkdéw inwestora. Najlepiej
wtedy zaczgé wymiane opraw na gtownych drogach, gdzie zastosowano oprawy
najwyzszej mocy.



Inwentaryzacja

INWENTARYZACJA OSWIETELNIA ULICZNEGO - Gmina Leszno

Oprawy istniej; oprawy nowe
) > o z
. ® 5 g Z ez 2|88 E $|E ]
Nowe osw. - g H © > [=8] .| » 8|35 2| e mocw|z |z |z |22 |Z[8]| & |mocw :
rodzaj Ulica od Do 3 g H HEE E S |3 £ % § § § w R [8|8|8|&8 |53 g o Uwagi
projektu "GM" £02 | 5| 8 |35|36(38| 5|5 3|8 |58 a |z | §
s | 3| 2| % |5822|z2|5|a|alt|BB ElE|E|¢F 8| R
& | 8 | 3| 5 |5%5/28(28| 2|55 |2 st O A |
a3 s M 2 5868|568 & | & |5 | = 8 S| 6|86
M5 stoleczna ‘:iglidy poczaiek gminy topolowa 6,8 38 M5 A 5 5 1 3 15 1,695 15 15 0,615 jeden stup ma dwie oprawy
z::::;:a’ cisowa, stoleczna lesna 55 43 s B 48 2 25 2,995 25 2 8 1,823 zasilanie kabel ziemny
GM-2
GM-1 lesna, kwiatowa gledy poczatek gmlesz 4,2 45 M6 Nu 5 14 20 1,66 20 20 0,466
GM-1 lesna kwiatowa 42 45 Me Nu 1 1 5 7 0,581 7 7 0,163
GM5 stoteczna topolowa 6,8 38 M5 A 9 3 3 2 1 17 1,921 17 17 0,697
GM1; GM7 |stoleczna, apteczna rondo 7 37 M6 Nu 5 8 5 4 5 8 22 6 42 30 6 36 1,031 f:i:ls:‘;‘r’\:a S oprawy, na rondze jest siup &
GM-2 topolowa, osiedlowa stoleczna lesna 55 43 M5 A 18 6 1 5 30 2,49 30 0 30 1,083
GM-2 lesna topolowa lipowa 55 43 M5 A 10 3 6 3 4 17 1,571 17 4 21 0,774
GM-2 le$na, wiosenna lipowa willowa 55 43 M5 AB 7 5 4 6 10 7 10 24 10,192 24 0 10 34 1,696 lampy parkowe ul willowa
GM-2 lesna 55 43 M5 A 2 3 3 1 9 0,747 9 0 9 0,325
GM-2 lesna 55 43 M5 A 3 1 3 1 10 0,83 10 0 10 0,361 3 stupy uszkodzone
GM-2 lesna 55 43 M5 A 3 3 7 0,581 7 0 0,253
GM-2 i lesna wiosenna 55 43 M5 B 6 3 2 5 2 1 17 1,451 17 1 18 0,654 jeden stup z dwoma oprawami led sodowa
o f;:?:;::;‘?k"'"a’dw"'k" wiosenna pogodna 42 45 " N | 25 1 4 1 31 2613 | 31 1 32 0,762 jeden stup dwie oprawy
GM-1 pogodna srodkowa 42 45 M6 Nu 14 14 1,162 14 14 0,326 kabel ziemny trafo bez nr
GM-2 topolowa lesna chabrowa 55 43 M5 A 2 " 13 1,079 13 0 13 0,469
GM-2 rybno topolowa 55 43 M5 A 10 10 0,83 10 0 10 0,361
. ::‘::;::r:;:;;':mki’ topolowa tulipanowa 55 43 M5 A 9 3 5 4 4 18 1,654 18 4 2 0,810 J‘:g‘;”;l‘:’:g‘xi"ew:gr:'x;’y bez opraw nie Zliczons,
GM-2 topolowa, wisniowa chabrowa wisniowa 55 43 M5 A 19 9 28 2,324 28 0 28 1,01
GM-2 parkowa, topolowa granica gm leszno 55 43 M5 A 16 5 7 24 4 1,292 4 24 28 1,104 stupy z ledami patrz karta 20 ul parkowa
GM-2 parkowa, ziolowa las kampinowski koniec li 5,5 43 M5 A 9 2 2 7 13 7 1,101 7 13 20 0,773 Ziotowa 7 stup stal sodowe
GM-2 jana kujawskiego stoleczna $wierkowa 55 43 M5 A 20 4 5 8 2 37 3,071 37 0 37 1,336
GM-2 jana kuj i i modrzewiowa 55 43 M5 A 4 1 7 1 12 0,996 12 0 12 0,433
GM-2 jana kujawskiego lazurowa niec gm leszno, mszcz{ 5,5 43 M5 A 7 1 8 0,664 8 0 8 0,289
GM-2 potudniowa rondo 55 43 M5 A 8 3 7 3 17 1,41 17 0 17 0,614
GM-2 i 55 43 M5 A 15 1 26 2,158 26 0 26 0,939
GM-2 potudniowa graniczna 55 43 M5 A 3 3 0,249 3 0 3 0,108
GM-1 graniczna kujawskiego potudniowa 42 45 M6 Nu 5 6 3 15 1,245 15 15 0,350
GM-2 i potudniowa 55 43 M5 A 7 1 3 1 1 0,913 1 0 1 0,397
w2 ::;‘::z::’wewa’ stoleczna 55 e M5 A2 | o |4 | 7 4% 3,818 % 0 46 1,661
GM-1 zacisze stoleczna wesota 42 45 M6 Nu 6 2 13 13 8 1,184 8 13 21 0,706 linia stupéw led
GM-2 wesola 55 43 M5 A 6 1 2 10 0,83 10 0 10 0,361 jeden stup dwie oprawy
GM-2.7 stoteczna zacisze 7 43 M5 A 4 1 7 1 1 1 14 1,202 14 1 15 0,545 dwa stupy z dwoma oprawami jeden stup led
M2 stoleczna, janin, koscielna [rondo zaboréw ul janin 55 43 M5 A 11 2 6 5 4 22 1,986 22 4 26 0,954 4 stupy led, jeden z dwoma oprawami
GM-2 sadowa 55 43 M5 A 0 0 0 0 0,000 stupy bez opraw
GM5 stoteczna, jasna sadowa miejscowosc leszno 6,8 38 M5 A 4 14 5 3 4 30 2,49 30 30 1,230
GM-7 warszawska, Otuliny miasto leszno marysienki 7 37 M4 A 7 1 9 3 19 1 39 3,237 39 39 2,157 nowe stupy led ul otuliny
GM-1 marysienki warszawska 42 45 M6 Nu 4 3 1 8 0,664 8 8 0,186
GM-1 widokowa marysienki 42 45 M6 Nu 19 19 0,76 19 19 0,760 nowe stupy led ul widokowa
GM-7 warszawska marysienki stacja benzynowa 7 37 M4 A 8 3 6 16 1,328 16 16 0,885
GM-2 graniczna, spokojna 55 43 M5 A 20 3 3 5 27 2,241 27 0 27 0,975 jeden stup dwie oprawy
GM-2 wasy kolonia spokojna 55 43 M5 A 21 3 4 28 2,324 28 0 28 1,011 czytac uwagi
GM-2 wasy wies 55 43 M5 A 15 4 1 3 3 20 1,78 20 3 23 0,842
GM-2 biatutki 55 43 M5 A 8 2 2 1 14 1,162 14 0 14 0,505
GM-2 biatuty lipowa 55 43 M5 A 6 4 10 0,83 10 0 10 0,361
woj. Polskiego, piekarska,
sokotowska, krotka, fabryczna warszawska 55 43 M5 AB 24 2 14 6 17 5 32 2,856 32 5 37 1,355 Duzo uwagi na karcie 46
M2 parkowa, raczkowskiego
GM-2 fabryczna, inzynierska, blonska 55 43 M5 A 21 2 5 5 7 34 2,822 34 0 34 1,227 trafo bez nr
GM-2 fabryczna 55 43 M5 A 1 4 10 0,83 10 0 10 0,361 stup z dwoma oprawami
GM-2 czarna droga plewniak towarzystwo czarnéw | 55 43 M5 A 17 1 2 2 21 Strona 1 22 1,826 22 0 22 0,794 lampy pod linia do wymiany wysiegniki




Inwentaryzacja

GM-2 podrochale czarna droga 55 43 M5 A 15 1 13 30 2,49 30 0 30 1,083 jeden stup dwie oprawy
GM-2 woj i polna 55 43 M5 B 4 3 3 10 0,83 10 0 10 0,361 sprawdzic karte 51
GM-4, GM-7, GM-g |szkolna, sochaczewska  |warszawska 7 37 M3 A 13 4 8 1 8 10 6 1 10 3,891 6 11 10 10 37 1,986 sprawdzic opis mieszane lampy z ledami

GM-7 sochaczewska polna grondy 7 37 M4 A 6 5 6 3 20 1,66 20 20 1,106 stup z led
M2 f chopina, topolowa, cicha topolowa 55 43 M5 A 5 1 3 15 23 1,909 23 0 23 0,830

topolowa, prosta, gorna, |, rumiankowa 55 43 M5 A 16 1 3 17 37 3,071 37 0 37 1,336 trafo bez nazwy, trafo z dwoma zazwami
GM2 chabrowa
GM5 f chopina topolowa wilkowa wies 6,8 38 M5 A 17 3 1 13 34 2,822 34 34 1,394
GM-2 y 0 rysia, biata 0 0 0 [] 0,000 stupy bez opraw drogi polne
GM-2 biata,powazki 55 43 M5 A 38 2 2 22 8 13 60 55 60 13 73 2,686

al grabowa, al..
w2 Kampinowska topolowa 55 43 M5 B8 20 2 1 21 1,783 21 1 22 0,798 lampa led
GM-2 al grabowa 55 43 M5 B 2 1 1 4 0,332 4 0 4 0,144

al grabowa, magnolii,

brzozowa, al.. R6z, Al. podlesna 55 43 Me A 6 2 30 30 8 1,864 8 30 38 1,489
GM-2 Cisowa
GM-2 podlesna, al. Grabowa chopina kampinos 55 43 M5 A 19 4 2 25 2,075 25 0 25 0,903
GM-2 chabrowa topolowa 55 43 M5 A 1 4 5 0,415 5 0 5 0,181 przediuzenie chabrowa
GM-5 f chopina 6,8 38 M5 A 36 2,988 36 36 1,476 zapoznac sie z kartg 8a

promykowa, wilkowa f chopina 55 43 M5 A 50 6 | 2 82 6,806 82 0 82 2,960
GM2 wies, czarnéw
GM-2 gawatrowa wola 55 43 M5 A 39 1 6 27 73 6,059 73 0 73 2,635

bohateréw puszczy

kampinowskiej, tuwima,

lesna, polna,

zerwomskiego,

i oct 55 43 M6 A 102 6 28 5 1 141 12,143 141 1 152 5,530 dokladnie zapoznac sie z karta 11a

sienkiewicza,
GM-2 broniewskiego

party

murarska, mlynarska,

harcerska, wrzosowa, 7 “ M5 | ABNi 22 16 1 40 3,32 40 40 1,444

odchorazych
GM-2.7 P i
GM-2 kepiaste 55 43 M5 A 36 6 14 2 33 59 4,897 59 0 59 2,130
GM-2 tubiec 55 43 M5 A 44 7 29 8 24 4 84 7,132 84 4 88 3,192
GM-2 roztoka 55 43 M5 A 27 5 4 10 38 3,154 38 0 38 1,372
GM-8 warszawska, 7 35 M3 A 8 2 8 2 8 9 10 1,877 9 10 19 1,086
GM-2 lipowa 55 43 M5 A 6 6 9 13 1,079 13 0 13 0,469
GM-8 Bloriska warszawska 7 35 M3 A 22 9 3 18 4 2,734 0 22 22 1,674
GM-2 ogrodowa 55 45 M5 A 2 6 8 0,664 8 0 8 0,289
943| 137| 292 168| 184 0 10| 1684 93 20| 0 169,34 133 1398] 132 92 42) 184 10| 1991 75,45
1991 1991
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Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-1



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1/ Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1

SFIS - Brightener LED M C 20W PMMA ramka (TXLED)........ooiiiiiiiie ettt sttt sttt et e e be e nane e s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M6)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 10
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 11
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
SFIS Brightener LED M C 20W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 20W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 20W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 4295 Im
Strumien Swietlny opraw: 4295 Im
Moc: 23.6 W

Skutecznos¢ swietlna: 182.0 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1

SFIS Brightener LED M C 20W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 20W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1
SFIS Brightener LED M C 20W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 20W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji

C225 C180 C135
C270 C90
3000
400000
500000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-1 do  SFIS Brightener LED M C 20W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
T @
= Droga wewnetrza (M6), 189.00 m? 420 m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
Q)]
45,00 m
(2)

Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Droga wewnetrza (M6)

Lampa: 1xLED
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] L

>0.30 >0.35 >0.40 >0.30 Strumien $wietlny (oprawa): 4294.99 Im
v 037 v 0.52 v 0.41 v 0.65 g Strumien swietlny (lampa): 4295.00 Im
Godziny pracy
. 0,

* instruktywnie, poza oceng 4000 h: 100.0 %, 23.6 W

W/km: 519.2
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole

. - )

Wskaznik g?st(.)sm moc.:.y (Dp) 0.022 W/Ixm Odstep stupa: 45.000 m
Gestos¢ zuzycia energii Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Rozmieszczenie: Brightener LED M C 20W PMMA ramka 0.5 kWh/m? rok o Lo .
(94.4 KWh/rok) Dtugos¢ wysiegnika (4): 1.300 m

Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.500 m

Nawis punktu swietlnego (2): -1.500 m
ULR: -1.00

ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70° i powyzej: 481 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 28.2 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 1.40 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.5

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M6) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M6)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
=0.30 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.37 v 0.52 v 0.41 v 0.65 *6

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (1):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
20.30 20.35 2 0.40
Obserwator 1 (-60.000, 2.100, 1.500) 0.37 0.52 0.41 6

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M6) / Tabela

Droga wewnetrza (M6)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

3.500 11.0 961 7.36 5.1 3.63 291 2.41 217 241 2.91 3.63 5.1 7.36  9.61 11.0
2100 11.7 979 7.49 488 362 276 219 198 219 276 362 488 749 979 117
0.700 120 920 644 435 316 242 193 175 193 242 316 435 644 920 120
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 3 Punkty

EmI[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
5.64 1.75 12.0 0.310 0.145

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-1 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M6) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

3500 0.36 032 025 021 0149 021 025 030 036 039 041 041 043 042 0.39
2100 0.38 032 025 021 022 025 031 037 044 050 051 047 051 047 042
0.700 0.39 031 023 021 023 029 037 047 055 058 056 052 049 047 044
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.37 0.19 0.58 0.520 0.329

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

3500 045 040 0.31 026 024 026 031 037 045 048 051 051 054 053 049
2100 047 040 0.32 026 027 031 038 046 055 062 063 058 064 058 052
0.700 049 0.38 029 026 029 036 047 058 069 073 070 064 062 059 0.5
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.46 0.24 0.73 0.520 0.329

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja
drogowa GM-1

02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M6) / Izolinie

DIALuX

Droga wewnetrza (M6)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR
2030 =035 =040 2030

I [%]

v 0.37 v 0.52 v 0.41 v 0.65
* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

*6

f 2.3
) @ 84 6.6 8.4 1 B

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

4500m

0.21

ada

~ —T0.05-033~ 0419 49

0567 ~

0.41

420m

Luminacja przy nowej lampie

4500m

-

- 0.41 4026

0.37-0.41 0.5175 61

Alda

070 ™~

0.51

420m

4500m

DIALux
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019

drogowa GM-1

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-1: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M6) / Wykres warto$ci

DIALuX

Droga wewnetrza (M6)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
=0.30 20.35 =>0.40 =0.30
0.37 0.52 0.41 0.65 *6

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

+— T T -T-h-l- e e e e o ”—I—"'”—T;;w
_@_@.2_'_6.4#.4_'_3.2_'_2 4,19(1.7,19,24,32,44,64,92 (1
! T
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni

|U-U\I_ A Y~ S 4 _—Iw_

_|_0.55

e R S e i
0.56)

_|_0.49 _|_O

0.39 0.23 0.23 0.3;

Luminacja przy nowej lampie

e A
0.49 0.29 0.29 0.47
4049 4029 4029

0.69
_|_

e e S
0.70)

T

1

vy
_|_0.62 _|_O

|

T

DIALux
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Data:
02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-2



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2

SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiie ittt sttt st et be e s e 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 10
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 11
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 6122 Im
Strumien Swietlny opraw: 6122 Im
Moc: 35.0 W

Skutecznos¢ swietlna: 174.9 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2

SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2
SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
500000
600000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-2 do  SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
T @
= Droga wewngtrza (M5), 236.50 m? 550 m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080 )
T 43,00 m T
(2)

Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Droga wewnetrza (M5)

Lampa: 1xLED
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] L

>0.50 >0.35 >0.40 >0.30 Strumien $wietlny (oprawa): 6121.99 Im
v 057 v 0.51 v 0.40 v 0.44 «7 Strumien swietlny (lampa): 6122.00 Im
Godziny pracy
. 0,

* instruktywnie, poza oceng 4000 h: 100.0 %, 35.0 W

W/km: 805.0
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole

. - )

Wskaznik g?st(.)sm moc.:.y (Dp) 0.017 W/lxm Odstep stupa: 43.000 m
Gestos¢ zuzycia energii Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°

Rozmieszczenie: Brightener LED M C 32W PMMA ramka 0.6 kWh/m? rok o Lo .
(140.0 KWh/rok) Dtugos¢ wysiegnika (4): 1.000 m

Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m

Nawis punktu swietlnego (2): -0.500 m
ULR: -1.00

ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70° i powyzej: 481 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 28.2 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 1.40 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.5

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.57 v 0.51 v 0.40 v 0.44 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (1):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
= 0.50 > 0.35 > 0.40
Obserwator 1 (-60.000, 2.750, 1.500) 0.57 0.51 0.40 7

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Droga wewnetrza (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

4583 16.7 145 112 802 565 449 375 339 375 449 565 8.02 11.2 14.5 16.7
2750 186 153 116 759 558 423 334 300 334 423 558 759 116 153 186
0.917 187 140 938 630 455 346 274 248 274 346 455 630 938 140 187
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

EmI[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
8.63 2.48 18.7 0.287 0.133

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

4583 055 048 038 032 029 031 037 043 053 056 060 061 063 063 059
2750 060 0.50 0.39 032 034 038 048 059 069 080 081 075 081 074 0.66
0.917 060 046 034 031 036 045 061 076 090 095 091 083 078 073 0.69
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.57 0.29 0.95 0.509 0.308

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

4583 068 060 047 040 037 039 046 054 066 070 075 077 079 079 0.74
2750 0.75 063 049 040 042 048 061 073 087 100 102 093 101 093 083
0.917 0.75 058 042 038 045 057 076 096 112 118 114 1.03 097 091 0.86
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.72 0.37 1.18 0.509 0.308

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.57 v 0.51 v 0.40 v 0.44 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

\
- 17» 1311/-\ 496581 (13
\

f !

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

\ ( 5 520_56 0.65
1050048 - 5 9078
] 0.32 C I N

! !

Luminacja przy nowej lampie

N QP /v

0.57) 0.49-10.650-73—— " gq

0.73
| ] o [ W(/“ N\ T
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres wal rtosci
Droga wewnetrza (M5)
Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty
Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]

20.50 20.35 20.40 =20.30

0.57 0.51 0.40 0.44

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

I :||__':Z|
_I_H.4

Tos
_|_4.b

N'oc_l_o
E.

w o
T

T
U o ¢

s

11 I
494

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

U.oY V.81
_|_ 1=

U.YU
_|_

0.91)

. i:;: _:II—_;j: _:II_:_EZJ_:II__:Z; __I_U.:)o —_|_u.ou __I_U.UO —_I_u

_I_U.

.81
=+ T

U./8
_|_

I

Luminacja przy nowej lampie

.oV V.34 U.30 V.01
000 4% 4096 4

08/ 1.0

1.1)

1.1)

!

B~ RV
1.U U.

0.97 0.
+

_|_
_|_

_|_
_I_

U.7o V.42 u.40 U.70
U0 qoar 4O |

4
!

!
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Data:
02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7

SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiie ittt sttt st et be e s e 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 10
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 12

DIALux Strona 2



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 6122 Im
Strumien Swietlny opraw: 6122 Im
Moc: 35.0 W

Skutecznos¢ swietlna: 174.9 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7

SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7
SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 32W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
500000
600000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7 do SFIS Brightener LED M C 32W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
T @1
= Droga wewnetrza (M5), 301.00 m? 7.00m Q)]
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
T 43,00 m T
(2)
Wynjki dla pél oceny Lampa: 1XLED
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Strumien $wietlny (oprawa): 6121.99 Im
Droga wewnetrza (M5) Strumien $wietiny (lampa): 6122.00 Im
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] Godziny pracy
2 0.50 20.35 20.40 20.30
4000 h: 100.0 %, 35.0 W
v 0.54 v 0.51 v 0.41 v 0.38 7 Wikm: 805.0
. . Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
instruktywnie, poza oceng
Odstep stupa: 43.000 m
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.014 W/lxm? Dlugo$c¢ wysiegnika (4): 1.000 m
Gestosc¢ zuzycia energii Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m
Rozmieszczenie: Brightener LED M C 32W PMMA ramka 0.5 kWh/m? rok Nawis punktu swietlnego (2): -0.500 m
(140.0 kWh/rok)
ULR: -1.00
ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j
przy 70° i powyzej: 481 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 28.2 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 1.40 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.5

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.54 v 0.51 v 0.41 v 0.38 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (1):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
2 0.50 20.35 2 0.40
Obserwator 1 (-60.000, 3.500, 1.500) 0.54 0.51 0.41 7

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Droga wewnetrza (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

5.833 132 114 939 740 547 432 362 340 362 432 547 740 9.39 11.4 13.2
3500 182 159 123 7.88 569 450 354 318 354 450 569 7.88 123 159 182
1167 189 142 964 650 470 357 283 256 283 357 470 650 964 142 189
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

EmI[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
8.34 2.56 18.9 0.306 0.136

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

5833 044 039 033 030 027 027 032 037 042 045 049 050 046 047 046
3500 059 0.53 041 033 033 037 044 052 065 073 075 071 080 073 0.65
1167 061 047 035 032 037 047 062 077 091 09 092 084 078 074 070
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.54 0.27 0.96 0.505 0.283

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

5833 0.55 048 041 038 034 034 040 046 052 056 061 063 058 059 058
3500 0.73 066 052 041 041 046 055 065 081 092 093 088 100 091 081
1167 0.76 059 043 040 046 058 078 097 114 120 115 105 098 092 0.87
m 1.433 4.300 7.167 10.033 12.900 15.767 18.633 21.500 24.367 27.233 30.100 32.967 35.833 38.700 41.567

Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.67 0.34 1.20 0.505 0.283

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja
drogowa GM-2.7

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1 / Droga wewnegtrza (M5) / Izolinie

02.09.2019

DIALuX

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR
2050 =035 =040 2030

I [%]

v 0.54 v 0.51 v 0.41 v 0.38
* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

7

19755

7,00m

!

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

43,00m

G

7,00m

43,00m

DIALux

Strona 10



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1 / Droga wewnegtrza (M5) / Izolinie

Luminacja przy nowej lampie

7,00m

! !

DIALux Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres wa rtosci
Droga wewnetrza (M5)
Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty
Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]

20.50 20.35 20.40 =20.30

0.54 0.51 0.41 0.38

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

18
19

+a
+A+¢

4

2 5.7
_|_

6

9. 4.7
+

&+

_|_

—_I_OD—_I_JD—_I_\.’)D

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

v44 V.33  |UL.Z/

0.59 0.41 0.33
4099 041 (

0.61 0.35 0.37 0.62 0.91 0.92
{061 4035 4037 4062 j0o1 [0.99

V32 V42 ,04Y

0.44 0.65 0.75
4044 4065

T

0.80
0.78

+.+

ToTo

!

DIALux
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-2.7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-2.7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres wa rtosci

Luminacja przy nowej lampie

V.o0  L41T |U.;54) _I_U.4U __I_U.bz __|_U.b'
~ _|_0.73 _|_0.52 _|_o.41 _|_0.55 _|_0.81 _|_0.93 _|_1.o —I—O'
_|_0.76 _|_o.43 _|_o.46 _|_0.78 I(1.1) I(1.1) _|_0.98 —I—O'

! !
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Data:
02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3

SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiii ittt sttt sttt e b e b s eeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 6703 Im
Strumien $wietlny opraw: 6703 Im
Moc: 40.0 W

Skutecznos¢ swietlna: 167.6 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji

C225 C180 C135
C270 C90
4800
640000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019

drogowa GM-3

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

DIALuX

Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-3 do

EN 13201:2015

Droga wewnetrza (M5), 246.00 m?

= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
=
T 41,00 m T
Wyniki dla pdl oceny
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80
Droga wewnetrza (M5)
Lm [cd/m?] Uo ul EIR T [%]
> 0.50 20.35 =040 >0.30
v 0.60 v 0.53 v 0.41 v 0.63 7
* instruktywnie, poza oceng
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.017 W/lxm?

Gesto$¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: Brightener LED M C 36W PMMA ramka
(160.0 kWh/rok)

0.7 KWh/m? rok

6,00 m

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka

4
(3) —{
Q)]
(2)
Lampa: 1xLED
Strumien $wietlny (oprawa): 6702.98 Im
Strumien swietlny (lampa): 6703.00 Im

Godziny pracy
4000 h:
W/km:

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugos¢ wysiegnika (4):
Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1):
Nawis punktu swietlnego (2):

ULR:
ULOR:

100.0 %, 40.0 W
960.0

z jednej strony na dole

41.000 m
0.0°
1.000 m
9.000 m
-1.000 m

-1.00
0.00

Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70° i powyzej:
przy 80° i powyzej:
przy 90° i powyzej:
Klasa natezenia oswietlenia:

481 cd/klm *
28.2 cd/kim *
1.40 cd/KIm *
G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg

przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.
* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy

natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.4

DIALux

Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.60 v 0.53 v 0.41 v 0.63 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
2 0.50 20.35 2 0.40

Obserwator 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 0.60 0.53 0.41

Obserwator 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.64 0.53 0.56

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Droga wewnetrza (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

5500 14.0 12.0 990 789 6.00 496 438 438 49 6.00 789 9.90 12.0 14.0
4500 171 148 115 859 617 511 456 456 511 617 859 115 148 17.1
3500 19.4 171 129 856 625 521 443 443 521 625 856 129 171 194
2500 202 169 127 829 623 491 414 414 491 623 829 127 169 202
1500 20.9 16.0 115 7.71 567 447 378 378 447 567 771 115 160 209
0.500 205 152 102 6.86 504 398 (337 337 398 504 686 102 152 205
m 1.464 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

Siatka: 14 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
9.75 3.37 20.9 0.346 0.161

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

5500 0.47 041 035 033 032 035 040 045 048 051 052 048 049 049
4500 056 050 040 036 035 039 046 054 056 060 063 062 063 0.60
3500 0.63 0.57 045 0.37 037 044 052 062 070 072 071 080 076 0.69
2500 0.65 0.56 045 0.39 042 050 058 072 083 08 079 087 081 072
1500 068 0.54 042 039 045 057 072 086 094 094 086 087 082 075
0.500 0.66 052 0.40 040 049 064 081 09 103 099 091 085 080 076
m 1.464 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.60 0.32 1.03 0.529 0.309

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

5500 0.59 051 044 042 040 044 050 056 060 063 065 060 0.61 0.61
4500 0.71 062 050 046 043 048 058 067 070 075 079 077 079 075
3500 0.79 071 0.56 046 047 055 065 078 0.88 090 0.88 100 095 0.86
2500 0.81 070 056 048 053 062 073 090 104 108 099 109 101 090
1.500 0.85 0.67 053 049 056 071 090 1.07 118 118 1.08 1.08 1.02 0.94
0.500 0.83 064 0.50 050 0.62 080 101 120 129 124 114 107 100 0.95
m 1.464 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.76 0.40 1.29 0.529 0.309

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

5500 0.47 041 036 035 034 037 043 048 051 054 055 050 050 049
4500 057 050 041 038 037 043 051 059 062 065 067 065 064 0.61
3500 0.64 058 046 040 043 050 059 071 078 079 075 083 077 070
2500 0.66 0.58 047 042 048 060 072 084 093 094 084 09 083 073
1500 069 0.55 045 044 053 068 084 099 106 1.02 093 089 083 076
0.500 0.66 0.52 040 041 053 069 088 1.04 111 105 095 087 081 077
m 1.464 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.64 0.34 1.11 0.526 0.306

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

5500 0.59 051 045 043 042 047 054 060 064 068 069 063 062 0.62
4500 0.71 063 051 047 047 054 064 074 078 0.81 0.84 082 080 0.76
3500 0.79 072 0.58 050 053 062 073 089 098 098 094 104 097 087
2500 0.83 072 059 052 060 074 09 104 116 118 105 113 1.04 091
1.500 0.86 0.69 056 055 067 085 106 124 133 127 116 112 1.04 0.96
0.500 0.83 065 0.50 052 066 08 1.09 131 139 131 119 109 102 0.96
m 1.464 4.393 7.321 10.250 13.179 16.107 19.036 21.964 24.893 27.821 30.750 33.679 36.607 39.536

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.81 0.42 1.39 0.526 0.306
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.60 v 0.53 v 0.41 v 0.63 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

SN R -y

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

“[o 57 [o 43]
.| 0. 64

—_—

Luminacja przy nowej lampie

DIALux Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

L
o

DIALux Strona 12



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres wal rtosci

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
0.60 0.53 0.41 0.63 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

17 12 6.2 4.6 5.1 8.6 15
-| T + + + + + +
[20) 13 62 41 49 . 83 17 L
- ]20) 410 50 3.4 4.0 6.9 15

! !

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

0.56 0.40 0.35 0.46 0.56 0.63 0.63
- —I_O65 —I_O45 042) —|_058 —|_083 —I_O79 —I_OS’I
.::_I_. R — . :._I_ :—I— :%_. :._I_ :_I_ —— | soom

: 4 4 .81 1. 91 :
_|_066 —|—O 0 —|—O 9 _|_08 0 _|_09 _|_080

! !

-

Luminacja przy nowej lampie

0.71 0.50 0.43) ,0.58 0.70 0.79 0.79
:>—|_081 —|_056 _053 —|_073 —I_'IO —|_099 —I_’IO
::_I_. B — . :._I_ :_I_ — :._I_ :_I_-::mm

- ,0.83 050 062 1.0 1.3 1.1 1.0
+ +

! !
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-3 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-3: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres wal rtosci

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

0.57 0.41 0.37) ,0.51 0.62 0.67 0.64
_b—I_O66 —|_047 _048 —|_072 —|_093 —|_084 —|_083
::_I_. - . :._I_ :_I_ — . :._I_ :_I_ —— | coom

- ,066 040 053 088 [1.1 0.95 0.81
+ —+

! !

Luminacja przy nowej lampie

071,051 (0.47) ,0.6 78 ,0.84 ,0.80
| Toss Tose Toe0. Toso iz i1 T1o
.::—I_ - ) — n - _I_ - - -1 J— . R _I_ . [ . S —— | 600m

40.83 050 0.66 ""1} 1.4) 112 1.0
! !
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Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4

SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiii ittt sttt sttt e b e b s eeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 6703 Im
Strumien $wietlny opraw: 6703 Im
Moc: 40.0 W

Skutecznos¢ swietlna: 167.6 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji

C225 C180 C135
C270 C90
4800
640000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-4 do  SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
T @1
Droga wewnetrza (M5), 239.40 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
6,30 m (1)
—>
38,00 m
(2)
Wyniki dla p6l oceny
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80 Lampa: 1XLED
Strumien Swietl : 6702.98 |
Droga wewnetrza (M5) rumien $wietiny (oprawa) m
Strumien swietlny (lampa): 6703.00 Im
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] )
2 0.50 20.35 20.40 20.30 Godziny pracy
W/km: 1040.0
* instruktywnie, poza oceng Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
. L . Odstep stupa: 38.000
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej Siep siupa m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.016 W/lxm? Diugos¢ wysiegnika (4): 0.500 m

Gestosc¢ zuzycia energii
Rozmieszczenie: Brightener LED M C 36W PMMA ramka 0.7 kWh/m? rok

Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m

(160.0 KWhirok) Nawis punktu swietlnego (2): -1.500 m

ULR: -1.00

ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70° i powyzej: 481 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 28.2 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 1.40 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.4

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.62 v 0.52 v 0.53 v 0.58 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
2 0.50 20.35 2 0.40

Obserwator 1 (-60.000, 1.575, 1.500) 0.62 0.54 0.53

Obserwator 2 (-60.000, 4.725, 1.500) 0.66 0.52 0.67
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Droga wewnetrza (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

5775 116 993 869 736 633 547 512 547 633 736 869 993 11.6
4725 148 128 105 847 659 578 546 578 659 847 105 128 148
3675 181 157 121 889 672 595 576 595 672 889 121 157 18.1
2625 199 173 134 876 674 591 547 591 674 876 134 173 199
1575 20.6 16.6 124 834 645 543 504 543 645 834 124 166 206
0.525 209 158 109 754 578 487 [453 487 578 754 109 158 209
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
10.2 4.53 20.9 0.443 0.217
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

5775 040 0.34 [0.33 035 037 041 044 047 048 045 041 039 041
4725 050 045 039 040 042 047 052 054 057 058 053 053 052
3675 060 054 045 043 046 053 064 065 068 068 069 068 064
2625 065 0.60 051 046 051 061 073 080 081 077 08 079 071
1575 068 0.58 050 050 061 072 084 093 094 085 089 082 0.74
0.525 0.70 0.57 050 0.54 0.68 084 099 1.05 101 092 08 082 077
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.62 0.33 1.05 0.542 0.317

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

5775 050 043 042 043 046 0.51 056 058 060 056 0.51 049 0.51
4725 063 056 049 049 052 059 065 068 071 073 066 066 0.66
3675 0.75 067 056 054 058 066 080 081 085 085 086 085 0.80
2625 081 074 064 057 064 076 091 100 102 096 108 099 0.89
1575 0.84 072 063 063 076 091 105 116 118 106 111 1.03 0093
0.525 0.87 072 062 068 085 105 124 131 126 115 108 1.03 0.97
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.77 0.42 1.31 0.542 0.317

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

5775 040 0.35 [0.34 0.36 040 043 047 049 051 048 042 040 041
4725 051 045 041 043 045 051 057 058 061 061 056 054 0.53
3675 061 056 048 047 051 060 071 073 073 072 072 070 065
2625 066 062 055 053 062 072 083 092 089 08 090 08 073
1575 0.70 061 056 058 072 087 1.00 106 102 090 092 084 0.76
0525 0.70 0.59 053 060 077 09 111 116 109 098 090 084 078
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.66 0.34 1.16 0.519 0.296

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

5775 050 044 043 045 050 054 059 0.61 064 060 053 049 0.52
4725 063 057 051 053 057 064 072 073 076 077 069 068 0.66
3675 0.76 069 060 058 064 075 089 091 091 090 091 087 082
2625 083 077 068 066 077 090 103 115 111 102 113 1.02 0.91
1575 0.87 077 070 073 090 1.09 125 132 128 113 115 105 094
0.525 0.88 074 067 075 097 120 138 145 136 122 112 105 0.98
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.83 0.43 1.45 0.519 0.296

DIALux Strona 10



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.62 v 0.52 v 0.53 v 0.58 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

- 12
151412 85 15
i 17— 7.0 17 630m
— 20
20
38,00 m
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni
0.57 0.44
0.58
0.66
0.80 - 6,30m
0.87
(/T’\
38,00 m
Luminacja przy nowej lampie
0.64 0.55
0.73
0.82
10 — 630m
1.1
(//1‘3/—\
38,00m

DIALux Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

6,30m

38,00m

Luminacja przy nowej lampie

6,30 m

38,00m

DIALux Strona 12



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja
drogowa GM-4

02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Wykres warto$ci

DIALuX

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

6,30 m

6,30 m

6,30m

Lm [ed/m?] Uo ul EIR Tl [%]
20.50 20.35 20.40 20.30
v 0.62 v 0.52 v 0.53 v 0.58 *7
* instruktywnie, poza oceng
Poziome natezenie o$wietlenia
_'_12 _'_9.9 _'_8.7 _'_7.4 _'_6.3 _'_5.5 _|_5.1 _'_5.5 _'_6.3 _'_7.4 _'_8.7 _'_9.9 _'_12
| 418 413 Iy 485 466 458 455 458 466 485 Iy 413 418
::_ps 46 :_'_12: :_i_s.gz +6.7:+5.9 458 459 :—|-6'7] :+8'9: _|_12: 416 418
420 17 413 488 487 4597 4557 59 487 488 413 47 420
N _@ 47 412 483 464 454 450 454 464 483 412 47 _@
_@ 416 1 475 458 449 449 458 475 1 416 _@
'
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni
_'_0.40 __|_O.34 — [0.33 '|‘0'35 __'_0.37 __|_0.41 __|_0.44 _'|‘0'47 __'_0.48 4 __|_O.41 _'|‘0'39 __'_0.41
—,| 4080 4045 1039 040 042 047 052 054 057 4083 4053 052
::_|_().60 :-I—O'54 :_‘_0.45 :_|_0.43: _|_().46: +o.53:+0.64 :_I_o.es :_|p.68 4 _|_o.69: 4068 :_|_0.64
4065~ 1060 — 051 046~ 051~ 061~ 073~ 080 — 081 40877 40797071
—| 4068 058 050 050 061 072 084 083 004 4089 j082 074
4070 4057|050 054 068 084 099 410 4 4086 082 077
'
Luminacja przy nowej lampie
_|_O.50 ‘i‘OAB _'0._42)__|_0.43 _|_0.46 _i_O.51 _i_0.56 _I_O.58 _|_O 60 + _i_0.51 _I_O.49 _|_0.51
_,| 4063 0856 049 049 052 050 065 068 071 073 066 066 066
::_i_ws:_'_om :-l—O'SG :_|_0.54: _|_o.58: 4066 :_i_o.so:_i_o.m :-I-O 85 :_|_0.85: _|_o.86: 408 :_i_o.so
40817 074 =084 057~ 064~ 4076~ 091 1.0 410 40967 11 40997089
—| 408 4072 063 1063 076 001 1 42 42 4 4 410 4093
_|_0.87 _i_0.72 _i_0.62 _|_0.68 _|_0.85 ‘FLO _i_‘l.2 _|_1.2 ‘FH _|_1.0 _|_0.97
'

DIALux
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-4 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-4: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Wykres warto$ci

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

_|_0.40 +O.35 _!w—_l_o.% _|_0.40 +O 43 +0.47 +O.49 _|_0.51 _|_O.48 +0.42 +O.40 _|_0.41
—_ +0.51 _'_0.45 _'_0.41 +0.43 +0.45 _'_0.51 _'_0.57 +0.58 +0.61 +0.61 _'_0.56 +0.54 +0.53
+0.61 _'_0.56 _'_0.48 +0.47 +0.51 _'_0.60 _'_0.71 +O.73 +0.73 +0.72 _'_0.72 +O.70 +0.65
':74_0.66 :+o.62 ':_|_0.55 :+0'53 - +0.62 - +0 72 :+0.83 - ,092 ':_i_O.89 :_'_0.82 - +O.90 - +O.82 :+0'7S 630m
— _|_0.70 +0.61 +0.56 +O.58 _|_0.72 +0.87 +1.0 +1.1 _|_1.0 _|_0.90 +0.92 _|_0.84 _|_0.76
_|_0.70 +O.59 +0.53 _|_0.60 _|_0.77 +O.96 +1.1 _|_1.1 _|_0.98 +0.90 _|_0.84 _|_0.78
38,00m
' \
Luminacja przy nowej lampie
+0.50 __'_0.44 —[0.43 +0.45 __'_0.50 __'_0.54 __'_0.59 _+0.6‘I _+0.64 __'_0.60 __'_0.53 __'_0.49 _+0.52
N +0.63 +0.57 +0.51 +0.53 +0.57 +0.64 +0.72 +0.73 +0.76 +0.77 +O.69 +0.68 +0.66
_|_0.76 +0.69 +0.60 +O.58 _|_0.64 +0.75 +0.89 +0.91 _|_0 91 _|_0.90 +0.91 _|_0.87 _|_0.82
':74_0.83 +O.77 I:+0'68 :_I_O.66: _|_0.77:' +O.90 :-I-H):-lj'1 ':+1 17 :_|_1.0:' +1.1:' +1.07+0.91 630m
— +0.87 _'_0.77 _'_0.70 +0.73 +0.90 +1.1 _'_1.3 +1.3 +1.3 +1 1 _'_1.2 +1.1 +0.94
_'_0.88 +o.74 +0.67 +0.75 +0.97 +1.2 _'_1.2 +1.1 +1.0 _'_0.98
38,00 m
' '
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5

SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiii ittt sttt sttt e b e b s eeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 6703 Im
Strumien $wietlny opraw: 6703 Im
Moc: 40.0 W

Skutecznos¢ swietlna: 167.6 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5

SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5
SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 36W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji

C225 C180 C135
C270 C90
4800
640000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-5do  SFIS Brightener LED M C 36W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
T @1
Droga wewnetrza (M5), 258.40 m?
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
6,80 m (1)
=
38,00m
! ! )
Wyniki dla pdl oceny Lampa: 1XLED
Wspotczynnik konserwacii: 0.80 Strumien $wietiny (oprawa): 6702.98 Im
Droga wewnetrza (M5) Strumien $wietiny (lampa): 6703.00 Im
Lm [cd/m?] Uo ul ER  TI[%] Godziny pracy
> 0.50 20.35 >0.40 >0.30 4000 h: 100.0 %, 40.0 W
v 0.60 v 0.48 v 0.54 v 0.53 *7 W/km: 1040.0
Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
* instruktywnie, poza oceng Odstep stupa: 38.000 m
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne;j Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
. . Dtugos¢ wysiegnika (4): 0.500 m
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.015 W/lxm?

e - Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.000 m
Gestos¢ zuzycia energii

. . . Nawis punktu swietlnego (2): -1.500 m

Rozmieszczenie: Brightener LED M C 36 W PMMA ramka 0.6 kWh/m? rok

(160.0 kWh/rok)
ULR: -1.00
ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j
przy 70° i powyzej: 481 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 28.2 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 1.40 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*4

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.4

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.60 v 0.48 v 0.54 v 0.53 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
2 0.50 20.35 2 0.40

Obserwator 1 (-60.000, 1.700, 1.500) 0.60 0.51 0.54

Obserwator 2 (-60.000, 5.100, 1.500) 0.64 0.48 0.67

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Droga wewnetrza (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

6.233 102 884 792 688 613 532 496 532 6.13 688 792 884 10.2
5100 13.8 11.8 9.87 806 652 568 534 568 652 806 987 118 138
3967 172 149 117 888 669 592 568 592 669 88 11.7 149 172
2833 197 173 133 881 674 598 554 598 674 881 133 173 197
1700 204 16.7 126 841 652 549 510 549 652 841 126 167 204
0.567 209 158 11.0 758 581 489 (455 489 581 758 11.0 158 209
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
10.00 4.55 20.9 0.455 0.218

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.233 0.35 0.30 0.31 032 035 039 042 044 045 040 037 034 036
5100 0.47 041 037 0.38 040 044 049 051 053 053 048 048 048
3.967 058 051 043 043 045 052 060 061 065 066 064 064 061
2.833 065 0.60 050 045 051 060 071 078 079 075 084 078 071
1700 067 0.58 051 050 060 071 083 092 093 084 089 082 0.74
0.567 0.70 0.57 050 0.54 0.68 084 099 1.05 101 092 087 082 077
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.60 0.30 1.05 0.506 0.287

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.233 044 0.38 0.39 0.41 044 048 052 055 056 050 046 042 045
5.100 0.59 0.51 046 047 0.51 0.56 0.61 064 067 067 060 0.60 0.61
3.967 0.72 064 054 053 056 064 075 076 081 0.82 080 080 077
2833 081 075 063 056 063 075 089 098 098 094 105 097 088
1.700 0.84 0.73 063 063 075 089 103 115 117 105 111 103 092
0.567 0.87 072 063 068 085 105 124 132 126 115 108 1.03 0.97
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.75 0.38 1.32 0.506 0.287
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.233 0.35 0.31 032 034 037 041 045 046 048 043 038 034 0.36
5100 0.47 042 039 041 043 049 054 055 058 057 051 049 049
3.967 059 053 046 046 050 059 067 069 070 070 068 066 062
2833 066 062 054 053 061 070 082 090 087 081 08 081 072
1700 0.70 062 057 059 072 087 1.00 105 102 090 093 085 075
0.567 0.70 0.59 0.54 061 078 097 112 147 110 098 090 084 078
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.64 0.31 1.17 0.476 0.263

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.233 044 038 039 042 047 051 056 058 059 053 047 043 045
5.100 0.59 0.52 049 0.51 0.54 0.61 0.67 069 0.72 0.71 0.63 0.61 0.61
3.967 0.73 066 0.57 058 063 073 084 087 08 08 085 082 078
2833 082 077 068 066 076 088 103 112 108 101 110 1.01 0.90
1700 0.87 0.77 071 074 090 1.09 125 132 128 112 116 106 094
0.567 0.88 074 0.67 076 098 122 140 146 137 123 113 1.05 0.98
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.81 0.38 1.46 0.476 0.263
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.60 v 0.48 v 0.54 v 0.53 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

B
. 8 12114
Ea— 177 680m
nd
20
38,00 m 7

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

6,80 m

38,00m

Luminacja przy nowej lampie

6,80m

38,00m
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M5) / Izolinie

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

6,80m

.9
1.
0.69 1.1

Luminacja przy nowej lampie

6,80 m

38,00m

DIALux Strona 12



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres warto$ci

Droga wewnetrza (M5)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 0.50 20.35 =>0.40 =0.30
v 0.60 v 0.48 v 0.54 v 0.53 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

410 188 479 469 81 153 450 453 81 89 479 488 410
N 412 499 481 465 457 453 457 465 481 499 412 ne
::4_17 415 :_‘_12: :_I_a.sa: _|_6.7:_‘_5.9 487 459 :_|§.7 :_|_8.9: +12: 415 47
20T 7 413 488 467 4607 485 60 467 488 413 47 420 680m
- 42 47 413 484 465 455 451 455 465 484 413 47 420
416 Iy 476 458 449 449 458 476 iy 416
' '
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni
4035 030|031 10327 035 10397 0427 044" 045" 040 037 034 036
—| 4047 4041 037 038 040 044 049 051 053 053 048 048 048
::-I—O‘SS :49‘51 :_|_0.43 :_|_0.43 ) +o.45: 4052 :_|_o.eo:+o.61 :_|_0.65 :_i_o.ee: +o.64: 40.64 :_'_0.61
40657 1060~ 050 0457 051" 1060 071" 078 079 0757 084~ 078~ 071 6g0m
— _|_0.67 _'_0.58 _i_0.51 _|_0.50 _|_0.60 _i_0.71 _i_0.83 _|_0.92 _|_0.93 _|_0.84 _i_0.89 _|_0.82 _|_0.74
4070|057  ,050 054 068 084 099 1.1 410 4092 j087  j082 077
' \
Luminacja przy nowej lampie
044 (0387|0397 0417|0447 0487|0527 055 056 050 046~ 0427 045
—,| 4059 4051 046 047 051 056 061 064 067 067 060 060 061
::_i_o.72:_|_o.64 :_'_0.54 :_|_0.53: +o.56: 4064 :_|_0.75 :_|_0.76 :_|_0.81 :_i_o.szj _|_().80: 40.80 :_|_0.77
40817 0757063 056~ 063~ 075~ 089~ 008 098 004~ 11 409 088 580m
—| 4084 073 063 063 075 089 10 42 412 4 4 410 4092
4087 4072 1063 068 085 10 1.2 42 4 4o 40.97
' \

DIALux Strona 13



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-5 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-5: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M5) / Wykres warto$ci

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

_|_0.35 _‘w—_i_o.sz +O.34 _|_0.37 +0.41 +0.45 _|_0.46 _|_0.48 _|_0.43 +0.38 _|_0.34 _|_0.36
N +0.47 +0.42 +0.39 +0.41 +0.43 +0.49 +0.54 +0.55 +0.58 +0.57 +0.51 +0.49 +0.49
+0.59 :4-0'53 :4‘0'46 :+0'46: _|_().50: +0.59 :+0.67 :_i_O.GQ :_|p.70 :+0'70: _|_0.68: +0.66:+0.62
+0.66 +0.62 +0.54 +O.53 +0.61 +0.70 +0.82 +0.90 +0.87 +0.81 +O.88 +O.81 +0.72 6.80m
— +0.70 +0.62 +O.57 +O.59 +0.72 +0.87 +1.0 +1.1 +1.0 +0.90 +0.93 +O.85 +0.75
+0.70 _'_0.59 _'_0.54 +O.61 +0.78 _'_0.97 _'_1.1 _ﬂ +1.1 +0.98 _'_0.90 +O.84 +0.78
' '
Luminacja przy nowej lampie
+0.44 _[w__'_()ﬁg +0.42 +0.47 _'_0.51 _'_0.56 +0.58 +0.59 +0.53 _'_0.47 +().43 +0.45
— +0.59 _'_0.52 _'_0.49 +0.51 +0.54 _'_0.61 _'_0.67 +0.69 +0.72 +O.71 _'_0.63 +0.61 +0.61
I::_'_O.73 :_'_0.66 I:_'_O.57 :_'_0.58: _'_0.63: _'_0.73 :_'_0.84 +0.87 I:_'_()Sf :_'_0.88:I +085:| +0.82 +0.78
_|_0.82 +O.77 +0.68 +0.66 _|_0.76 +O.88 +1.0 +1.1 _|_1 1 _|_1.0 +1 1 +1.0 _|_0.90 6.80m
— _|_0.87 +O.77 +0.71 +0.74 _|_0.90 +1.1 +1.3 +1.3 +1 3 _|_1.1 +1.2 +1.1 _|_0.94
_|_0.88 +O.74 +0.67 _|_0.76 _|_0.98 +1.2 +1.4 _|_1 4 _|_1.2 +1.1 +1.0 _|_0.98
' '

DIALux Strona 14
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6

SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (TXLED)........ooiiiiiiiie ittt sttt sttt be e naneeeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 11363 Im
Strumien Swietlny opraw: 11363 Im
Moc: 75.3 W

Skutecznos¢ swietlna: 150.9 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6

SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6
SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
1000000
1200000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-6 do  SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
B (3) —{
Droga wewnetrza (M4), 280.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
7,00 m (1)
=
40,00m
(2)
T T Lampa: 1xLED
Strumien $wietlny (oprawa): 11362.97 Im
Strumien swietlny (lampa): 11363.00 Im
Godziny pracy
Wyniki dla pél oceny ) o
Wspétczynnik konserwaciji: 0.80 4000 h: 100.0 %, 75.3 W
W/km: 1882.5
Droga wewnetrza (M4)
Rozmi ie: j j |
Lm [cd/m?] Uo Ul EIR T1 (%] ozmieszczenie z jednej strony na dole
20.75 20.40 20.60 20.30 Odstep stupa: 40.000 m
v 0.78 v 0.53 v 0.62 v 0.59 ) Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°
Dtugos¢ wysiegnika (4): 0.995 m
* instruktywnie, poza oceng Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.700 m
Nawis punktu swietlnego (2): -3.000 m
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.020 W/Ixm?
Gesto$¢ zuzycia energii
ULR: 0.00

Rozmieszczenie: Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1.1 KWh/m? rok
(301.2 kWh/rok) ULOR: 0.00

Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j

przy 70° i powyzej: 536 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 53.8 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 4.25 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.0

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.78 v 0.53 v 0.62 v 0.59 *9

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
20.75 20.40 2 0.60

Obserwator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.78 0.56 0.62

Obserwator 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 0.84 0.53 0.75

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Droga wewnetrza (M4)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

6.417 135 1214 110 977 89 818 770 770 8.18 890 9.77 11.0 121 13.5
5250 17.3 154 135 115 101 865 818 818 865 101 115 135 154 173
4083 215 191 159 133 104 9.00 863 863 900 104 133 159 191 215
2917 249 224 182 139 105 910 881 881 910 105 139 182 224 249
1750 26.6 232 19.1 134 103 892 825 825 892 103 134 191 232 266
0.583 28.4 229 174 123 967 817 (753 753 817 967 123 174 229 284
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

Siatka: 14 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.7 7.53 284 0.547 0.265

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 0.46 044 045 047 050 054 058 060 060 057 052 048 046 046
5250 060 0.55 053 055 058 061 066 068 068 069 064 061 059 0.61
4083 074 069 061 062 063 069 076 079 077 079 082 074 077 0.76
2917 0.85 0.80 070 068 069 076 089 094 090 093 097 094 095 089
1750 0.89 0.84 077 071 075 08 100 108 111 1.08 105 114 1.02 096
0583 0.96 0.85 074 075 0.8 102 116 124 127 119 110 116 108 1.03
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.78 0.44 1.27 0.563 0.346

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.58 055 056 059 062 068 073 075 075 0.71 0.64 060 057 0.58
5250 0.75 068 066 068 073 076 083 08 08 087 080 076 074 0.77
4083 093 086 076 077 079 08 095 099 09 098 1.02 092 096 095
2917 106 100 087 085 087 095 111 117 113 117 121 117 118 1.1
1750 112 1.05 0.96 0.89 094 1.07 125 135 138 135 131 142 128 1.20
0.583 1.20 1.06 093 094 110 128 145 154 158 149 137 145 135 129
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.97 0.55 1.58 0.563 0.346

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 0.47 045 046 050 052 057 062 064 063 060 053 049 047 047
5250 0.61 0.56 055 058 0.63 066 071 073 072 074 067 063 060 062
4083 076 071 065 068 070 075 08 08 083 08 087 077 079 0.78
2917 087 085 076 076 078 087 101 106 1.00 102 102 099 097 091
1750 0.93 0.89 085 083 094 105 114 124 124 118 111 120 1.05 0098
0583 1.00 0.92 085 091 1.07 124 140 147 141 131 116 120 112 1.06
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.84 0.45 1.47 0.530 0.305

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.58 0.56 057 062 065 072 077 079 079 075 066 062 058 0.59
5250 0.77 070 069 072 078 082 089 091 090 092 084 078 075 078
4083 095 089 081 085 087 094 106 106 104 108 1.08 096 099 0.97
2917 109 106 096 095 097 109 126 132 125 127 127 124 122 113
1750 1.16 112 1.06 1.04 117 131 143 156 155 147 139 150 131 1.23
0.583 1.25 115 107 113 133 155 175 183 177 164 145 150 140 1.32
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.05 0.56 1.83 0.530 0.305

DIALux Strona 10



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.78 v 0.53 v 0.62 v 0.59 *9

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

7,00m

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

0.56 — —]
. s 0.81 — |~

. 1.1
0.89 —— 12—

40,00 m

DIALux Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019

drogowa GM-6

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

DIALuX

Luminacja przy nowej lampie

f—060—

\0_70 /@

40,00 m

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

0.50

0.50

227060
0.91

Luminacja przy nowej lampie

=085, {088
—— 075 e

—— —0.62—
— {062
}

——— —
1.1

1.4

DIALux

Strona 12



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Wykres wal rtosci

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 14 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
=20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
0.78 0.53 0.62 0.59 *9

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

17 N K
|25 18 10 . 88

(
~ |28 17 9.7
- _|_ _|_

14 10 82 86 11 15

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

0.60 ’0.53 0.58 0.66 0.68 0.64 0.59
(200 UV 400 00 28 oot 40
::_I_. o= | Y :-_I_ — . i :—I— — . = = |70m

-l ,0.96 0.74 0.88 1.2 (1.3 1.1 1.1
4096074 1088 ) Y11

DIALux Strona 13



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-6 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-6: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Wykres wal rtosci

Luminacja przy nowej lampie

0.75 (0.66 0.73 0.83 0.85 0.80 0.74
- —I_’I 1 0 87) IO 87 —I_’I 1 i T i
.::_I_ T :-_I_ . -:_I_ e =

41— 12 1.2 = | rnm
1112 oy

1.2 0.93 1.1 1.4 (1.6 1.4 1.4
2 4098 411 4 ) 4

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

061 (055) ,063 ,0.71 0.72 067 ,0.60
{061 {059 4063 J071 4072 067

| 087 _,076_,078__,10_ ,1.00_— ,1.0- —,097 | ..
¢>+10 0.85 +11 —I’_up —I’_up +12 +11

Luminacja przy nowej lampie

0.77 ’0.69 0.78 0.89 0.90 0.84 0.75
AT 20T 070 {29 % 08 0
::_I_. — Y- :-_I_ -:_I_ — ! -:_I_ = -:_I_ = | 700m

1.3 1.1 1.3 1.7 (1.8 1.5 1.4
T L e ) {15

DIALux Strona 14
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02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7

SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiiie ittt sttt st e b e bt e e eeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 8818 Im
Strumien $wietlny opraw: 8818 Im
Moc: 55.6 W

Skutecznos¢ swietlna: 158.6 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7

SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7
SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
800000
1000000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-7 do  SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
B (3) —
Droga wewnetrza (M4), 259.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
7,00m m
—>
' 37,00m '
(2)
Wynjki dla pél oceny Lampa: 1XLED
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Strumien $wietlny (oprawa): 8817.98 Im
Droga wewnetrza (M4) Strumien $wietiny (lampa): 8818.00 Im
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] Godziny pracy
20.75 20.40 2 0.60 20.30
4000 h: 100.0 %, 55.6 W
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7 Wikm: 15012
. . Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
instruktywnie, poza oceng
Odstep stupa: 37.000 m
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.017 W/lxm? Dlugo$c¢ wysiegnika (4): 0.493 m
Gestosc¢ zuzycia energii Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.500 m
Rozmieszczenie: Brightener LED M C 50W PMMA ramka 0.9 kWh/m? rok Nawis punktu swietlnego (2): -1.000 m
(222.4 kWh/rok)
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j
przy 70° i powyzej: 536 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 53.8 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 4.25 cd/kim *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.1

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
20.75 20.40 2 0.60

Obserwator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.76 0.65 0.60

Obserwator 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 0.82 0.63 0.77

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Droga wewnetrza (M4)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

6.417 16.0 142 122 104 877 783 769 783 877 10.4 12.2 14.2 16.0
5250 19.3 172 141 115 889 810 808 810 889 115 141 172 193
4083 211 191 157 112 882 810 789 810 882 112 157 191 21.1
2917 225 186 146 105 845 748 726 748 845 105 146 186 225
1750 232 183 13.0 951 761 672 650 672 761 951 130 183 232
0.583 222 173 119 836 662 584 563 584 662 836 119 173 222
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12,5 5.63 23.2 0.451 0.243

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 056 0.52 (050 0.52 055 058 061 061 061 060 056 057 0.57
5250 0.67 0.63 056 0.57 060 066 070 069 070 074 068 071 0.69
4083 072 070 064 061 065 073 081 081 08 082 088 083 076
2917 077 070 064 064 071 082 091 095 093 087 093 085 082
1750 0.81 0.72 064 070 084 09 105 106 1.01 09 091 090 086
0.583 0.79 072 0.67 075 091 105 115 114 106 096 092 088 0.85
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.76 0.50 1.15 0.653 0.432

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.71 065 062 065 069 073 076 076 077 0.75 0.71 0.71 0.72
5250 0.84 0.78 0.70 072 0.75 082 088 086 088 093 085 0.89 0.87
4083 090 087 080 076 082 092 101 102 103 102 109 103 095
2917 097 088 080 080 088 103 114 118 116 109 117 106 1.03
1750 1.01 0.90 0.80 0.88 104 120 131 133 126 113 114 113 107
0.583 0.99 0.89 0.84 094 113 132 144 143 132 120 114 111 1.06
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.95 0.62 1.44 0.653 0.432

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 058 054 (052 055 060 062 065 064 065 064 058 058 0.58
5250 0.69 0.66 0.60 063 066 073 078 075 077 078 072 073 0.71
4083 075 075 071 068 074 085 091 093 089 08 092 085 078
2917 081 076 073 078 089 098 1.04 108 101 092 097 088 0.84
1750 0.85 0.80 076 0.85 1.00 114 123 120 110 098 095 093 088
0583 0.79 072 068 079 097 113 125 122 111 1.00 094 090 0.86
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.82 0.52 1.25 0.632 0.418

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.72 0.67 0.65 069 0.75 0.77 082 080 0.81 0.80 0.72 0.72 0.73
5250 0.86 0.82 0.75 079 082 091 097 094 09 098 090 092 088
4083 094 093 088 085 093 106 114 116 112 108 115 1.06 097
2917 101 095 092 097 111 123 131 134 126 115 122 110 1.05
1750 1.07 0.99 095 1.06 125 143 154 150 138 122 119 116 1.10
0.583 0.98 090 085 099 121 142 156 152 139 125 117 112 1.07
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.03 0.65 1.56 0.632 0.418
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-7

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

02.09.2019

DIALuX

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

RN

—

17 17
15
19 A 12 (5 19
1
1
— 22

22

7,00m

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

37,00m

7,00m

DIALux
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

Luminacja przy nowej lampie

7,00m

37,00m

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

=0.99— — =0.92— =1 |700m

0 7nD 1

37,00m

Luminacja przy nowej lampie

7,00m

37,00m
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-7

02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Wykres warto$ci

DIALuX

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

7,00m

7,00m

Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%]
20.75 20.40 >0.60 20.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 *7
* instruktywnie, poza oceng
Poziome natezenie o$wietlenia
16 414 412 10 1838 478 477 478 838 410 412 414 16
| 40 417 414 41 489 481 481 481 489 41 414 417 419
421 419 416 41 488 481 479 481 488 41 416 419 421
::':_pg T 0T (84T 75T 73 T 75T T84T 4100 15 19 : =
- 418 413 495 476 467 465 467 476 495 413 418
422 417 412 484 466 458 458 466 484 412 417 422
0 :
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni
(0560527 [050] 0527|055 0587 061 061 061 060 056 057 057
_,| 4067 4063 056 057 060 066 070 4069 070 074 068 071 069
4072 4070 j064 061  ,065 073 081 081 082 082 088 083 076
::_'_0.77 :_|_0.70 ':_i_O.64‘ E_|_O.64: 4071 :_i_o 82 :_|_0.91 :_i_o.gs :_|_0.93 = 4087 :_'_0.93 :_i_o.ss :_i_o.sz =
| 4081 4072 oe4 070 084 1096 410 41 4o 4090 091 1090 086
4079 4072 L067 075 L0091 14 e 4 409 1092 088 085
0 :

DIALux
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Wykres warto$ci

Luminacja przy nowej lampie

40717085 _’o._ez)— 4085 0697 0737 0767 076~ 0777 075" 071" 071" 072
—,| 408 o078 070 072,075 08 088 08 088 093 085 089 087
::_i_o.go :_|_0.87 :_i_o.so‘ E_|_0.76: 40.82 :_|_0.92 410 :_p .oj :_|_1 .o: 40 411 410 :_i_o.gs ]
40977 1088 T 080 L0807 088" 10~ 1 412 12 +11:+1 2 10 700m
—| 410 4090 080 088 410 42 413 413 413 41 41 41 411
4099 089 084 004 11 43 413 42 4 na 41
’ o '
Obserwator 2
Luminacja przy suchej jezdni
405874054 40__52)— 4055 060 0627 065 064~ 0657 064~ 058~ 058 058
—»| 4069 066 060 063 066 073 078 075 4077|078 072 073 071
::4_0.75:4_0.75 :_|_o.71 | j_o.esz 4074 7_|_0 85 :_|_o.91 :_‘_o gf :_‘_0.89: 4086 :_|_0.92 :_'_0.85 :_'_0.78 B
408174076 T 1073 0787 10897 008" 10 4 410 409277007 088" 084 700m
—| 408 080 076 085 10 411 411 4098 4095 1093 088
4079 4072 068 4079 4097 414 411 400 joe4 1090 086
’ o '
Luminacja przy nowej lampie
40727067 4@— 40697 0757 (0777 0827 080 081" 080" 0727 0727 073
—»| 4086 082 075 079 |08 001 4007 4004 096 4098 090 4002 088
::4_0.94 40.93 :_i_o.ss‘ E_i_o.ssz 4093 41 411 :"‘1'23 :_|_1.1: 41 412 41 :4‘0'97 ]
+1.0':+0.95 4092° Joer 14T 12T 13 413 413 +1_2:+1_27+1_1 1 700m
N R 4099 o5 1 43 e 415 415 414 42 42 412 41
4098 4090 085 1099 12 414 415 414 412 412 41 41
' ' ?
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7

SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (TXLED)........ooiuiiiiiiie ittt sttt st e b e bt e e eeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 8818 Im
Strumien $wietlny opraw: 8818 Im
Moc: 55.6 W

Skutecznos¢ swietlna: 158.6 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7

SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7
SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 50W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
800000
1000000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-7 do  SFIS Brightener LED M C 50W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
B (3) —
Droga wewnetrza (M4), 259.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
7,00m m
—>
' 37,00m '
(2)
Wynjki dla pél oceny Lampa: 1XLED
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Strumien $wietlny (oprawa): 8817.98 Im
Droga wewnetrza (M4) Strumien $wietiny (lampa): 8818.00 Im
Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%] Godziny pracy
20.75 20.40 2 0.60 20.30
4000 h: 100.0 %, 55.6 W
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7 Wikm: 15012
. . Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
instruktywnie, poza oceng
Odstep stupa: 37.000 m
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.017 W/lxm? Dlugo$c¢ wysiegnika (4): 0.493 m
Gestosc¢ zuzycia energii Wysokos$c¢ punktu swietlnego (1): 9.500 m
Rozmieszczenie: Brightener LED M C 50W PMMA ramka 0.9 kWh/m? rok Nawis punktu swietlnego (2): -1.000 m
(222.4 kWh/rok)
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j
przy 70° i powyzej: 536 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 53.8 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 4.25 cd/kim *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.1

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
20.75 20.40 2 0.60

Obserwator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.76 0.65 0.60

Obserwator 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 0.82 0.63 0.77

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Droga wewnetrza (M4)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

6.417 16.0 142 122 104 877 783 769 783 877 10.4 12.2 14.2 16.0
5250 19.3 172 141 115 889 810 808 810 889 115 141 172 193
4083 211 191 157 112 882 810 789 810 882 112 157 191 21.1
2917 225 186 146 105 845 748 726 748 845 105 146 186 225
1750 232 183 13.0 951 761 672 650 672 761 951 130 183 232
0.583 222 173 119 836 662 584 563 584 662 836 119 173 222
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12,5 5.63 23.2 0.451 0.243

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 056 0.52 (050 0.52 055 058 061 061 061 060 056 057 0.57
5250 0.67 0.63 056 0.57 060 066 070 069 070 074 068 071 0.69
4083 072 070 064 061 065 073 081 081 08 082 088 083 076
2917 077 070 064 064 071 082 091 095 093 087 093 085 082
1750 0.81 0.72 064 070 084 09 105 106 1.01 09 091 090 086
0.583 0.79 072 0.67 075 091 105 115 114 106 096 092 088 0.85
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.76 0.50 1.15 0.653 0.432

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.71 065 062 065 069 073 076 076 077 0.75 0.71 0.71 0.72
5250 0.84 0.78 0.70 072 0.75 082 088 086 088 093 085 0.89 0.87
4083 090 087 080 076 082 092 101 102 103 102 109 103 095
2917 097 088 080 080 088 103 114 118 116 109 117 106 1.03
1750 1.01 0.90 0.80 0.88 104 120 131 133 126 113 114 113 107
0.583 0.99 0.89 0.84 094 113 132 144 143 132 120 114 111 1.06
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.95 0.62 1.44 0.653 0.432
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M4) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.417 058 054 (052 055 060 062 065 064 065 064 058 058 0.58
5250 0.69 0.66 0.60 063 066 073 078 075 077 078 072 073 0.71
4083 075 075 071 068 074 085 091 093 089 08 092 085 078
2917 081 076 073 078 089 098 1.04 108 101 092 097 088 0.84
1750 0.85 0.80 076 0.85 1.00 114 123 120 110 098 095 093 088
0583 0.79 072 068 079 097 113 125 122 111 1.00 094 090 0.86
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.82 0.52 1.25 0.632 0.418

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.417 0.72 0.67 0.65 069 0.75 0.77 082 080 0.81 0.80 0.72 0.72 0.73
5250 0.86 0.82 0.75 079 082 091 097 094 09 098 090 092 088
4083 094 093 088 085 093 106 114 116 112 108 115 1.06 097
2917 101 095 092 097 111 123 131 134 126 115 122 110 1.05
1750 1.07 0.99 095 1.06 125 143 154 150 138 122 119 116 1.10
0.583 0.98 090 085 099 121 142 156 152 139 125 117 112 1.07
m 1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15.654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.03 0.65 1.56 0.632 0.418

DIALux Strona 10



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-7

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

02.09.2019

DIALuX

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
20.75 =>0.40 =0.60 =0.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

RN

—

17 17
15
19 A 12 (5 19
1
1
— 22

22

7,00m

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

37,00m

7,00m

DIALux

Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Izolinie

Luminacja przy nowej lampie

7,00m

37,00m

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

=0.99— — =0.92— =1 |700m

0 7nD 1

37,00m

Luminacja przy nowej lampie

7,00m

37,00m

DIALux Strona 12



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-7

02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Wykres warto$ci

DIALuX

Droga wewnetrza (M4)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 13 x 6 Punkty

7,00m

7,00m

Lm [cd/m?] Uo ul EIR Tl [%]
20.75 20.40 >0.60 20.30
v 0.76 v 0.63 v 0.60 v 0.59 *7
* instruktywnie, poza oceng
Poziome natezenie o$wietlenia
16 414 412 10 1838 478 477 478 838 410 412 414 16
| 40 417 414 41 489 481 481 481 489 41 414 417 419
421 419 416 41 488 481 479 481 488 41 416 419 421
::':_pg T 0T (84T 75T 73 T 75T T84T 4100 15 19 : =
- 418 413 495 476 467 465 467 476 495 413 418
422 417 412 484 466 458 458 466 484 412 417 422
0 :
Obserwator 1
Luminacja przy suchej jezdni
(0560527 [050] 0527|055 0587 061 061 061 060 056 057 057
_,| 4067 4063 056 057 060 066 070 4069 070 074 068 071 069
4072 4070 j064 061  ,065 073 081 081 082 082 088 083 076
::_'_0.77 :_|_0.70 ':_i_O.64‘ E_|_O.64: 4071 :_i_o 82 :_|_0.91 :_i_o.gs :_|_0.93 = 4087 :_'_0.93 :_i_o.ss :_i_o.sz =
| 4081 4072 oe4 070 084 1096 410 41 4o 4090 091 1090 086
4079 4072 L067 075 L0091 14 e 4 409 1092 088 085
0 :

DIALux

Strona 13



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-7 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-7: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M4) / Wykres warto$ci

Luminacja przy nowej lampie

40717085 _’o._ez)— 4085 0697 0737 0767 076~ 0777 075" 071" 071" 072
—,| 408 o078 070 072,075 08 088 08 088 093 085 089 087
::_i_o.go :_|_0.87 :_i_o.so‘ E_|_0.76: 40.82 :_|_0.92 410 :_p .oj :_|_1 .o: 40 411 410 :_i_o.gs ]
40977 1088 T 080 L0807 088" 10~ 1 412 12 +11:+1 2 10 700m
—| 410 4090 080 088 410 42 413 413 413 41 41 41 411
4099 089 084 004 11 43 413 42 4 na 41
’ o '
Obserwator 2
Luminacja przy suchej jezdni
405874054 40__52)— 4055 060 0627 065 064~ 0657 064~ 058~ 058 058
—»| 4069 066 060 063 066 073 078 075 4077|078 072 073 071
::4_0.75:4_0.75 :_|_o.71 | j_o.esz 4074 7_|_0 85 :_|_o.91 :_‘_o gf :_‘_0.89: 4086 :_|_0.92 :_'_0.85 :_'_0.78 B
408174076 T 1073 0787 10897 008" 10 4 410 409277007 088" 084 700m
—| 408 080 076 085 10 411 411 4098 4095 1093 088
4079 4072 068 4079 4097 414 411 400 joe4 1090 086
’ o '
Luminacja przy nowej lampie
40727067 4@— 40697 0757 (0777 0827 080 081" 080" 0727 0727 073
—»| 4086 082 075 079 |08 001 4007 4004 096 4098 090 4002 088
::4_0.94 40.93 :_i_o.ss‘ E_i_o.ssz 4093 41 411 :"‘1'23 :_|_1.1: 41 412 41 :4‘0'97 ]
+1.0':+0.95 4092° Joer 14T 12T 13 413 413 +1_2:+1_27+1_1 1 700m
N R 4099 o5 1 43 e 415 415 414 42 42 412 41
4098 4090 085 1099 12 414 415 414 412 412 41 41
' ' ?

DIALux Strona 14
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8 / Tre$¢

Tresé

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8

SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (TXLED)........ooiiiiiiiie ittt sttt sttt be e naneeeee s 3
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1
AL YT O o] = T o1V o - TSSO 6
Gmina Leszno - modernizacja osw. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M3)
POASUMOWANIE WYNIKOW. ... tiiiiiiieeiiie e st eee et ee e st eesteeeeeteeeesaeeeessseeeeasseee e sseeeaasseeeasseeeasseeeaasseeeaasseeessseeeanseeeennteeaensseeeansaneastaeennnsneennnnes 7
JLIE= 111 - T PRSP RUPO 8
(1o 1 1= TP PRR 11
R A T ET T2 T (o= o RS SR O 13

DIALux Strona 2



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED

llustracje oswietlen
znajdziesz w naszym
katalogu oswietlen.

Stopien efektywnosci: 100%
Strumien $wietlny lampy: 11363 Im
Strumien Swietlny opraw: 11363 Im
Moc: 75.3 W

Skutecznos¢ swietlna: 150.9 Im/W

Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

105° 105°
90° %0
75° 750
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270

DIALux Strona 3



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8

SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

DIALuUX

Wylot swiatta 1 / Liniowy LVK

500

400

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Nie mozna utworzy¢ diagramu stozkowego, poniewaz rozsyt $wiatta
jest asymetryczny.

DIALux

Strona 4



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8
SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1xLED / SFIS - Brightener LED M C 70W PMMA ramka (1xLED)

Wylot swiatta 1 / Wykres luminac;ji
C225 C180 C135

C270 C90
1000000
1200000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Nie mozna utworzy¢ diagramu UGR, poniewaz rozsyt Swiatta jest
asymetryczny.

DIALux Strona 5



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

Gmina Leszno - modernizacja o$sw. Sytuacja drogowa GM-8 do  SFIS Brightener LED M C 70W PMMA ramka
EN 13201:2015

4
B (3) —
Droga wewnetrza (M3), 262.50 m?
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.080
Q)]
7,50 m
—>
L L g -
35,00 m R
(2)
. A Lampa: 1XLED
Wyniki dla p6l oceny L
Wspdtczynnik konserwacii: 0.80 Strumien $wietlny (oprawa): 11362.97 Im
b ‘ M3 Strumien Swietlny (lampa): 11363.00 Im
roga wewnetrza
9 " ki (M3) . Godziny pracy
M z040 =060 =030 T 4000 1000 %,75.3 W
v105 v068 v066 v 046 7 Wikm: 2183.7
Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
* instruktywnie, poza oceng Odstep stupa: 35.000 m
Wyniki dl Kazniks dainosci ¢ . Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°
niki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne
y yaa) gety g Dtugos¢ wysiegnika (4): 1.497 m
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.017 W/lxm* Wysokosé punktu $wietinego (1): 9500 m
Gestos¢ zuzycia energii Nawis punktu $wietinego (2): 0.000 m
Rozmieszczenie: Brightener LED M C 70W PMMA ramka 1.1 KWh/m? rok
(301.2 kWh/rok)
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Warto$ci maksymalne mocy o$wietleniowe;j
przy 70° i powyzej: 536 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 53.8 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 4.25 cd/klm *
Klasa natgzenia oswietlenia: G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.0

DIALux Strona 6



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M3) / Podsumowanie wynikow

Droga wewnetrza (M3)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 1.00 =>0.40 =0.60 =0.30
v 1.05 v 0.68 v 0.66 v 0.46 7

* instruktywnie, poza oceng

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
21.00 20.40 2 0.60

Obserwator 1 (-60.000, 1.875, 1.500) 1.05 0.69 0.66

Obserwator 2 (-60.000, 5.625, 1.500) 1.13 0.68 0.82

DIALux Strona 7



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M3) / Tabela

Droga wewnetrza (M3)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

6.875 229 204 171 1438 121 11.3 11.3 121 14.8 17.1 204 229
5625 26.5 24.0 195 148 121 117 117 121 148 195 240 265
4375 284 241 196 141 119 111 111 119 141 196 241 284
3125 30.0 237 175 129 107 998 998 107 129 175 237 30.0
1.875 292 226 157 114 936 868 868 936 114 157 226 292
0.625 255 199 135 947 781 728 (728 781 947 135 199 255
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
16.7 7.28 30.0 0.436 0.243

DIALux Strona 8



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M3) / Tabela

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.875 0.82 078 073 079 083 086 086 0.8 090 081 084 083
5625 093 091 083 084 091 098 100 1.02 102 102 103 097
4375 099 093 089 09 101 110 116 118 110 120 1.09 1.05
3.125 1.07 098 092 1.00 113 125 133 128 117 120 1.16 1.12
1.875 1.09 101 097 110 130 145 146 137 125 119 118 1.14
0.625 0.97 093 094 107 127 142 143 131 117 111 108 1.02
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
1.05 0.73 1.46 0.693 0.498

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.875 1.02 097 091 099 103 107 108 108 112 101 105 1.04
5.625 1.17 113 1.04 1.05 1.14 1.23 1.25 1.27 1.27 1.28 1.29 1.21
4375 124 116 111 112 127 138 145 147 138 150 136 1.31
3125 134 123 115 125 142 156 167 160 146 150 145 140
1875 1.36 126 121 138 163 182 183 171 157 149 147 143
0.625 1.21 117 117 134 159 178 178 163 147 139 135 1.28
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.32 0.91 1.83 0.693 0.498

DIALux Strona 9



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1/ Droga wewnetrza (M3) / Tabela

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni [cd/m?]

6.875 0.84 0.82 077 086 090 092 092 093 09 084 086 085
5625 097 096 092 095 1.02 112 110 111 108 109 1.07 1.00
4375 1.06 104 104 106 116 129 132 130 118 127 112 1.08
3125 1.16 111 110 123 140 152 152 142 125 126 121 1.17
1.875 1.14 111 111 128 151 164 162 149 133 124 121 117
0625 092 0.86 085 101 123 141 142 130 117 111 107 1.01
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
1.13 0.77 1.64 0.685 0.471

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

6.875 1.06 102 097 108 113 115 115 116 120 1.05 108 1.06
5625 121 121 1.14 1.18 1.27 1.40 1.38 1.39 1.35 1.36 1.33 1.24
4375 132 131 130 133 146 161 166 162 148 158 140 1.35
3125 145 139 137 153 175 190 190 178 156 157 152 146
1875 142 138 138 160 188 205 202 187 166 155 151 147
0.625 1.14 1.08 107 126 154 176 177 163 146 139 134 1.26
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.41 0.97 2.05 0.685 0.471

DIALux Strona 10



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja 02.09.2019
drogowa GM-8 X
Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M3) / Izolinie

Droga wewnetrza (M3)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI [%]
= 1.00 =>0.40 =0.60 =0.30
v 1.05 v 0.68 v 0.66 v 0.46 7

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

—
ﬂ 24 22 27 ﬁ
20_[18 S - 18—20— 4 750m
27
20(27 27 59
-
A 4

35,00m

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

7,50m

35,00m

DIALux Strona 11



Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja
drogowa GM-8

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M3) / Izolinie

02.09.2019

DIALuUX

Luminacja przy nowej lampie

1.3

7,50 m

Obserwator 2

Luminacja przy suchej jezdni

35,00m

1.3

7,50 m

Luminacja przy nowej lampie

35,00 m

)

7,50 m

35,00m

DIALux

Strona 12



02.09.2019

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-8

DIALuX

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M3) / Wykres warto$ci

Droga wewnetrza (M3)

Wspodtczynnik konserwaciji: 0.80

Siatka: 12 x 6 Punkty

Uo ul EIR TI [%]
=>0.40 =0.60 =0.30
v 0.66

v 0.68

= 1.00
v 1.05

Lm [cd/m?]

7

v 0.46

* instruktywnie, poza oceng

Poziome natezenie o$wietlenia

7,50 m

35,00m

Obserwator 1

Luminacja przy suchej jezdni

7,50m
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7,50 m

7,50 m

DIALuX

02.09.2019
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0.82 0.77 0.86
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Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja drogowa GM-8: Alternatywa 1 / Droga wewnetrza (M3) / Wykres warto$ci

Gmina Leszno - modernizacja o$w. Sytuacja

drogowa GM-8
Luminacja przy nowej lampie
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KOSZTORYS INWESTORSKI WARIANT PODSTAWOWY 1

NAZWA INWESTYCJI : MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO GMINY LESZNO (Z UZYCIEM OPRAW LED)
ADRES INWESTYCJI : TEREN GMINY LESZNO

INWESTOR : GMINA LESZNO

ADRES INWESTORA  :  05-084 LESZNO, UL. WOJSKA POLSKIEGO 21

BRANZA : ELEKTRYCZNA; KOD CPV 45.31.61.10-9

DATA OPRACOWANIA : 11.03.2013

Stawka roboczogodziny :

NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] % R, S
ZYSK [Z] oo % R+Kp(R), S+Kp(S)
VAT [V] o % Z(R+Kp(R)+Z(R), M, S+Kp(S)+Z(S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : zt
Podatek VAT : zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : zt
Stownie:
WYKONAWCA : INWESTOR :
Data opracowania Data zatwierdzenia
11.03.2013

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



PRZEDMIAR

KOSZTORYS LED.KST

Lp. Podst Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz \ Razem
1 WYMIANA
1/KNNR 9 Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku kpl
d.1/1005-03
1797 kpl 1797.000
RAZEM 1797.000
2|KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 20W
133 szt. 133.000
RAZEM 133.000
3/KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiggniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 32w
1398 szt. 1398.000
RAZEM 1398.000
4/KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1|1004-02 36 W
132 szt. 132.000
RAZEM 132.000
5/KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiggniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 50 W
92 szt. 92.000
RAZEM 92.000
6/KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 70W
42 szt. 42.000
RAZEM 42.000
7/KNNR 9 Demontaz wysiegnikéw rurowych o ciezarze do 30 kg mocowanych na stupie |szt
d.1/1002-06 lub $cianie
168 szt 168.000
RAZEM 168.000
8/KNNR 5 Montaz wysiegnikow rurowych o masie do 30 kg na stupie nad linig - wysiegnik |szt.
d.1{1002-02 1,0x1,5x5st montowany do boku stupa nad linig.
168 szt. 168.000
RAZEM 168.000
9|/KNR 5-10 Zerowanie wysiegnika - analogia kpl.
d.1|0803-01
poz.8 kpl. 168.000
RAZEM 168.000
10/KNNR 5 Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury osto-  |kpl.prz
d.1{1003-03 nowe i wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m ew.
poz.8 kpl.prz 168.000
ew.
RAZEM 168.000
11/KNR 5-10 [Montaz z kosza podnosnika samochodowego bezpiecznikowego ztgcza oswiet-|kpl.
d.1/0803-01 leniowego BZO-01 z zaciskiem odgateznym typu SL 21.127 dla linii niskiego
napiecia
poz.8 kpl. 168.000
RAZEM 168.000

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA




KOSZTORYS LED.KST

2.5%(od M)

~S-

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naktady | Koszt
p. jedn.
1 WYMIANA
1|KNNR 9 1005- |Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na | kpl
d.1/03 wysiegniku
obmiar = 1797 kpl
R -
1* robocizna r-g | 2788.9440
1.552r-g/kpl
~-S--
2* Samochdd dostawczy do 0,9t m-g 233.6100
0.13m-g/kpl
3* samochdd wiezowy z balkonem m-g 967.1454
0.5382m-g/kpl
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
2|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 20 W
obmiar =133 szt.
~R -
1* robocizna r-g 95.7600
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletna LED 20W kpl 133.0000
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 7.9800
0.06m-g/szt.
5* podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 54.5300
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
3|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 32 W
obmiar = 1398 szt.
~R -
1* robocizna r-g | 1006.5600
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 32W kpl | 1398.0000
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 83.8800
0.06m-g/szt.
5* podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 573.1800
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
4|/KNNR 5 1004- |Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 36 W
obmiar =132 szt.
~R -
1* robocizna r-g 95.0400
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 36W kpl 132.0000
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000




KOSZTORYS LED.KST

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naklady | Koszt
p. jedn.
4* $rodek transportowy m-g 7.9200
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 54.1200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
5|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 50 W
obmiar =92 szt.
~R -
1* robocizna r-g 66.2400
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 50W kpl 92.0000
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 5.5200
0.06m-g/szt.
5* podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 37.7200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
6/KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 70 W
obmiar =42 szt.
~R -
1* robocizna r-g 30.2400
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 70W kpl 42.0000
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 2.5200
0.06m-g/szt.
5* podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 17.2200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
7|KNNR 9 1002- |Demontaz wysiegnikéw rurowych o ciezarze do| szt
d.1|06 30 kg mocowanych na stupie lub $cianie
obmiar = 168 szt
~R -
1* robocizna r-g 50.4000
0.3r-g/szt
~S -
2 Samochéd dostawczy do 0,9t m-g 15.1200
0.09m-g/szt
3* samochod wiezowy z balkonem m-g 60.4800
0.36m-g/szt
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
8|KNNR 5 1002- |Montaz wysigegnikéw rurowych o masie do 30 | szt.
d.1|02 kg na stupie nad linig - wysiegnik 1,0x1,5x5st
montowany do boku stupa nad linia.
obmiar =168 szt.
~R -
1* robocizna r-g 117.6000
0.7r-g/szt.
M-




KOSZTORYS LED.KST

0.970.955=0.8595r-g/kpl.

M -

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naklady | Koszt
p. jedn.
2 wysiegnik 1,0x1,5x15st szt 168.0000
1szt/szt.
3* Hak M16x180 szt 336.0000
2szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
5* Srodek transportowy m-g 18.4800
0.11m-g/szt.
6 podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 75.6000
liczny
0.45m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
9/KNR 5-10 Zerowanie wysiegnika - analogia kpl.
d.1/0803-01 obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.
R -
1* robocizna r-g 24.0660
0.15*0.955=0.14325r-g/kpl.
M -
2* Sruby stalowe sredniodoktadne z tbem szescio- | kg 6.7200
katnym z gwintem na czesci dlugosci trzpienia
z nakretkg i podktadkami M8 o dtug.do 80 mm'
0.04kg/kpl.
3* przewod aluminiowy AsXSn 450/750V m 168.0000
1x25mm2
1m/kpl.
4 zacisk Al/Al SL 37.1 szt 171.3600
1.02szt/kpl.
5* materiaty pomocnicze % 2.0000
2% (od M)
~S -
6 samochdd dostawczy 0.9 t m-g 1.6800
0.01m-g/kpl.
7 podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 57.1200
liczny
0.34m-g/kpl.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
10|KNNR 5 1003- |Montaz przewodow do opraw oswietleniowych -| kpl.
d.1|03 wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki |prze
przy wysokosci latarn do 10 m w.
obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.przew.
R -
1* robocizna r-g 295.6800
1.76r-g/kpl.przew.
M -
2* przewdd YDY 2x2,5mm2 m 840.0000
5m/kpl.przew.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~-S--
4* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 142.8000
liczny
0.85m-g/kpl.przew.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
11|KNR 5-10 Montaz z kosza podnos$nika samochodowego | kpl.
d.1/0803-01 bezpiecznikowego ztgcza oswietleniowego
BZ0-01 z zaciskiem odgateznym typu SL
21.127 dla linii niskiego napiecia
obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.
R -
1* robocizna r-g 144.3960




KOSZTORYS LED.KST

L Podstawa Opis jm | Naklady | Koszt R M S
p. jedn.
2 Bezpiecznikowe ztgcze oswietleniowe BZO-01 | szt 168.0000
1.00szt/kpl.
3* Sruby stalowe sredniodoktadne z tbem szescio-| kg 6.7200
katnym z gwintem na czesci dtugosci trzpienia
z nakretka i podktadkami M8 o dtug.do 80 mm'
0.04kg/kpl.
4* Zacisk odgatezny typu SL 21.127 szt 168.0000
1szt/kpl.
5* farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna |dm3 1.6800
miniowa 80 %
0.01dm3/kpl.
6* materiaty pomocnicze % 2.0000
2% (od M)
~-S--
7 Samochdd dostawczy do 0,9t m-g 1.6800
0.01m-g/kpl.
8* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 28.5600
liczny
0.34/2=0.17m-g/kpl.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
PODSUMOWANIE
WYMIANA
RAZEM Robocizna Materiaty Sprzet
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
PODSUMOWANIE
CALY KOSZTORYS
RAZEM Robocizna Materiaty Sprzet
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
VAT [V]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
-6-
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KOSZTORYS LED.KST

TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materiaty Sprzet Kp RAZEM
Kosztorys netto
VAT
Razem brutto
Stownie:
-7 -
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KOSZTORYS LED.KST

TABELA WARTOSCI ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Pozycje Nazwa Uproszczone Wartos¢ Jedn. llosé Wskaznik | Udzi
kosztoryso- zt miary jedn. | najednost-| at
we ke pro-
zt cen-
towy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kosztorys netto
VAT
Razem brutto
Ogotem wartos¢ kosztorysowa robot
W tym:
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT
Podatek VAT
Stownie:
-8-
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KOSZTORYS INWESTORSKI WARIANT Z SYSTEMEM REDUKCYJ-

NAZWA INWESTYCJI
ADRES INWESTYCJI
INWESTOR

ADRES INWESTORA
BRANZA

DATA OPRACOWANIA

NYM

MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO GMINY LESZNO (Z UZYCIEM OPRAW LED)
TEREN GMINY LESZNO

GMINA LESZNO

05-084 LESZNO, UL. WOJSKA POLSKIEGO 21

ELEKTRYCZNA; KOD CPV 45.31.61.10-9

10.12.2020

Stawka roboczogodziny :

NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] ......cccovvieeeiiiiiniiieeiiececen % R, S
Zysk [Z] % R+Kp(R), S+Kp(S)
VAT [V] % Z(R+Kp(R)+Z(R), M, S+Kp(S)+Z(S))
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT : zt
Podatek VAT : zt
Ogotem warto$¢ kosztorysowa robét : zt
Stownie:
WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania
10.12.2020

Data zatwierdzenia

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu
NORMA STD



PRZEDMIAR

KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

Lp. Podst Opis i wyliczenia \ j-m. \ Poszcz \ Razem
1 WYMIANA
1/KNNR 9 Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku kpl
d.1/1005-03
1797 kpl 1797.000
RAZEM 1797.000
2|KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 20W
133 szt. 133.000
RAZEM 133.000
3/KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiggniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 32w
1398 szt. 1398.000
RAZEM 1398.000
4/KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1|1004-02 36 W
132 szt. 132.000
RAZEM 132.000
5/KNNR 5 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiggniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 50 W
92 szt. 92.000
RAZEM 92.000
6/KNNR 5 Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - oprawa LED o mocy |szt.
d.1/1004-02 70W
42 szt. 42.000
RAZEM 42.000
7/KNNR 9 Demontaz wysiegnikéw rurowych o ciezarze do 30 kg mocowanych na stupie |szt
d.1/1002-06 lub $cianie
168 szt 168.000
RAZEM 168.000
8/KNNR 5 Montaz wysiegnikow rurowych o masie do 30 kg na stupie nad linig - wysiegnik |szt.
d.1{1002-02 1,0x1,5x5st montowany do boku stupa nad linig.
168 szt. 168.000
RAZEM 168.000
9|/KNR 5-10 Zerowanie wysiegnika - analogia kpl.
d.1|0803-01
poz.8 kpl. 168.000
RAZEM 168.000
10/KNNR 5 Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury osto-  |kpl.prz
d.1{1003-03 nowe i wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m ew.
poz.8 kpl.prz 168.000
ew.
RAZEM 168.000
11/KNR 5-10 [Montaz z kosza podnosnika samochodowego bezpiecznikowego ztgcza oswiet-|kpl.
d.1/0803-01 leniowego BZO-01 z zaciskiem odgateznym typu SL 21.127 dla linii niskiego
napiecia
poz.8 kpl. 168.000
RAZEM 168.000

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA




KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

2.5%(od M)

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naktady | Koszt
p. jedn.
1 WYMIANA
1|KNNR 9 1005- |Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na | kpl
d.1/03 wysiegniku
obmiar = 1797 kpl
R -
1* robocizna r-g | 2788.9440
1.552r-g/kpl
~-S--
2* Samochdd dostawczy do 0,9t m-g 233.6100
0.13m-g/kpl
3* samochdd wiezowy z balkonem m-g 967.1454
0.5382m-g/kpl
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
2|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 20 W
obmiar =133 szt.
~R -
1* robocizna r-g 95.7600
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletna LED 20W z modutem reduk-| kpl 133.0000
cyjnym
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~-S--
4* Srodek transportowy m-g 7.9800
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 54.5300
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
3|KNNR 5 1004- |Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 32 W
obmiar = 1398 szt.
R -
1* robocizna r-g | 1006.5600
0.72r-g/szt.
M -
2* oprawy kompletle LED 32W z modutem reduk- | kpl | 1398.0000
cyjnym
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 83.8800
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 573.1800
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
4|/KNNR 5 1004- |Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 36 W
obmiar =132 szt.
~R -
1* robocizna r-g 95.0400
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 36W z modutem reduk- | kpl 132.0000
cyjnym
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000




KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

montowany do boku stupa nad linig.
obmiar =168 szt.

~R-

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naktady | Koszt
p. jedn.
~S -
4* $rodek transportowy m-g 7.9200
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 54.1200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
5|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 50 W
obmiar =92 szt.
~R -
1* robocizna r-g 66.2400
0.72r-g/szt.
M-
2* oprawy kompletle LED 50W z modutem reduk- | kpl 92.0000
cyjnym
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
-8 -
4* Srodek transportowy m-g 5.5200
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 37.7200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
6|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnegtrznego na szt.
d.1|02 wysiegniku - oprawa LED o mocy 70 W
obmiar =42 szt.
R -
1* robocizna r-g 30.2400
0.72r-g/szt.
M -
2 oprawy kompletle LED 70W z modutem reduk- | kpl 42.0000
cyjnym
1kpl/szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
4* $rodek transportowy m-g 2.5200
0.06m-g/szt.
5* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 17.2200
liczny
0.41m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
7|KNNR 9 1002- |Demontaz wysiegnikéw rurowych o ciezarze do| szt
d.1|06 30 kg mocowanych na stupie lub $cianie
obmiar = 168 szt
~R -
1* robocizna r-g 50.4000
0.3r-g/szt
~S -
2 Samochéd dostawczy do 0,9t m-g 15.1200
0.09m-g/szt
3* samochod wiezowy z balkonem m-g 60.4800
0.36m-g/szt
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
8|KNNR 5 1002- |Montaz wysiggnikéw rurowych o masie do 30 | szt.
d.1|02 kg na stupie nad linig - wysiegnik 1,0x1,5x5st




KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

BZ0O-01 z zaciskiem odgateznym typu SL
21.127 dla linii niskiego napiecia
obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.

~R--

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA

L Podstawa Opis jm | Naklady | Koszt
p. jedn.
1* robocizna r-g 117.6000
0.7r-g/szt.
M-
2 wysiegnik 1,0x1,5x15st szt 168.0000
1szt/szt.
3* Hak M16x180 szt 336.0000
2szt/szt.
4* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~S -
5* Srodek transportowy m-g 18.4800
0.11m-g/szt.
6 podnos$nik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 75.6000
liczny
0.45m-g/szt.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
9/KNR 5-10 Zerowanie wysiegnika - analogia kpl.
d.1/0803-01 obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.
R -
1* robocizna r-g 24.0660
0.15*0.955=0.14325r-g/kpl.
M -
2* Sruby stalowe sredniodoktadne z tbem szescio- | kg 6.7200
katnym z gwintem na czesci dlugosci trzpienia
z nakretkg i podktadkami M8 o dtug.do 80 mm'
0.04kg/kpl.
3* przewod aluminiowy AsXSn 450/750V m 168.0000
1x25mm2
1m/kpl.
4 zacisk Al/Al SL 37.1 szt 171.3600
1.02szt/kpl.
5* materiaty pomocnicze % 2.0000
2% (od M)
~S -
6 samochdd dostawczy 0.9 t m-g 1.6800
0.01m-g/kpl.
7 podnosnik montazowy samochodowy hydrau- | m-g 57.1200
liczny
0.34m-g/kpl.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
10{KNNR 5 1003- |Montaz przewodow do opraw oswietleniowych -| kpl.
d.1|03 wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki |prze
przy wysokosci latarn do 10 m w.
obmiar = poz.8 = 168.000 kpl.przew.
R -
1* robocizna r-g 295.6800
1.76r-g/kpl.przew.
M -
2* przewdd YDY 2x2,5mm2 m 840.0000
5m/kpl.przew.
3* materiaty pomocnicze % 2.5000
2.5%(od M)
~-S--
4* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 142.8000
liczny
0.85m-g/kpl.przew.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
11|KNR 5-10 Montaz z kosza podnos$nika samochodowego | kpl.
d.1/0803-01 bezpiecznikowego ztgcza oswietleniowego




KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

L Podstawa Opis jm | Naklady | Koszt R M S
p. jedn.
1* robocizna r-g 144.3960
0.9%0.955=0.8595r-g/kpl.
M-
2 Bezpiecznikowe ztgcze oswietleniowe BZO-01 | szt 168.0000
1.00szt/kpl.
3* Sruby stalowe sredniodoktadne z tbem szescio-| kg 6.7200
katnym z gwintem na czesci dtugosci trzpienia
z nakretka i podktadkami M8 o dtug.do 80 mm'
0.04kg/kpl.
4* Zacisk odgatezny typu SL 21.127 szt 168.0000
1szt/kpl.
5* farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna |dm3 1.6800
miniowa 80 %
0.01dm3/kpl.
6* materiaty pomocnicze % 2.0000
2% (od M)
~-S--
7 Samochdd dostawczy do 0,9t m-g 1.6800
0.01m-g/kpl.
8* podnosnik montazowy samochodowy hydrau- |m-g 28.5600
liczny
0.34/2=0.17m-g/kpl.
Razem koszty bezposrednie:
Jednostkowe koszty bezposrednie:
PODSUMOWANIE
WYMIANA
RAZEM Robocizna Materiaty Sprzet
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
PODSUMOWANIE
CALY KOSZTORYS
RAZEM Robocizna Materiaty Sprzet
RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
VAT [V]
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
-6-

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA



KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materiaty Sprzet Kp RAZEM
Kosztorys netto
VAT
Razem brutto
Stownie:
-7 -

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA




KOSZTORYS LED WERSJA 2.KST

TABELA WARTOSCI ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Pozycje Nazwa Uproszczone Wartos¢ Jedn. llosé Wskaznik | Udzi
kosztoryso- zt miary jedn. | najednost-| at
we ke pro-
zt cen-
towy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kosztorys netto
VAT
Razem brutto
Ogotem wartos¢ kosztorysowa robot
W tym:
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT
Podatek VAT
Stownie:
-8-

Norma STD Wersja 4.25 Licencja: 8096 dla TECHNICA




