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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych  w ramach 

zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
1.2. Zakres robót objętych SST  
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
b) wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
f) wyznaczenie roboczego pikietażu trasy min. co 50m poza granicą robót, 
g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
h) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie  w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
2. MATERIAŁY 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
stalowym, słupki betonowe, rury metalowe o długości około 0,50 metra, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farbą. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Sprzęt i materiały do robót pomiarowych można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK  
(od 1 do 7), przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu                     
o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych  w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  
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Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych 
w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte                    
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 200 m. 
Wykonawca założy robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między 
reperami roboczymi nie powinna przekraczać 200 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej  i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji                    
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
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wyznaczyć  z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. Obejmuje wyznaczenie 
krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległość między palikami powinna odpowiadać co najmniej odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.5. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 
mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednego kilometra (km) wykonania robót obejmuje:  
− przygotowanie i oznakowanie robót,  
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót lub wynikających z przyjętej technologii robót  
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,  
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów,  
− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy,  
− ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp,  
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzględnia:  
− przeniesienie punktów osnowy geodezyjnej III klasy poza granicę pasa robót,  
− odtworzenie wysokościowe,  
− obliczenie współrzędnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,  
− uzgodnienia z odpowiednimi władzami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.  
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa, 1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
8. Instrukcja GTS GG-00.01.02. 
9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. – 

Prawo geodezyjne i kartograficzne 
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D.01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania „Budowa 
ulicy Kwiatowej w Lesznie” 
1.2. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką i usunięciem z placu budowy elementów wymienionych w 
tabeli nr 1. 
 
Tabela 1. 

ELEMENT DO ROZBIÓRKI 

SPOSÓB USUNIĘCIA 
LUB POWTÓRNEGO 
WYKORZYSTANIA MATERIAŁÓW 
Z ROZBIÓRKI 

- istniejące konstrukcje nawierzchni o warstwie 
ścieralnej kostki betonowej 
- istniejące krawężniki, 
- istniejące obrzeża. 

 
Materiał z rozbiórki nadający się do 
ponownego wykorzystania stanowią 
własność Zamawiającego. 
Koszt usunięcia materiału, nie 
nadającego się do ponownego 
wbudowania, z placu budowy oraz 
utylizacji pokrywa Wykonawca. 
 

 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót rozbiórkowych może być wykorzystany dowolny sprzęt 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych  w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacją projektową  lub wskazanych przez 
Inżyniera. 
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Materiały z rozbiórek nadający się do ponownego wykorzystania stanowi własność 
Zamawiającego. Wykonawca ma obowiązek uzyskania akceptacji Zamawiającego 
odnośnie lokalizacji wywozu ew. utylizacji materiałów rozbiórkowych.   
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić materiałem nasypowym (warstwami o grubości do 30cm) do poziomu 
otaczającego terenu i zagęścić do uzyskania Is≥ 1,0 wg BN-77/8931-12 [1]. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWIORB „Roboty 
ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi robót rozbiórkowych są: 
− m2 (metr kwadratowy) – istniejących nawierzchni z kostki betonowej, nawierzchni 

z betonu asfaltowego i płyt chodnikowych, 
− m (metr) – istniejących krawężników i obrzeży, 
− szt. (sztuka) – istniejących znaków drogowych wraz ze słupkami, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie jak dla Robót 
zanikających i ulegających zakryciu.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje 
się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich 
poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie zakresu rozbiórki, 
- rozbiórkę nawierzchni / w tym cięcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie/, 

rozbiórkę podbudów oraz bruku, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie dołów gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,0 wg BN-

77/8931-12 [1], 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

Koszt robót rozbiórkowych obejmuje również 
− przesortowanie i oczyszczenie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
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− utylizację materiału z rozbiórki  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),  
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu 
odpadów.  (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),  
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów 
odpadów  lub ich ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, 
oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną 
ewidencję odpadów.  (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),  
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów 
odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub 
jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich 
własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),  
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, 
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),  
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie 
gospodarowania niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie 
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),  
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 
132, poz. 622), 
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D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej 
w Lesznie” 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów, 
b) budowę nasypów drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, 
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 
pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 
pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
i za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWIORB D-02.03.01 pkt 
2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
Lp. Wyszczególnie

nie 
właściwości 

Jed- 
nostki 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 
− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, glina, glina 

pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe  itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
3.2. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 
Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego 
sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego 
spowodować uszkodzenie układanego materiału. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 

„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie” 

 

13 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie 
może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.1.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt 6 
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach min. 50 m na prostych i łukach oraz 
w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 50 m oraz w 
punktach wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 
-3 cm lub +1 cm. 
6.3.4. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.5. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 
6.3.6. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu  
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.8. Zagęszczenie gruntu 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można 
określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-
S-02205:1998 [4]. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 
pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
10. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 

1998. 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
12. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPÓW 
 
 

 1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach zadania „Budowa ulicy 
Kwiatowej w Lesznie”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
[12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 
zgodnie z dokumentacja projektową i STWIORB. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

 
1,00 

 
0,97 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.2. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10. 
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPÓW 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nasypów w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
D-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 :1998 [4]. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 
Przeznaczeni

e 
Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL 
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 
 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
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zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 
 

         
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 
mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej >2% 
7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 
 
 
 
- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 
 

 
Rodzaje gruntu Uwagi o 

przydatności 
maszyn Rodzaje 

urządzeń 
niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste  

i kamieniste 
zagęszczających grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 8 0,2 do 
0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 8 0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 6 0,2 do 
0,4 

6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 

 
2,0 do 

8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 

4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 
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wysokości od 5 do 
10 m 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu 
powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do 
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na 
piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 
dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i 
opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 
konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile 
to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
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5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWIORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około 4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże 
tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 

m od powierzchni terenu 
Nasypy o wysokości, Minimalna wartość Is dla: 

m kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2  

do 2  0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,95 

  
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość 
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w pkt 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 
warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego 
wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w 
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku 
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie 
ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 

przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 
przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem 
tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie 
między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz 
odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 

przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od 
górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego 
kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających 
warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 

d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu 
górnej warstwy nasypu (mm), 

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej 
niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia 
przewidziane do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość 
mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 
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gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania 
przyległych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości 
klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów 
spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o 
wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane 
w pkt 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej 
wysokości nasypu. 
5.3.3.4. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 
1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne 
do prawidłowego odwodnienia, według pkt 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
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Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami 
podanymi w pkt 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w pkt 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w pkt 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [9]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 
 

kategoria ruchu  KR3-
KR6 

kategoria ruchu KR1-
KR2 

Górna warstwa o grubości 0,20 m 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych : 

- 0,2 do 1,2m 

 
 
 

1,00 

 
 
 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od 

powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2 m 
 

0,97 
 

0,95 
 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 
określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 
3,0, 
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f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o 
ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu 
powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach 
właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w pkt 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda 
izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 
5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 
5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 

budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub 
przez Inżyniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 
Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania 
dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi 
wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, 
materiały te należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu musi być zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca 
musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
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− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy 
wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować 
poniżej wykopu, 

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od 
strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają 
Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, 
STWIORB lub w normie PN-S-02205:1998 [4], to znaczy odkład powinien być uformowany w 
pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z 
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub 
przez Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 
warunki określone w pkt 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład 
przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to 
koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W 
czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWIORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i 
STWIORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
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e) odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z 
nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1], 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. 
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Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej 
objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów 
nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego 
stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw 
gruntów nieprzydatnych. 
Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkt 5.4. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10. 
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania   i 
odbioru robót związanych z związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
3.1 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
 
4. TRANSPORT 

Nie występuje. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża  jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 
5.2 Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny              
być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi                 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu,               
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.                      
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie             
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi           
w pkt 5.4. 
5.3 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1.  
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa 
korpusu 

dróg klasy niższej niż droga 
ekspresowa 

Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,97 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 
5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 

„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie” 

 

32 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,                      
to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Badania w czasie robót 
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta wraz                                 
z wyprofilowanym i zagęszczonym podłożem 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość  

co 20 m na odcinkach prostych                                                             
co 10 m na odcinkach krzywoliniowych 

2 Równość podłużna 
3 Równość poprzeczna 
4 Spadki poprzeczne 

5 Rzędne wysokościowe 
osi i obu krawędzi 

6 Ukształtowanie osi w 
planie co 50 m w osi jezdni 

7 
Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

nie rzadziej niż raz na 500 m2 

 
6.1.2. Szerokość  
Szerokość koryta wraz z wyprofilowanym i zagęszczonym podłożem nie może różnić się                      
od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.1.3. Równość  
Nierówności podłużne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłożem  należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie 
mogą przekraczać 20 mm. 
6.1.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zagęszczonym podłożem powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.1.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta wraz z wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłożem i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm, -2 
cm. 
6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm.     
6.1.7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
Według punktu 5. 
6.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z 

wyprofilowanym         i zagęszczonym podłożem 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych               
od określonych w punkcie 6.1 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości                 
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co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału                     
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożem. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− profilowanie, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.                           

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne                             
i ich usytuowanie – Dz.U. Nr 43, poz. 430. 

- Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-

17 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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 D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z związanych z wykonaniem podbudowy z 
mieszanki niezwiązanej kruszywa w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w 
Lesznie”. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm stabilizowanego 
mechanicznie o grubość warstwy po zagęszczeniu:  
23 cm – jezdnia ulicy ul. Kwiatowej 
15 cm – chodniki i zjazdy. 
1.3. Określenia podstawowe 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), 
który jest stosowany do wykonania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni 
drogowej. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności między 
kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że 
nie jest wymagane badanie danej cechy.  
 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 
Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do 
przenoszenia obciążeń ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa może być wykonana w kilku warstwach 
technologicznych. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni drogowej uważa się za 
podbudowę. 
 
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy 
zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o 
różnych właściwościach. 
 
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej 
leżących na podbudowę pomocniczą. 
 
Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnią 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym 
uziarnieniu. 
 
Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia 
warunku nośności, mrozoodporności lub przepuszczalności. Podłoże ulepszone może 



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 
„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie” 

 

35 
 

zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i 
wzmacniającą, a w wypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego, może spełniać 
funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. Grubość warstwy podłoża ulepszonego 
jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem 
(Kri) oraz grupy nośności (Gi) podłoża gruntowego i głębokości przemarzania gruntu. 
 
Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 
 
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się 
cząstek podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna zapewnić spełnienie 
warunku szczelności (D15/d85≤5). 
 
Destrukt – materiał mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do 
postaci okruchów związanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, 
powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w 
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z 
rozbiórki starej nawierzchni. 
 
Pył – cząstki kruszywa przechodzące przez sito 0,063 mm. 
 
2. MATERIAŁY 
 
3.1 Rodzaje wyrobów 
Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwiązanej jest kruszywo. Woda do 
zraszania kruszywa. Producent mieszanki musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
ZKP opisaną w zał. C WT-4, aby zapewnić, że wyrobu spełniają wymagania niniejszej 
STWiORB. 
3.2 Wymagania 
 
WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH ZAPISANE W 
TAB. 1 WT-4 
Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1324
2 

Właściwości Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do: 

 
Odniesi
enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13242 podłoża 

ulepszonego 
podbudowy 
pomocniczej 

podbudow
y 
pomocnic
zej 

Nawierz
chnia z 
kruszyw
a 
niezwiąz
anie 
obciążon
ej 
ruchem 

KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 
4.1÷4.
2 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 
90 

 
Tab. 1 

wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-

EN 933-1 kategoria 
nie niższa niż 
 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 
(dot. tylko 
KR5-KR6) 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 
 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 
 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 
 

Tab. 2 

4.3.2 Wartości graniczne 
i tolerancje 

 
GTCNR 

 
GTCNR 

 
GTCNR 

 
GTC20/15 

Tab. 3 
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Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1324
2 

Właściwości Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do: 

 
Odniesi
enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13242 podłoża 

ulepszonego 
podbudowy 
pomocniczej 

podbudow
y 
pomocnic
zej 

Nawierz
chnia z 
kruszyw
a 
niezwiąz
anie 
obciążon
ej 
ruchem 

KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 
uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach 
pośrednich wg PN-
EN 933-1, 
odchylenia nie 
większe niż wg 
kategorii 

4.3.3 Tolerancja 
uziarnienia 
kruszywa drobnego 
i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 
odchylenia nie 
większe niż wg 
kategorii 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTF10, 
   GTA20 

Tab. 4 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego – wg PN-
EN 933-4a)  
a) wskaźnik 
płaskości kategoria 
nie wyższa niż 

 
FINR 

 
FINR 

 
FINR 

 
FI50 

Tab. 5 

lub 
b)wskaźnik kształtu 
kategoria nie 
wyższa niż 

 
SINR 

 
SINR 

 
SINR 

 
SI55 

Tab. 6 

4.5 Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR C50/30 C50/30 C50/30 

Tab. 7 

4.6 Zawartość pyłu wg 
PN-EN 933-1  
a) w kruszywie 
grubym* 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

Tab. 8 

b) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 

4.7 Jakość pyłu Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 
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Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1324
2 

Właściwości Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do: 

 
Odniesi
enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13242 podłoża 

ulepszonego 
podbudowy 
pomocniczej 

podbudow
y 
pomocnic
zej 

Nawierz
chnia z 
kruszyw
a 
niezwiąz
anie 
obciążon
ej 
ruchem 

KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 
5.2 Odporność na 

rozdrabnianie 
kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2 
kategoria nie 
wyższa niż 

 
LANR 

 
LA40 

 
LA40 

 
LA40 

Tab. 9 

5.3 Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowan
a 

MDE 

Deklarowan
a 

Tab. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 
albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowan
a 

Deklarowan
a 

 

5.5 Nasiąkliwość b) wg 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 albo 9 

WA242
**** WA242

**** WA242
**** WA242

****  

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR 

 
ASNR 

 
ASNR 

 
ASNR 

 
Tab. 12 

6.3 Całkowita 
zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR 

 
SNR 

 
SNR 

 
SNR 

 
Tab. 13 

6.4.2.1 Stałość objętości 
żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1 
p. 19.3, kategoria 
nie wyższa niż 

 
V5 

 

 
V5 

 

 
V5 

 

 
V5 

 

Tab. 14 

6.4.2.2 Rozpad 
krzemianowy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p. 
19.1 

Brak  
rozpadu 

Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, 
p.19.2 

Brak  
rozpadu 

Brak rozpadu Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

 

6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 
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Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1324
2 

Właściwości Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do: 

 
Odniesi
enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13242 podłoża 

ulepszonego 
podbudowy 
pomocniczej 

podbudow
y 
pomocnic
zej 

Nawierz
chnia z 
kruszyw
a 
niezwiąz
anie 
obciążon
ej 
ruchem 

KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć 

produkt końcowy 
7.2 Zgorzel słoneczna 

bazaltu wg PN-EN 
1367-3. wg PN-EN 
1097-2 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 
 

 
SBLA 

 
 

 

7.3.3 Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 
1367-1, kategoria 
nie wyższa niż  

FNR-dla 
kruszywa ze 
skał 
magmowych i 
przeobrażonyc
hi z rozbiórki 
pod 
warunkiem 
gdy zawartośc 
w mieszance 
nie 
p[przekracza 
50%m/m 
i F4 dla 
kruszywa ze 
skał 
magmowych i 
przeobrażonyc
h 
 

FNR-dla 
kruszywa ze 
skał 
magmowych i 
przeobrażonyc
hi z rozbiórki 
pod 
warunkiem 
gdy zawartośc 
w mieszance 
nie 
p[przekracza 
50%m/m 
i F4 dla 
kruszywa ze 
skał 
magmowych i 
przeobrażonyc
h 
 

FNR-dla 
kruszywa 
ze skał 
magmowyc
h i 
przeobrażo
nychi z 
rozbiórki 
pod 
warunkiem 
gdy 
zawartośc 
w 
mieszance 
nie 
p[przekracz
a 50%m/m 
i F4 dla 
kruszywa 
ze skał 
magmowyc
h i 
przeobrażo
nych 
 

F4 Tabl.18 

Zał.C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan
y 

Deklarowan
y 

 

Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych 
granicznych 

 
Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku maksymalnej nasiąkliwości WA24 należy wykonać 
badanie mrozoodporności. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej zapisano w 
tablicy 6 WT4 
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Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1328
5 

Właściwości 

Wymagane właściwości mieszanki 
niezwiązanej przeznaczonej do: Odniesi

enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13285 

podłoża 
ulepszoneg
o 

podbudowy 
pomocniczej 

Nawierzchnia z 
kruszywa 
niezwiązane ni 
obciążonego 
ruchem 

KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2 
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej 
 

0/16,0* 
0/31,5* 

0/31,5 
 

0/31,5 
 

 
Tab.4 

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłu, kategoria nie wyższa 
niż:  

UF15 UF12 UF15  
Tab.2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłu LFNR 

 
LFNR LF8  

Tab. 3 
4.3.3 Zawartość nadziarna, 

kategoria nie niższa niż:  
OC90 OC90 OC90  

Tab.4 i 6 
4.4.1 Uziarnienie Krzywe 

uziarnienia 
wg rys. 6 

Krzywe 
uziarnienia wg 
rys. 9 

Krzywe 
uziarnienia wg 
rys.  

 
Tab.5 i 6 

4.4.2 Tolerancja przesiewu- 
porównanie z wartością S 
deklarowaną przez 
dostawcę 

 
Brak 
wymagań Wg tab. 3 Brak wymagań 

 
Tab.7 

4.4.2 Jednorodność uziarnienia – 
różnice w przesiewach 

 
Brak 
wymagań 

 
Wg tab. 4 

 
Brak wymagań 

 
Tab.8 

4.5 Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy, ale 
mniejszy niż:  

 
SE35 

 
SE40 

 
SE35 

- 
 

Wskaźnik plastyczności  Ip Deklarowany Deklarowany Deklarowany - 
 Odporność na 

rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyższa niż: 

 
LANR 

 

 
LA40 

 

 
LA40 

 

- 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE 

Deklarowana 

- 

 Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 kategoria nie 
wyższa niż: 

F4 F4 F4 - 

 Wartość CBR [%] po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0(KR1-2) 
i Is=1,03(KR 3-6) i 
moczeniu w wodzie 96 h, 
co najmniej: 

40 
 

80 –KR1i2 oraz  
120-KR3-6 Brak wymagań 

- 
 

 Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], wilgotność 
optymalna wg metody 

 
70÷100 

 
80÷100 

 
80÷100 

 
- 
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Punkt 
w 
normi
e PN-
EN 
1328
5 

Właściwości 

Wymagane właściwości mieszanki 
niezwiązanej przeznaczonej do: Odniesi

enie do 
tablicy 
w PN-
EN 
13285 

podłoża 
ulepszoneg
o 

podbudowy 
pomocniczej 

Nawierzchnia z 
kruszywa 
niezwiązane ni 
obciążonego 
ruchem 

KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2 
Proctora  

3.3 Uziarnienie 
Określane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do 
podbudowy powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 9 WT-4 dla 
podbudowy pomocniczej. 
 

 
Rys. 9 WT-4. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do górnej warstwy podbudowy 
pomocniczej. 
 
Aby zapewnić ciągłość uziarnienia, oprócz wymagań podanych na rys. 9, 90% uziarnień 
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane 
w tablicach 2 i 3 WT-4. 
Tablica 2 WT-4. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV 
deklarowanym przez producenta 
Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)] 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
Tablica 3 WT-4. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki 
niezwiązanej 
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – różnice przesiewów [%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max mi

n 
ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
3.4 Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN1008 [18]. 
3. SPRZĘT 
3.5 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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a)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 
b)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.                         
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
4.4. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWIORB „Koryto 
wraz  z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i STWIORB „Roboty ziemne”. 
 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15

   ≤  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy 

lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w 

milimetrach. 
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie 
wyrównane i zagęszczone. 
Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inspektora. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu  na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki  przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu  i wysychaniu. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
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spadków   i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.8. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w pkt 2 niniejszej STWIORB. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Tablica 1. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań 

1 Uziarnienie mieszanki 
nie rzadziej niż raz na 2000 m2 2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 
Badanie właściwości kruszywa                                          
wg pkt 2.3.2 tab1. 

dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.2.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
6.2.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego według BN-77/8931-12.  



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 
„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie” 

 

43 
 

Kontrolę zagęszczenia można również oprzeć na metodzie obciążeń płytowych,                             
wg BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie należy uznać                      
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie większy od 2,2.  

    
E

E

1

2   ≤   2,2       oraz  E2 ≥ 140 MPa 

 
6.2.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2 niniejszej STWIORB. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy                   
w obecności Inżyniera. 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów podbudowy z kruszywa                     

stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  

co 20 m na odcinkach prostych                                                        
co 10 m na odcinkach krzywoliniowych 

2 Równość podłużna 
3 Równość poprzeczna 
4 Spadki poprzeczne 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie co 50 m 
7 Grubość podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m2 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
 
co najmniej 1 raz na 1000 m2 

 
6.3.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -
5 cm. 
6.3.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrową łatą nie mogą 
przekraczać 10 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +0 cm, -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
6.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 
6.3.8. Nośność podbudowy 
 
               Tablica 3. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
 
Wskaźnik 

 
Maksymalne ugięcie 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony płytą 
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zagęszczenia IS   
nie 
mniejszy niż 

sprężyste pod kołem, 
[mm] 

o średnicy 30 cm,                    
[MPa] 

 40 kN 50 kN pierwotny E1 wtórny E2 

1,0 1,25 1,40 80 140 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 

-  m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej,  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty  
− Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 

Warszawa 1997. 
− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie – Dz.U. Nr 43, poz. 430. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z 
MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 
 
1 WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z związanych z wykonaniem ulepszonego 
podłoża z mieszanki związanej cementem w ramach zadania „Budowa ulicy 
Kwiatowej w Lesznie”. 
 
1.2 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem:  
Warstwa gr. 15 cm – jezdnia ulicy ul. Kwiatowej 
Warstwa gr. 10 cm – zjazdy 
1.3 Określenia podstawowe 
 
Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
 
Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca 
się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszaną w sposób 
zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
 
Mieszanka związana żużlem – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu, z jednego lub więcej rodzajów żużla i wody, twardniejąca dzięki reakcji 
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie może być przyspieszone przez dodanie 
aktywatora. 
 
Żużel wielkopiecowy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów oraz glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych 
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub 
karbonatyzacji. 
 
Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie z 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego  
 
Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie z 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu 
wody. 
 
Granulowany żużel wielkopiecowy – szklisty, piaszczysty materiał składający się głównie 
z Ca0, SiO2, Al2O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwałtowne schłodzenie wodą 
ciekłego żużla wielkopiecowego. Granulowany żużel wielkopiecowy twardnieje reakcją 
hydrauliczną. Paletyzowany i suchy granulowany żużel wielkopiecowy mogą mieć 
zbliżone właściwości hydrauliczne. 
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Granulowany żużel wielkopiecowy częściowo mielony – granulowany żużel 
wielkopiecowy częściowo mielony w celu zwiększenia proporcji ziaren mniejszych od 
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkości twardnienia i wytrzymałości mieszanki. 
 
Mielony granulowany żużel wielkopiecowy – granulowany żużel wielkopiecowy mielony w 
celu dodatkowego zwiększenia udziału ziaren mniejszych od 0,063 mm. 
 
Mieszanka z popiołem lotnym – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu, popiołu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejąca 
dzięki reakcji hydraulicznej. 
 
Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalenia w elektrowniach 
elektrycznych pyłu węglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub 
elektrostatycznego procesu wytrącania. 
 
Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, w którym 
podstawowymi składnikami chemicznymi są krzemiany, gliniany i tlenki żelaza wyrażone 
jako SiO2, Al2O3 i Fe2O3, charakteryzujące się właściwościami hydraulicznymi i 
pucolanowymi. Popiół lotny krzemionkowy może być składowany, dostarczany i używany 
zarówno w warunkach mokrych jak i suchych. 
 
Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki. 
 
Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i 
wolne przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej 
gęstości objętościowej szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana 
metoda Proctora) do gęstości objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 
załącznik A). 
 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki związanej 
spoiwem hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 
zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem 
kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, dostawa) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 
Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa lub zespół 
warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże 
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub 
mrozoodporności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego 
jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości konstrukcji 
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża 
rodzimego i głębokości przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w kraju zasady 
ograniczonej odporności konstrukcji na działanie mrozu. 
 
Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania 
mrozu. 
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Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do  warstwy 
wyżej położonych. 
 
Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – dolna część konstrukcji 
nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże.  Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być 
wykonane w kilku warstwach technologicznych. 
 
Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa, 
zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 
 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże. 
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), 
który jest stosowany do wykonania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni 
drogowej. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności między 
kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że 
nie jest wymagane badanie danej cechy.  
 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 
Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do 
przenoszenia obciążeń ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa może być wykonana w kilku warstwach 
technologicznych. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni drogowej uważa się za 
podbudowę. 
 
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy 
zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o 
różnych właściwościach. 
 
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej 
leżących na podbudowę pomocniczą. 
 
Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnią 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym 
uziarnieniu. 
 
Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia 
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warunku nośności, mrozoodporności lub przepuszczalności. Podłoże ulepszone może 
zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i 
wzmacniającą, a w wypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego, może spełniać 
funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. Grubość warstwy podłoża ulepszonego 
jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem 
(Kri) oraz grupy nośności (Gi) podłoża gruntowego i głębokości przemarzania gruntu. 
 
Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 
 
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się 
cząstek podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna zapewnić spełnienie 
warunku szczelności (D15/d85≤5). 
 
Destrukt – materiał mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do 
postaci okruchów związanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, 
powstały w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w 
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z 
rozbiórki starej nawierzchni. 
 
Pył – cząstki kruszywa przechodzące przez sito 0,063 mm. 
 
2 MATERIAŁY 
 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki 
związanej cementem według zasad niniejszej ST są: 
2.1 Kruszywa 
Kruszywa winny spełniać wymagania tablicy 1.1 WT-5  

Właściwości Deklarowane kategorie lub wartości odniesienie 
do PN-EN 

13242 
rozdział/punkt w normie PN-EN 

132442 
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy: 

 

podłoża ulepszonego  
KR1- KR6**** 

podbudowy 
zasadniczej 
 KR1- KR6 

4.1 Zestaw sit #  1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 
90 

 

Tab. 1 

wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 

933-1  
 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

 

Tab. 2 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego-maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-
3*) 

FIDeklarowana FI50 Tab. 5 

Kształt kruszywa 
grubego-maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-
4*) 

SIDeklarowana SI50 Tab. 6 
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4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren pow. 
przekrusz. lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CDeklarowana CNR Tab. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-1 

FDeklarowana FDeklarowana Tab. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym wg 
PN-EN 933-1 

fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań Brak wymagań  
5.2 Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-2 

LA60 LA50 Tab. 9 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-
6, rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość  wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- Kruszywo naturalne: 
AS0,2 

-Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: AS1,0 

- Kruszywo naturalne: 
AS0,2 

-Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: AS1,0 

Tab. 12 

6.3  Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-1 

- Kruszywo naturalne: 
SNR; 

-Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: S2 

- Kruszywo naturalne: 
SNR; 

-Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: S2 

Tab. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek  
związanych hydraulicznie 

 
 

Deklarowana 

 
 

Deklarowana 

 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, rozdział 19.3 

V5 V5 Tab. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji 
szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

Brak substancji 
szkodliwych dla 
środowiska wg 

odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak 
drewno, szkło, i plastik, 
mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 

Brak ciał obcych takich 
jak drewno, szkło, i 
plastik, mogących 
pogorszyć wyrób 

końcowy 
7.2 Zgorzel słoneczna 

Bazaltu wg PN-EN 1367-
SBLA SBLA  
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3, wg PN-EN 1097-2 
7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6, rozdział 7 ( jeśli 
kruszywo nie spełni 
warunków WA242, to 
należy zbadać jego 
mrozoodporność wg 
p.7.3.3. niniejszej 
tablicy)  

WA242 WA242 Tab. 16 

7.3.3 Mrozoodporność na 
kruszywa frakcji 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 (badanie 
wykonane tylko w 
przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242)  

- skały magmowe I 
przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: 

F10 (F25***) 

F4 Tab.18 

Zał. C 
pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany  Deklarowany  

Zał. C 
pkt. 
C.3.4 

Inne cechy 
środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

 

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg 
p.1.2.3.1. 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50 % m/m 
Wszystkie właściwości wymienione w normie PN-EN 13242 a nie wymienione w tablicy 1.1 
charakteryzowane są kategorią NR (brak wymagania)  
KR2 – drogi gminne 

2.2 Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu 
powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania 
cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko 
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
2.3 Woda 
Do podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody 
wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę 
zgodnie z PN EN 1008: 
 
3 SPRZĘT 
3.1 Sprzęt do wykonania robót 
 
Układanie podbudowy i warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem 
wykonywane będzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej. 
Sprzęt do zagęszczania podbudowy i ulepszonego podłoża: 
 
- walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 
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Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy i 
ulepszonego podłoża. 
 
Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego 
podłoża musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
4 TRANSPORT 
4.1 Transport materiałów 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi – zalecany 
boczny przechył skrzyni. Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. 
10 ton. 
 
Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 
takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków 
transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych 
składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

• wytyczne niniejszej specyfikacji, 
• WT-5 
• założenia ujęte w PZJ. 

 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System 
I) zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 
 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych warstw wg PN-EN 
14227-1. 
Tablica 1.3 

Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % (m/m) 

>8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% 
jej wartości. 
 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstw ulepszonego podłoża 
klasy C1,5/2,0 oraz C3/4 dla KR1, KR6. 
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Tablica 1.4 
Lp. Właściwości Wymagania Uwagi 

KR1-KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1  
1.2 Kruszywo tablica 1.1  
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3  
1.4 Dodatki p. 1.1.4  
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne 

uziarnienia: 
 

 -mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1  
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3  
2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalanie na podstawie 

PN-EN 13286-2 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie 

(system I) – klasa wytrzymałości 
Rc wg tab. 1.2 wg WT-5 

Klasa C1,5/2,0 
i klasa C3/4 

Badanie wg PN-EN 
13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji 
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwę ulepszonego podłoża i podbudowy powinna 
zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 
Dopuszcza się także uziarnienie 0/22,4 i 0/16 mm – zgodnie z WT -2 2010. 
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Za zgodą Inżyniera można zastosować krzywe uziarnienia z rysunków 1.2,1.3,1.4 i 1.5 
WT-5. 
Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 
danego przekroju poprzecznego. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili 
kontaktu cementu i wody. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is ≥ 1,00, określony zgodnie z 
normą BN 77/8931 12. Sprzęt do zagęszczania opisano w punkcie 3 niniejszej 
specyfikacji. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie 
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
Spoiny robocze i szczeliny 
 
Należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na całej 
projektowanej szerokości. 
 
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową 
krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy 
wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 
pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego 
pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 
Na podbudowie zasadniczej należy wykonać w początkowej fazie twardnienia szczeliny 
pozorne na głębokość około 7 cm. Szczeliny winny być o szerokości 3 do 5 mm. 
Szczeliny należy naciąć co 3,5 m.  
 
Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem aby nie 
powstały pęknięcia skurczowe. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową wg ST D.04.03.01 w ilości  0,7 -1,0 kg 
asfaltu /m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi spełniającymi wymagania 
aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim 
zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 
dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną 
na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z 
powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w 
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie 7 dni 
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Kontrola w czasie prowadzenia robót polega na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
Wykonawca w obecności Inżyniera wykona serię (próbek) z każdej dziennej działki 
roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie dla każdej klasy wytrzymałości. 
 
W czasie układania warstwy Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

• jednorodność układanej warstwy, 
• prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i 

poprzeczna). 
 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy. 
 
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża podano w tablicy 1b. 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki  

2 600 m² 2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 

4 
Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m² 

5 
Wytrzymałość na ściskanie 
5.1. 28-dniowa  

3 próbek 400 m² 

6 
Badania spoiwa: 
5.2. cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.1.2.Uziarnienie  
 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.1.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 
6.1.4 Zagęszczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 
6.1.5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 
więcej niż: 

• dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża + 10%, - 15%. 
 
6.1.6. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej 
przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-EN 13286-50. Próbki należy badać po 28 dniach przechowywania 
zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.  
Dopuszcza się badania wytrzymałości na ściskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana 
wytrzymałość w takim przypadku winna wynikać z receptury. Wymagana wytrzymałość 
po 28 dniach pozostaje bez zmian. 
6.1.7. Badania spoiwa 
 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST. 
 
6.1.8 Badania wody 
 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN1008. 
 
6.1.9 Badanie właściwości kruszywa 
 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących podbudowy i 
ulepszonego podłoża. 
 
6.2. Badania odbiorcze 
 
6.2.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 
podbudowy i ulepszonego podłoża. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje  
tabl. 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego 
podłoża stabilizowanego spoiwem i podbudowy. 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą każdym pasie  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 
Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.2.2 Szerokość ulepszonego podłoża i podbudowy nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm,- 5 m. 
 
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.2.3 Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy  
i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 
Nierówności podłużne nie powinny przekraczać: 
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla warstwy podłoża 
 
Nierówności poprzeczne nie powinny przekraczać 18 mm. 
 
6.2.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją + 0,5%. 
 
6.2.5 Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi w osi i przy krawędziach wykonanej warstwy ulepszonego 
podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, - 2 cm, a dla 
podbudowy zasadniczej -1 cm, i +0 cm. 
 
6.2.6 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do 
osi projektowej o więcej niż  5 cm. 
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7 OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego 
podłoża i podbudowy. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Inżynier 
oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. W 
wypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i oceną jakości 
wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań: 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup wyrobów i materiałów, 
• dostarczenie wyrobów i materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 

materiałów  
• i urządzeń pomocniczych, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
• pielęgnacja wykonanej warstwy, 
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
• w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN B 04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości 
zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 
metodą bromową 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN 68/8931 04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu  
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności -- 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 
2: Metody określania gęstości i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 
41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym 
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 
50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora 
lub zagęszczania na stole wibracyjnym 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane cementem  
 
Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43) 
 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych  WT-5 2010. 
Wymagania Techniczne. 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI 
BRUKOWEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia 
wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 

− jezdni, 
− chodników, 
− zjazdów. 
 

zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony 
do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z 
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od 
chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i 
długością nie większą niż 1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i 
odprowadzające wodę. 
1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w 
celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Betonowa kostka brukowa   
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne: 

a) kostka betonowa typu Behaton koloru szarego gr. 8 cm – jezdnia,  
b) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 8 cm – chodniki,  
c) kostka betonowa typu Behaton koloru czerwonego gr. 8 cm – zjazdy, 
d) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 6 cm – ścieki przykrawężnikowe. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 
odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 
grubości                             
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C 

Długość   szerokość   
grubość 
± 2            ± 2            
± 3 
± 3            ± 3            
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3 
mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C 

Maksymalna (w mm) 
wypukłość  wklęsłość 
 
 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmraża-nie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 
1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik 
< 1,5 kg/m2  

2.2 
Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F 

Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie 
powinien wykazywać obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) F 

Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 
Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  

szerokiej 
ściernej,              
wg zał. G 
normy – 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 
alternatywne 
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badanie 
podstawowe 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie I 

a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie 
– należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 

mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 

kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
3.2 

 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna 
lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien opisać rodzaj 
tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki 
powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury 
lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia 
nie są uważane za istotne 

  
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać 
kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie 
należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 
powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 
użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.2.3. Składowanie kostek 
 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w 
nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 
1008:2004 [4], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  
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c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe 

zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną 
mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 
2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 
przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną 
wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się 
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 
Do obramowania nawierzchni z kostek należy stosować: 
a) krawężniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01 [13], 
b) obrzeża betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15], 
Krawężniki, obrzeża i ścieki powinny być ustawiane na: 
a) podsypce cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a , 
b) ławach betonowych, spełniających wymagania wg STWIORB D-08.01.01 
Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki 

brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
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Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i 
BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku 
palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 
palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 
do za- i rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w 
kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 
i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 
przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 
warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 
zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. 
Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 
samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie 
powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być 
wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 
dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub 
opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właściwej STWIORB. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6]. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
5.2. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest 
mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś 
poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
5.3. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom D-04.04.02 „Podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”, 
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub 
ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno 
być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni 
z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w 
celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.5. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów 
na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 

„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie” 

 

66 

 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, 
a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 
palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej 
powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą 
grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
W celu ustalenia kształtu, wymiarów, barwy i innych cech charakterystycznych kostek 
wg pktu 2.2.1 oraz deseniu ich układania, Wykonawca przedłoży odpowiednie 
propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 
kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy 
ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym 
jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej 
samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru 
kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, 
tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy 
czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, 
by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte 
pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawężników. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce 
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 
spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a 
wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 
kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą 
wymagania pktu 2.3, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy 
na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 
cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami 
układania. 
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 
odległościach nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 
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umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te 
powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.3 c).  
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach 
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać 
szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do  3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do 
użytku. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 
podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, 

wytycznych, wymienionych w 
pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg STWIORB D-08.01.01a 
[13];                  D-08.01.02 
[14];  
D-08.03.01 [15];            
D-08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 
grubości ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunięcie od osi 
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(sprawdzone geodezyjnie) punktach 
charakterystycznych 

projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia:        
+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 
łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do    8 
mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 
cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich STWIORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), których zakres jest określony 
przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym  

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (STWIORB) 
5. DM-00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
7. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
9. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
13. D-08.01.01a Ustawianie krawężników betonowych 
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
16. D-08.05.00 Ścieki 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I POBOCZY PRZEZ 
HUMUSOWANIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z umocnieniem skarp i dna rowów w ramach zadania 
„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia 
wymienionego w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy umocnieniu 
skarp i rowów i obejmują: 

• umocnienie poboczy humusowanie gr. 10 cm wraz z obsianiem trawą 
zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Humus – ziemia roślinna (urodzajna) zawierająca co najmniej 3% części organicznych. 
Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z 
jej grabieniem i dogęszczeniem. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
2. MATERIAŁY 
Wyrobami stosowanymi przy umacnianiu objętymi niniejszą STWiORB są: 
Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 3% części organicznych. Humus 
powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolny od 
zanieczyszczeń obcych. W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12  18 %,  
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20  30 %,  
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45  70 %,  
b) zawartość fosforu (P2O2)     > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)      > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH        5,5.  
 
Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające 
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
om właściwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• walce gładkie, żebrowane lub ryflowane, 
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratory samobieżne, 
• podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie 

jak: łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 
• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
 
4. TRANSPORT 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. Ziemie urodzajną (humus) należy przewozić 
środkami transportu dostosowanymi do transportu mas ziemnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót obejmuje dowóz humusu i rozmieszczenie go równomiernie na całej 
powierzchni przeznaczonej do humusowania. Należy wyrównać powierzchnie terenu 
przed humusowaniem. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. Rozścieloną warstwę 
humusu należy zagęścić i zagrabić  
Proces poboczy gruntowych poprzez obsianie nasionami traw polega na: 

• wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez 
humusowanie zgodnie z opisem powyżej; 

• obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilości od 18 
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy). 

Teren po wykonaniu obsiewu wymaga stałego zraszania, które przyśpiesza i ułatwia 
kiełkowanie nasion w okresie ich początkowego rozwoju. Okres kiełkowania w zależności 
od użytych gatunków nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie należy wykonywać podczas 
długotrwałej suszy, podczas słonecznych dni oraz ewentualnie, gdy wymagany jest 
szybki efekt porostu traw.. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z 
STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc 
nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar 
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej 
powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowanych i 
obsianych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawą 
obejmuje: 

• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
• pielęgnacja obsianych powierzchni, 
• uporządkowanie terenu, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.08.01.01. KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej 
w ramach zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
 
1.2. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
• ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem ław 

betonowych z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 
gr.5 cm 

• ustawienie krawężników betonowych najazdowych obniżonych o wymiarach 
15x30cm z wykonaniem ław betonowych z betonu C12/15  na podsypce cementowo 
– kruszywowej 1:4 gr. 5 cm 

• ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x30cm z wykonaniem ław 
betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo – kruszywowej 1:4 gr. 5 cm 
na zjazdach. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez 
Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do 
każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (krawężników, betonu na ławę, 
cementu, piasku) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na 
podstawie przeprowadzonych badań. Wyroby i wytwórnie muszą posiadać Aprobaty 
Techniczne IBDiM lub deklaracje zgodności z PN.  
2.2. Krawężniki betonowe 
Należy zastosować krawężniki betonowe jednowarstwowe /z jednego 
rodzaju materiału/. Wymagania dla krawężników wg normy PN-EN 1340: 

- wytrzymałość na zginanie – klasa 2 oznaczenie T 
- trwałość wytrzymałości na zginanie – wystarczająca 
- odporność na poślizg/poślizgnięcie – wystarczająca 
- trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie – wystarczająca 
- odporność na warunki atmosferyczne – klasa 3 oznaczenie D 
- odporność na ścieranie – klasa 4 oznaczenie I 

2.2. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom   PN-88/B-32250 [11]. 
2.4. Beton 
Do wykonania ław z oporem pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15                         
wg PN-EN 206-1 [4]. 
2.4. Zaprawa 
Do spoinowania krawężników należy stosować zaprawę klejową mrozoodporną. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na 
paletach transportowych.  
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport 
cementu  wg BN-88/6731-08.  
Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i 
frakcji. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- ubijaków mechanicznych i ręcznych - do zagęszczania koryta i ławy pod krawężniki 
- przycinarek, szlifierek z tarczą - do cięcia krawężników 
- betoniarek - do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej                   
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami                    
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Beton na ławę oraz podsypkę cementowo-piaskową można przewozić dowolnym 
środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inżyniera, w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB.                         
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  wykonanie ławy, 
2.  ustawienie krawężników, 
3.  wypełnienie spoin, 
4.  roboty wykończeniowe. 
5.2. Wykonanie ławy 
5.2.1. Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy               
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 

 
5.2.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 
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należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy 
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.3. Ustawienie krawężników betonowych 
Światło „h” (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne                         
z ustaleniami dokumentacji projektowej: 
− h = +12 cm w stosunku do krawędzi jezdni drogi , 
− h= +2 cm w stosunku do krawędzi drogi przy zjazdach, 
− h= +2 cm w stosunku do krawędzi drogi przy przejściach dla pieszych. 
− H= -1 cm w stosunku do krawędzi drogi przy krawężniku wtopionym jako opór. 
W trakcie trwania robót Wykonawca w ramach ceny jednostkowej ustawienia krawężnika 
uzgodni zakres obniżeń krawężników na zjazdach z właścicielami poszczególnych 
działek.  
Krawężniki na ławie betonowej należy ustawić na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości po zagęszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegółami 
konstrukcyjnymi. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy je wypełnić 
zaprawą klejową mrozoodporną od strony ławy, do głębokości 2 cm. Pozostałą część spoiny 
pozostawić   bez wypełnienia. Spoiny nad szczeliną dylatacyjną ławy wypełnić bitumiczną 
masą zalewową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach                        
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w punkcie 2. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.3.1. 
6.2.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
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Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach,                

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy                      
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  

± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 m (metr) dla krawężnika lub opornika ustawionego na ławie betonowej z 
oporem. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.3. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− wykonanie podsypki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego lub opornika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta i ławy betonowej, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
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− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. DM.00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
5. PN-EN 1340:2003 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych w ramach 
zadania „Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3.Zakres Robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 
1.1, związanych z ułożeniem obrzeży betonowych 8x30 cm na ławie z betonu C12/15 z 
oporem, wzdłuż chodników, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające 
jednostronnie  lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 
komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, 
wytycznymi.   
1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robot i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1.Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01 gat. 1, 
- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C12/15, klasa 
ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1÷V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001  lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001, 
- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku ławy. 
2.2.Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy                
lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 
 
 
 
 



 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla zadania pn. 

„Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”. 

 

81 

 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi            
w mm 

2 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających 
powierzchnie 
górne (ścieralne), mm 

 
niedopuszczalne 

 
Ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

 Liczba max 2 
 długość, mm, max 20 
 Głębokość, mm, max 6 

 
2.3.2.Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.3.3.Beton 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206-1:2003 klasy min. 
C20/25. 
Dopuszcza się stosowanie obrzeży wibroprasowanych posiadających odpowiednią 
Aprobatę Techniczną. 
Wymagania 
- beton o klasie wytrzymałości na ściskanie min. C20/25 
Parametry określone na gotowym prefabrykacie: 
- nasiąkliwość ≤ 5,0%, 
- mrozoodporność ³ F150 
- ścieralność na tarczy Boehmego: ≤ 3mm 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji wyniki badań użytych obrzeży. 
2.4.Materiały na ławę 
Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton cementowy o parametrach: klasa 
wytrzymałości na ściskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja 
mieszanki betonowej to:V1÷V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002 
 
3.SPRZĘT 
3.1.Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami 
określonymi w niniejszej STWIORB. 
Do ułożenia obrzeży należy użyć następującego sprzętu: 
- sprzęt ręczny i pomocniczy, 
- betoniarka, 
- piły do cięcia obrzeży, 
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4.TRANSPORT 
4.1.Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości 
gwarantowanej betonu. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 
4.2.Transport betonu, cementu i piasku 
Przewidziano transport materiałów dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający przed wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wykonanie koryta 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
5.2.Ława pod obrzeże 
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 
 
5.3.Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na ławie z betonu C12/15 (B-15) , w 
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki 
tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego   lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
PN-B-10021. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów w niniejszej STWIORB, p. 2. 
6.2.Badania w czasie Robót 
W czasie Robot należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod ławę, 
b) ławy betonowej, 
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c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego na ławie betonowej z 
oporem wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszących opisanych w niniejszej 
STWIORB, 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
p. 6 niniejszej STWIORB, dały wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB podlegają 
rozbiórce  i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie 
obniżek ceny   za niewłaściwą jakość Robot jest niedopuszczalne. 
8.2.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi Robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonanie deskowania, 
- ława betonowa, 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy betonowej w szalunku z zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin według zaleceń Inżyniera, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża ziemią wraz z ubiciem, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Normy 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonów. 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 
PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów 
powszechnego użytku. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw. 
PN-B-32250 Woda do betonów i zapraw budowlanych. 
10.2.Inne dokumenty 
Ogólne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r. 


