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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach
zadania ,,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres robét objetych SST

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robét,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtdéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
ozhacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarédw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
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wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypdéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami powinna odpowiadaé co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyijnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robot obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktdw osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég w ramach zadania ,,Budowa

ulicy Kwiatowej w Lesznie”
1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbidrkg i usunieciem z placu budowy elementéw wymienionych w
tabeli nr 1.

Tabela 1.

SPOSOB USUNIECIA
LUB POWTORNEGO
WYKORZYSTANIA  MATERIALOW
Z ROZBIORKI

ELEMENT DO ROZBIORKI

Materiat z rozbiérki nadajgcy sie do
ponownego wykorzystania stanowig
wiasno$¢ Zamawiajgcego.

Koszt usuniecia materiatu, nie
nadajgcego sie do ponownego
wbudowania, z placu budowy oraz
utylizacji pokrywa Wykonawca.

- istniejgce konstrukcje nawierzchni o warstwie
Scieralnej kostki betonowej

- istniejgce krawezniki,

- istniejgce obrzeza.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robdt rozbiérkowych moze by¢ wykorzystany dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.
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Materiaty z rozbidrek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania stanowi witasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca ma obowigzek uzyskania akceptacji Zamawiajgcego
odnosnie lokalizacji wywozu ew. utylizacji materiatéw rozbidrkowych.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedgq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢ materiatem nasypowym (warstwami o grubosci do 30cm) do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is> 1,0 wg BN-77/8931-12 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robét rozbiorkowych sa:

- m2 (metr kwadratowy) — istniejgcych nawierzchni z kostki betonowej, nawierzchni
z betonu asfaltowego i ptyt chodnikowych,

- m (metr) — istniejgcych kraweznikdw i obrzezy,

szt. (sztuka) — istniejacych znakéw drogowych wraz ze stupkami,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie jak dla Robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenie zakresu rozbidrki,
- rozbidrke nawierzchni / w tym ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie/,
rozbidrke podbuddw oraz bruku,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie dotdw gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,0 wg BN-
77/8931-12 [1],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
Koszt robot rozbidrkowych obejmuje rowniez
- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
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- utylizacje materiatu z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpaddéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow
odpaddéw lub ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw,
oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktore mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcbw w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o opfacie produktowej i optacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr
132, poz. 622),
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D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych w ramach zadania ,,Budowa ulicy Kwiatowej
w Lesznie”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw,

b) budowe nasypoéw drogowych,

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreSlona wg wzoru:
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gdzie:
0y - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntdéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

o

60

U =

o

10

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - (glina piaszczysta zwiezta, glina
ZWir zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezia
pospotka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby rumosz bardzo wysadzinowe
piasek Sredni gliniasty - piasek gliniasty
piasek drobny zwir gliniasty | — pyt, pyt piaszczysty
zuzel pospotka - (glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego

sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego

spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

12
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byC spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstepach min. 50 m na prostych i tukach oraz
ziemnego w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 [ Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 [ Pomiar réwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

7 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.6. ROWnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,Budowa ulicy
Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
GoArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjg¢ S$rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okresSlone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okresSlonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.

D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania ,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste, )
3. Piaski grubo, Srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku = |
roznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyze] 5 lat)

. tupki'przywegtowe

grzv?})al_one_ ]
. Wysiewki kamienne o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z |
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
inng/ pylaste oraz inne o w;,
< 35%

- do nasypdow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granlcy ptynnosci w, od 35
0 60%

- W miejscach suchych ub
przejsciowo zawilgoconych

/. Wysiewki kamienne
%Iinia$te o0 zawartosci frakcji
irowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed ]
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowe]
zr]aLdUJe_ S|§ na gtebokosci _
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podifoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
g%;pad - fgczne straty masy do
0
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zawartosci frakcji rowej
ponizej 2%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075

mm - - -

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥}y piaszczyste i pyty
4, Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne .
%Ilnla_ste 0 zawartosci frakcji
irowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
gcement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
rllgizrozpadowe: straty masy do
0

- 0 wskazniku nosnosci w10

W wykopach : .

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajqcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi 0
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste prznyggz’;l;ﬁsa
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste

zageszczajgcych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejsc
Walce statyczne | 01do | 4do8 | 0,1do | 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 |0,2do0,3 | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 02do | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do | 4do8 | 0,2do 3do4 [0,3do0,6| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 03do | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do | 2do4 | 01do | 3do5 |02do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do | uderzen 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen
Zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt

20



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.

& PC-PROJEKT

~Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”

wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

**x) Wartosci orientacyjne, wasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moZze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosS¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc I dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnoS¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybodr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspdtczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 x10  m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz

odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od

gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs = D15 =2 4 dys
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rdéwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia

przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc

mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
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gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg byC stosowane Zzwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistoéci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane
w pkt 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byC¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa nasypu kategoria ruchu KR3- kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych :
-0,2do 1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0.97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
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f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub
przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania
dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreSlony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
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- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy

wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac

ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od

strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub w normie PN-S-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg
warunki okreSlone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartoéci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami

okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdznica ogdlnej
objetosci nasypdw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania ,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.2 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi
w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gbrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

Wyszczegolnienie

Lp. |badan

i pomiarow

1 |Szeroko$¢

2 |ROwnos¢ podtuzna

3 |RAwnos¢ poprzeczna co 20 m na odcinkach  prostych

4

5

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Spadki poprzeczne co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi
Uksztattowanie osi w
planie

Zageszczenie,

7 | wilgotnosc¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

co 50 m w osi jezdni

6.1.2. Szerokosc

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie

od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym

podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie

moggq przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i

zageszczonym podiozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2

cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podtoza

Wedtug punktu 5.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

32




\‘_:g, PB-PHDIH(T Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.

LBudowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”

co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej kruszywa w ramach zadania ,Budowa ulicy Kwiatowej w
Lesznie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubo$¢ warstwy po zageszczeniu:

23 cm — jezdnia ulicy ul. Kwiatowej

15 cm - chodniki i zjazdy.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skitadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci miedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnig
warstwa, poddawana bezposredniemu  oddziatywaniu ruchu i  czynnikdw
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym
uziarnieniu.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nos$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
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zawiera¢ nastepujgce  warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcy, odcinajgcy i
wzmacniajgcg, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego
jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(Kri) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie
czastek podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie
warunku szczelnosci (D15/d85<5).

Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchdéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy Ilub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbiorki starej nawierzchni.

Pyt — czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.
2. MATERIALY

3.1 Rodzaje wyrobéw

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do
zraszania kruszywa. Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgcji
ZKP opisang w zat. C WT-4, aby zapewni¢, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej
STWIORB.

3.2 Wymagania

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W
TAB. 1 WT-4

Punkt | Wiasciwosci Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudc_)wy_ y . niezwigz | 13242
ulepszonego | pomochniczej pomocnic | _ .
ze) obcigzon
€j
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 | KR1-KR2
4.1+4. | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i
2 90 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN- | G80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
EN 933-1 kategoria | GF80, Gg85, Gg85, Gr80,
nie nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko
KR5-KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne Tab. 3
i tolerancje | GTcNR GTcNR GTcNR GT20/15
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Punkt | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | _ .
z€) obciazon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
4.3.3 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia GTeNR, GTiNR, GTiNR, GT:10,
kruszywa drobnego | GTANR GTANR GTANR GTA20

i kruszywa 0
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

odchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
4.4 Ksztatt  kruszywa Tab. 5
grubego - W@ PN- | FIxr FInr FIng Flso
EN 933-4%
a) wskaznik

ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz

lub Tab. 6
b)wskaznik ksztattu | SIyg SIyr SInr Slss
kategoria nie
WyZsza niz
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
farrzneakrzyzﬁone] OII’l;Z CNR C50/30 C50/30 C50/30

ziaren  catkowicie
zaokraglonych  w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie
grubym’

b) w N kruszywie fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tab- 8
drobnym

4.7 Jakos¢ pytu Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
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Punkt | Wiasciwosci Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | _ .
ze) obcigzon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
5.2 Odpornosc na Tab. 9
rozdrabnianie LANR LA4o LA4o LA4o
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2
kategoria nie
WyZ7sza niz
5.3 Odel’nOéC, na | Mpe Mpe Mpe Mpe Tab. 11
Scieranie kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
grubego wg PN-EN a a
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ ® wg | WA2™ WA2" WA2™ | WA
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASyr ASnr ASnr ASnr Tab. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita SNR SNR SNR SNR Tab. 13
zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Stato$¢  objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1
p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad Brak Brak rozpadu Brak Brak
krzemianowy w | rozpadu rozpadu rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak Brak
zuzlu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych

rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

przepisow
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Punkt | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | .
z€) obciazon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
produkt koncow
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBia SBia SBia SBia
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na | Fyr-dla Far-dla Far-dla F4 Tabl.18
frakcji kruszywa | kruszywa  ze | kruszywa  ze | kruszywa
8/16 wg PN-EN | skat skat ze skat
1367-1, kategoria | magmowych i | magmowych i | magmowyc
nie wyzsza niz przeobrazonyc | przeobrazonyc | h i
hi z rozbiorki | hi z rozbiorki | przeobrazo
pod pod nychi z
warunkiem warunkiem rozbiorki
gdy zawartosc | gdy zawartosc | pod
w mieszance | w mieszance | warunkiem
nie nie gdy
p[przekracza plprzekracza zawartosc
50%m/m 50%m/m w
i F4 dla|i F4 dla | mieszance
kruszywa  ze | kruszywa  ze | nie
skat skat p[przekracz
magmowych i | magmowych i | a 50%m/m
przeobrazonyc | przeobrazonyc |i F, dla
h h kruszywa
ze skat
magmowyc
h i
przeobrazo
nych
Zat.C Sktad materiatowy | Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y

taczna zawarto$¢ pytdw w
granicznych

mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w

tablicy 6 WT4
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Punkt V\_Iyma_gane _ wlaéciwoé_ci mieszanki
W niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesi
. Nawierzchnia z | enie do
normi L, dioza kruszywa tablic
e PN- | Wiasciwosci p:) podbudowy ruszy . Y
EN ulepszoneg pomochiczej nlez_w'lazane ni | w PN-
1328 o obcigzonego EN
5 ruchem 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5 0/31,5
niezwigzanej 0/31,5%* Tab.4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ | UF;s UFy, UFis
pytu, kategoria nie wyzsza Tab.2
niz:
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFne LFne LFg
Tab. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna, | OCqyg OCq OCqy
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i 6
4.4.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarnienia wg | uziarnienia wg | Tab.5i6
wg rys. 6 rys. 9 rys.
4.4.2 Tolerancja przesiewu-
gorownanle z wartoscig S | Brak ) Wg tab. 3 Brak wymagaf Tab.7
eklarowang przez | wymagan
dostawce
4.4.2 Jednorodnos$¢ uziarnienia —
roznice w przesiewach Brak ) Wg tab. 4 Brak wymagaf Tab.8
wymagan
4.5 Wrazliwo$¢  na mréz; -
wskaznik  piaskowy, ale | SEss SE4 SEss
mniejszy niz:
Wskaznik plastycznoéci I, Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Odpornos¢ na -
rozdrabnianie (dotyczy | LAnr LA4o LA4o
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na  Scieranie -
(dOtyczy fraiji 10/14 Mpbe Mpe Mpe
odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy | Fs4 F4 F4 -
frakcji kruszywa  8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 kategoria nie
WyZsza niz:
Warto§¢ CBR [%] po -
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) | 40 80 —KR1i2 oraz Brak wymagaf
i  Is=1,03(KR 3-6) i 120-KR3-6
moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmnie;j:
Zawartos¢ wody w
mieszance  zageszczanej, | 70100 80100 80100 -
[Y%(m/m)], wilgotnos¢
optymalna wg metody
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Punkt Wymagane wiasciwosci mieszanki
w" niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesi
. Nawierzchnia z | enie do

normi odloza kruszywa tablicy

e PN- | Wiasciwosci P podbudowy - . .
ulepszoneg . . | niezwigzane ni |w PN-

EN pomocnicze] ..

1328 o obciazonego EN

5 ruchem 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2

Proctora

3.3 Uziarnienie

OkreSlane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy powinno spetniaC wymagania przedstawione na rysunku 9 WT-4 dla
podbudowy pomocniczej.
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Rys. WT-4. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do gornej warstwy podbudowy
pomocniczej.

Aby zapewni¢ ciggtoS¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 2 i 3 WT-4.

Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - 18 - -

Tablica 3 WT-4. Rd&znice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki
niezwigzanej

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max mi ma
n X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
3.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
3. SPRZET

3.5 Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.4. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od

zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo

osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie

wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé

pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
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spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 |Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.
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Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.

B2 o 22 oraz E,2 140 MPa
E.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 R(?W”O%C, podtuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownosc poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubos$¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5am.

6.3.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptyta
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zageszczenia Is |sprezyste pod kotem,|o $rednicy 30 cm,
nie [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; | wtérny E,
1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D.04.04.02. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania ,Budowa ulicy
Kwiatowej w Lesznie”.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

Warstwa gr. 15 cm — jezdnia ulicy ul. Kwiatowej

Warstwa gr. 10 cm — zjazdy

1.3 Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzieki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw oraz glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego

Zuzel stalowniczy chiodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtownie
z Ca0, Si02, AI203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg
ciektego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcjg
hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany Zzuzel wielkopiecowy mogg miec
zblizone wtasciwosci hydrauliczne.

46



- Pc_PnnjElﬂ' Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
= ~Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”

Granulowany zuzel wielkopiecowy czeSciowo mielony - granulowany Zuzel
wielkopiecowy czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w
celu dodatkowego zwiekszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lothym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejgca
dzieki reakcji hydraulicznej.

Popiét lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach
elektrycznych pytu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego Iub
elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popidt lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone
jako Si02, AIl203 i Fe203, charakteryzujgce sie wiasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany
zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i
wolne przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6
zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek
wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, dostawa) lub hatde, ktdra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespét
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy Ilub nasypowy) nie spetnia warunkdw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawieraC nastepujgce  warstwy:
mrozoochronng, odcinajagcg i wzmacniajgca, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza
rodzimego i gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukgcji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.
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Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza do warstwy
wyzej potozonych.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czeS¢ konstrukgiji
nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢
wykonane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skitadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci miedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktdra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnig
warstwa, poddawana bezpos$redniemu  oddziatywaniu ruchu i  czynnikdw
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym
uziarnieniu.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
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warunku nos$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
zawiera¢ nastepujgce  warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcg, odcinajgcg i
wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniad
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego
jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie
czastek podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie
warunku szczelnosci (D15/d85<5).

Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym Ilub spoiwem cementowym,
powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbiorki starej nawierzchni.

Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.
2 MATERIALY
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki

zwigzanej cementem wedtug zasad niniejszej ST s3g:
2.1 Kruszywa

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesienie
do PN-EN
13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
132442 warstwy:
podfoza ulepszonego podbudowy
KR1- KR6™™ zasadniczej
KR1- KR6
4.1 Zestaw sit # 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63;i | Tab. 1
90
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2

933-1 Gr80, Gr80,

Ga75 Ga75

4.4 Ksztatt kruszywa Flpekiarowana Flso Tab. 5

grubego-maksymalne

wartosci wskaznika

ptaskosci wg PN-EN 933-

3*)

Ksztatt kruszywa Slpekiarowana SIsg Tab. 6

grubego-maksymalne

wartosci wskaznika

ksztattu wg PN-EN 933-

4*)
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4.5 Kategorie procentowych Cbeklarowana Car Tab. 7
zawartos$ci ziaren pow.
przekrusz. lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartoéc’ pyjféW**) w I:Deklarowana I:Deklarowana Tab. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
4.6 Zawartoéc’ pyjféW**) w fDekIarowana fDeklarowana Tab. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
5.2 Odporno$c¢ na LAgo LAsg Tab. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-2
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6, rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo naturalne: - Kruszywo naturalne: | Tab. 12
w kwasie wg PN-EN ASO,2 AS0,2
1744-1 -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ - Kruszywo naturalne: - Kruszywo naturalne: | Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 SNR; SNR;
-Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statosc objetosci zuzla Vs Vs Tab. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji Brak substandji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla Srodowiska szkodliwych dla
1744-3 wg odrebnych przepisow $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak | Brak ciat obcych takich
drewno, szkito, i plastik, jak drewno, szkto, i
mogacych pogorszyc plastik, mogacych
wyréb koncowy pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia

Bazaltu wg PN-EN 1367-
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3, wg PN-EN 1097-2

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA,2 WA42 Tab. 16
1097-6, rozdziat 7 ( jedli
kruszywo nie spetni
warunkow WA,,42, to
nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. niniejszej

tablicy)
7.3.3 Mrozoodporno$c¢ na - skaty magmowe I F4 Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (badanie - skaty osadowe: F10
wykonane tylko w - kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy F10 (F25***)

nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,42)

Zat. C | Skfad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

pkt.

C.3.4

Zat. C | Inne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg
.1.2.3.1.

E**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

Wszystkie wiasciwoéci wymienione w normie PN-EN 13242 a nie wymienione w tablicy 1.1

charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania)

KR2 — drogi gminne

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu

powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania

cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3 Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole
zgodnie z PN EN 1008:

3 SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robot

Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.
Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
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Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych szerokoSci zageszczanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podtoza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materiatlow

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj.
10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
e WT-5
» zalozenia ujete w PZ].

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System
I) zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegélnych warstw wg PN-EN
14227-1.

Tablica 1.3
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, % (m/m)
kruszywa, mm
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okresSlonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza
klasy C1,5/2,0 oraz C3/4 dla KR1, KR6.
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Tablica 1.4
Lp. | Wihasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na  Sciskanie

(system I) — klasa wytrzymatosci

Rc wg tab. 1.2 wg WT-5

Klasa C1,5/2,0
i klasa C3/4

Badanie wg PN-EN
13286-41 po 28
dniach pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5
Dopuszcza sie takze uziarnienie 0/22,4 i 0/16 mm — zgodnie z WT -2 2010.

Mieszanka 0/31,5
100 100 /100 0

90 88/ { 10

0 80} s 20
g 80—
g 70 g
s > d 40 =
0 "
= g _ o
= 60 /f g
Eg 50 . 57 50 /4]
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/3L,5
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Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3,1.4i 1.5
WT-5.

Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie

i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili
kontaktu cementu i wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN 77/8931 12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykonaé w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny
pozorne na gtebokos$¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢é o szerokosci 3 do 5 mm.
Szczeliny nalezy nacigé¢ co 3,5 m.

Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg
asfaltu /m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania
aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco,
W miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdow i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serie (prébek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie ukfadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
+ jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
« prawidtowoS¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$é, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikdow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.
Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej lub ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo_éc' podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
podtoza
5 | Wytrzymalosc na sciskanie 3 probek 400 m?
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
5.2.cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.1.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.1.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.1.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz:

» dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.1.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania
zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sie badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana
wytrzymatos¢ w takim przypadku winna wynikac z receptury. Wymagana wytrzymatosé
po 28 dniach pozostaje bez zmian.

6.1.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.1.8 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008.

6.1.9 Badanie witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy i ulepszonego podioza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaije
tabl. 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego ulepszonego
podtoza stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, iy i w sposéb ciggty planografem
2 |Rownosc podtuzna albo co 20 m fatg kazdym pasie
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 29 . m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
2 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.2.2 Szerokosc¢ ulepszonego poditoza i podbudowy nie moze roznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.2.3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla warstwy podtoza

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla
podbudowy zasadniczej -1 cm, i +0 cm.

6.2.6 Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowej o wiecej niz 5 cm.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W
wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i oceng jakosci
wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan:

Cena wykonania robot obejmuije:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

« zakup wyrobdw i materiatow,

+ dostarczenie wyrobdw i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow

i urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

« w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196  Metody badania cementu

PN B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki

metoda bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢

41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych ~ WT-5 2010.
Wymagania Techniczne.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania ,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- jezdni,

- chodnikéw,

- Zjazdow.

zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione =zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.
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2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

a) kostka betonowa typu Behaton koloru szarego gr. 8 cm — jezdnia,

b) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 8 cm — chodniki,

c) kostka betonowa typu Behaton koloru czerwonego gr. 8 cm — zjazdy,

d) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 6 cm — Scieki przykraweznikowe.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdow itp. okreSla PN-EN 1338 [2] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. | Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugos¢ szerokos¢ RG3nica pomiedz
mm od zadeklarowanych grubosc q pomicdzy.
.y ) woma pomiarami
wymiaréw kostki, +2 +2 P )
1.1 grubosci C +3 grubosci, tej samej
<100 mm +3 +3 ﬁﬁ);tkl, powinna by¢ < 3
> 100 mm +4
Odchytki p.J{ asl§o§_C| ' Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukto$¢ wklestosé
maksymalne wymiary kostki P &
1.2 | > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm e e
400 mm ! !

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$c¢ na
zamrazanie/rozmraza-nie z
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
D 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

Wytrzymato$c¢ na
2.2 | rozcigganie przy F
roztupywaniu

Kostki majg zadawalajaca trwatos¢

Trwalosc (ze wzgledu na F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania

2.3

wytrzymatosc) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
§z_erok|_eJ Bdhmego,
sciernej,

oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie

wg zat. G alternatywne

normy —
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badanie
podstawowe
< 23 mm <20 000mm?>/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Odpornos¢ na

2.5 o A
poslizg/poslizgniecie

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miecC rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z  probka
3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa $cieralna c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub caly element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkdw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,

ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac

kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie

nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na

powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie

uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeftnienia spoin oraz szczelin w

nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego

wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
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c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajagce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. KrawezZniki, obrzeza i scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a,
b) tawach betonowych, spetniajagcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB Ilub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i
BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku
palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocy
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
Wwyposazone we Wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi  Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej STWIORB.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

NounhrwnNe=
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po naci$nieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

W celu ustalenia ksztattu, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek
wg pktu 2.2.1 oraz deseniu ich uktadania, Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utoZenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednocze$nie w  kierunku poprzecznym  ksztaltek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajaca
wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
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umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14];

D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki [ Biezagca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | od projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie  na  kazdej -
projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
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(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
C) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréownosci do 8 mm
tatg czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przes$wity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8
tatg profilowg z poziomnica i mm

pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5
liniowym) cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej

przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi hawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaija:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktérych zakres jest okresSlony

przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. DM-00.00.00 Wymagania ogodlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I POBOCZY PRZEZ
HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowdw w ramach zadania
,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy umocnieniu
skarp i rowow i obejmuija:

e umocnienie poboczy humusowanie gr. 10 cm wraz z obsianiem trawg
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 3% czesci organicznych.
Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem i dogeszczeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg  Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektorem  Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy umacnianiu objetymi niniejszg STWiIORB s3:

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 3% czesSci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 c¢cm oraz wolny od
zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70 %,

b) zawartosc¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,

9)) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH - 5,5.

Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

om wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,
» ubijaki o recznym prowadzeniu,
« wibratory samobiezne,
» podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie
jak: fopaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.
« cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem. Ziemie urodzajng (humus) nalezy przewozi¢
$rodkami transportu dostosowanymi do transportu mas ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt obejmuje dowdz humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej
powierzchni przeznaczonej do humusowania. Nalezy wyréwna¢ powierzchnie terenu
przed humusowaniem. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne oraz dokfadnie wyréwnaé powierzchnie. Rozscielong warstwe
humusu nalezy zagesci¢ i zagrabic

Proces poboczy gruntowych poprzez obsianie nasionami traw polega na:

« wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez
humusowanie zgodnie z opisem powyzej;

« obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy).

Teren po wykonaniu obsiewu wymaga statego zraszania, ktére przySpiesza i utatwia
kietkowanie nasion w okresie ich poczatkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci
od uzytych gatunkéw nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ podczas
dtugotrwatej suszy, podczas stonecznych dni oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowanych i
obsianych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawag
obejmuije:

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

« dostarczenie i wbudowanie materiatow,

» pielegnacja obsianych powierzchni,

e uporzadkowanie terenu,

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie betonowej
w ramach zadania ,,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

» ustawienie kraweznikédw betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw
betonowych z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4
gr.5cm

« ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych obnizonych o wymiarach
15x30cm z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo
— kruszywowej 1:4 gr. 5 cm

« ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x30cm z wykonaniem faw
betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo — kruszywowej 1:4 gr. 5 cm
na zjazdach.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow powinny by¢é wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Wyroby i wytwornie muszg posiada¢ Aprobaty
Techniczne IBDiM lub deklaracje zgodnosci z PN.
2.2. Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe jednowarstwowe /z jednego
rodzaju materiatu/. Wymagania dla kraweznikdw wg normy PN-EN 1340:

- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 oznaczenie T

- trwato$¢ wytrzymatosci na zginanie — wystarczajgca

- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wystarczajgca

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie — wystarczajgca

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 oznaczenie D

- odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 oznaczenie I
2.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego  wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.4. Beton
Do wykonania faw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4].
2.4. Zaprawa
Do spoinowania kraweznikdw nalezy stosowac zaprawe klejowg mrozoodporng.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- ubijakdow mechanicznych i recznych - do zageszczania koryta i tawy pod krawezniki
- przycinarek, szlifierek z tarczg - do ciecia kraweznikdéw

- betoniarek - do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe oraz podsypke cementowo-piaskowg mozna przewozi¢ dowolnym
$rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. wykonanie tawy,

2. ustawienie kraweznikow,

3. wypetnienie spoin,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
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nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto ,h” (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej:

- h=+12cm w stosunku do krawedzi jezdni drogi ,

- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy zjazdach,

- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy przejsciach dla pieszych.

- H= -1 cm w stosunku do krawedzi drogi przy krawezniku wtopionym jako opor.

W trakcie trwania robdt Wykonawca w ramach ceny jednostkowej ustawienia kraweznika
uzgodni zakres obnizen kraweznikdw na zjazdach z wiascicielami poszczegdinych
dziatek.

Krawezniki na fawie betonowej nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo$ci po zageszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegbtami
konstrukcyjnymi. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢
obsypana piaskiem, Zzwirem, ttluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypehic¢
zaprawg klejowa mrozoodporng od strony tawy, do gtebokosci 2 cm. Pozostatg cze$¢ spoiny
pozostawi¢  bez wypetnienia. Spoiny nad szczeling dylatacyjng tawy wypetni¢ bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.3.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety godrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m (metr) dla kraweznika lub opornika ustawionego na tawie betonowej z
oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.3. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego lub opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta i fawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosc

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegbétdw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach

zadania ,Budowa ulicy Kwiatowej w Lesznie”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C12/15 z
oporem, wzdtuz chodnikdw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikadji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normami,
wytycznymi.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01 gat. 1,

- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa
ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 Ilub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.
2.2.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni i krawedzi )
w mm
Szczerby i | Ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie .
- . . . niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

Ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Liczba max 2
dtugo$¢, mm, max 20
Glebokos$¢, mm, max 6

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmnigj: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min.
C20/25.

Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig
Aprobate Techniczna.

Wymagania

- beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwos¢ < 5,0%,

- mrozoodpornos¢ 3 F150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
2.4.Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3.SPRZET

3.1.Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- sprzet reczny i pomocniczy,

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,
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4. TRANSPORT

4.1.Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatoSci
gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2.Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.2.tawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie z betonu C12/15 (B-15) , w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw w niniejszej STWIORB, p. 2.
6.2.Badania w czasie Robét

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej pfaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z
oporem wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej
STWIORB,

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
p. 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg
rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jakoS¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2.0dbior Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- fawa betonowa,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy betonowej w szalunku z zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin wedtug zalecen Inzyniera,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemig wraz z ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow

powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw budowlanych.

10.2.Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.




