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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych w ramach
zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej
w Zaborowie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.




- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
(=) PG'PI“"EKT ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
ozhacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypdéw i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami powinna odpowiadaé co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robot obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktdw osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysoko$ciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

5
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— uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

8. Instrukcja GTS GG-00.01.02.

9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —

Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania ,Budowa
ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.
1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbiérkg i usunieciem z placu budowy elementéw wymienionych w
tabeli nr 1.

Tabela 1.

SPOSOB USUNIECIA
LUB POWTORNEGO
WYKORZYSTANIA  MATERIALOW
Z ROZBIORKI

ELEMENT DO ROZBIORKI

- istniejgce znaki pionowe, Materiat z rozbiorki nadajacy sie do
- istniejgce konstrukcje nawierzchni o warstwie | ponownego wykorzystania stanowig
Scieralnej kostki betonowej, wiasno$¢ Zamawiajgcego.

- istniejgce krawezniki, Koszt usuniecia materiatu, nie
- istniejgce obrzeza, nadajgcego sie do ponownego
- istniejgce chodniki z ptyt betonowych wbudowania, z placu budowy oraz
- istniejgce przepusty utylizacji pokrywa Wykonawca.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robdt rozbiérkowych moze by¢c wykorzystany dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.
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Materialy z rozbidrek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania stanowi wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca ma obowigzek uzyskania akceptacji Zamawiajgcego
odnosnie lokalizacji wywozu ew. utylizacji materiatow rozbidrkowych.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢ materiatem nasypowym (warstwami o grubosci do 30cm) do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is> 1,0 wg BN-77/8931-12 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robét rozbidrkowych sa:

- m2 (metr kwadratowy) — istniejgcych nawierzchni z kostki betonowej, nawierzchni
z betonu asfaltowego i ptyt chodnikowych,

- m (metr) — istniejgcych kraweznikdw i obrzezy i przepustow,

szt. (sztuka) — istniejgcych znakdéw drogowych wraz ze stupkami,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robdt rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie jak dla Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuije:
- wyznaczenie zakresu rozbiorki,
- rozbiorke nawierzchni / w tym ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie/,
rozbidrke podbuddw oraz bruku,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie dotdw gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,0 wg BN-
77/8931-12 [1],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
Koszt robot rozbidrkowych obejmuje rowniez
- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

8
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- utylizacje materiatu z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpaddéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow
odpaddéw lub ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw,
oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i opfacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr
132, poz. 622).
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D.01.03.04. Budowa kablowych linii telekomunikacyjn ych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycce wykonania i odbioru budowy uidzeh
telekomunikacyjnych .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeitowg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZB&§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zleceniu i realizacji robét .

1.3 Zakres robét obj etych ST
Roboty oméwione w ST ma@agastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych .
Pod okréleniem linie telekomunikacyjne mieszcgie:

- Rurochg kablowy

- Podbudowa stupowa

- Kable telekomunikacyjnéwiattowodowe napowietrzne.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ruroci gg kablowy

Ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §diavosciach , oraz zasobnikéwazizowych uktadanych bezgednio w
ziemi i stanowicych ostog ochronn dla kabliswiattowodowych.

1.4.2 Kanalizacja pierwotna

Kanalizacja kablowa , do ktérej vagia s¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtéyn

1.4.3 Kanalizacja wtorna

Zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorsayetasciwosciach zaciganych do otworéw kanalizacji pierwotnej ,
stanowicych dodatkowe zabezpieczenie kabli

1.4.4 Studnia kablowa

Pomieszczenie podziemne wbudowane ag &analizacji kablowej , unitiwiajgce wciganie , monta, i konserwacje kabli

1.4.5 Obudowa zako riczenia kablowego

Szafka , skrzynka , puszka , stupek , mieseezav sobie zakirzenia kablowe.

1.4.6 Linia kablowa rozdzielcza

Linia taczaca centrale z szafkkablowg na zak@éczeniu linii kablowej magistralnej z pusgkablows lub szaflg kablowg
rozdzielca z puszlg kablows.

1.4.7 Kablowa sie € rozdzielcza
Uktad pewnej liczby linii kablowych rozdzielczych.
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1.4.8 Linia kablowa instalacyjna
Linia tgczaca puszk kablowg , skrzynk kablows , stupek kablowy lub szadkkablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.4.9 Kablowa sie ¢é abonencka

Cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonieizdo aparatow telefonicznych lub central teleanich (abonenckich).

1.4.10 Kablowa sie ¢ instalacyjna

Czeé¢ sieci abonenckiej obejmaga linie medzy puszkami kablowymi a aparatami telefonicznyubi inidzy szafkami
(skrzynkami , stupkami) kablowymi a aparatami tete€znymi w wypadku bezgoednich doprowadzekabli instalacyjnych z
szafek kablowych do aparatéw telefonicznych.

1.4.11 Linia optotelekomunikacyjna ( $wiattowodowa)

linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelskinikacyjnych.

1.4.12 Linia optotelekomunikacyjna miedzy centralow  a

linia optotelekomunikacyjna¢zaca centrale ngidzy sola lub centrad z koncentratorem.

1.4.13 Linia optotelekomunikacyjnat gcznikowa

linia tgczaca stacj teletransmisyijin z oddalog central miedzymiastovy lub z inry stacj teletransmisyjaw wezle.

1.4.14 Swiatlowéd

element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnegaostaci wiékna optycznego, zlinego z rdzenia i ptaszcza wraz z
pokryciami, pozwalajcy na transmigjfali swietlne;.

1.4.15 Swiatlowdd jednomodowy

Swiattowdd, w ktérym mae by transmitowany tylko jeden md&iviattowodowy.

1.4.16 Mod swiattowodowy

charakterystyczny rozktad pola elektromagnetyczriegdzaj fali) wzbudzany promieniowaniem zakrestyopnego w
Swiattowodzie.

1.4.17 Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy)

dwa toryswiattowodowe wraz z ugdzeniami teletransmisyjnymi liniowymi keowymi i przelotowymi.

1.4.18 Tor Swiattowodowy

droga sygnatu optycznego zakaona zczkami na przgtznicachswiattowodowych.

1.4.19 Kabel optotelekomunikacyjny (OTK)

kabel zawierajcy swiattowody do transmisji sygnatow telekomunikacyghy

1.4.20 Ztgcze swiattowodowe

miejsce pajczeniaswiattowodow.
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1.4.21 tagcznik swiattowoddw

element osprtu stuzacy do trwalegodczenia widkienswiattowodowych sposobem zaciskowym.

1.4.22 Ztgczka swiattowodowa

element osprtu stuzacy do rozycznego pajczeniaswiattowodow, sktadajcy sk zazwyczaj z dwdch wtykéw (pétmzek) i
tulejki ztaczowej centrujcej (couplera).

1.4.23 Poizt gczka

czes$¢ wtykowa zhczki swiattowodowej stanovgica zakaczenie kabla stacyjnego (pigtaila, patchcordu).

1.4.24 Tulejka centruj gca (coupler)

czesé srodkowa zhczki swiattowodowej stzaca do centrycznego pizenia dwoch potakzek, mocowana na polu przetnicy.

1.4.25 Ztgcze swiattowodowe rozt gczne

polaczenieswiattowoddw z zastosowaniemazizki $wiattowodowej, roziczalne.

1.4.26 Ztgcze Swiattowodowe state

trwate pohczenieswiattowoddw wykonane metgdspajania lub z zyciem cznikaswiattowodu.

1.4.27 Ztgcze swiattowodowe spajane

trwale pojczenieswiattowoddw wykonane metadspajania w tuku elektrycznym.

1.4.28 Spoina

miejsce trwalego patzeniaswiattowoddw wykonanego metadpajania w tuku elektrycznym.

1.4.29 Zigcze kabla swiattowodowego

miejsce trwalego patzenia odcinkéw instalacyjnych kabWiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostomyify)
zlagczowe).

1.4.30 Ostona zt gczowa (mufa kablowa)
kompletny zestaw ospgtu do trwatego pakzenia dwoch (lub wkszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kakiattowodowych.

1.4.31 Ostonka spoiny $wiattowodowej

element osprtu stuzacy do trwalego zabezpieczenia spoiny wezb swiattowodowym.

1.4.32 Przelgcznica $wiattowodowa (skrzynka lub stojak)

urzadzenie umaliwiajace przejczanieswiattowodow oraz daczanie do nich kabli stacyjnych, montowane nallgan kaicu linii
optotelekomunikacyjne;j.

1.4.33 Sznur optyczny zako Aczeniowy (pigtail)
krétki odcinek jednowtéknowego kabla stacyjnegoateizony tylko z jednego kma wtykiem (potziczka).
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1.4.34 Sznur optyczny t gczeniowy (patchcord)

krétki odcinek jednowtéknowego kabla stacyjnegoataizony obustronnie wtykami (péidzkami), stiacy do pojczenia
urzadzen teletransmisyjnych z przglznic $wiattowodows lub dohczenia przyradéw pomiarowych.

1.4.35 kacze abonenckie

Zestaw przewodéw i ugdzen pomiedzy gniazdkiem abonenckim a praegnicg centrali telefonicznej.

1.4.36 Tor abonencki

Parazyt miedzianych w kablach pgdzonych wzdhanie , zawarta poradzy faczéwlg przehcznicy gtéwnej a gniazdkiem
abonenckim

1.4.37 Tor mi edzycentralowy

Parazyt miedzianych w kablu ngdzycentralowym zawarta pogaizy faczOwkami przejcznicy gtdwnej dwéch central lub
centrali i koncentratoraghlz centrali abonenckiej w jednej wydzielonej siecejstowe;j.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikagyich nabywaneasprzez Wykonawcéw u Wytworcéw . Kdy materiat
musi mie atest wytwércy stwierdzagy zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Masy betonowe
Do budowy nalgy stosowé masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowigdaymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B230. Barwa wody powinna odpowiada
barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Do budowy kanalizacji stosowarefabrykowane studnie kablowe spelpia wymagania normy ZN-96 TP. S.A.-023 , oraz
pokrywy dodatkowe wg ZN-96/TP. S.A.-041.

Studnie i jej elementy mady¢ skladowane w miejscu nie zabezpieczonym przedwagptyi atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by ustawione warstwami na wyréwnanym terenie , peynt poszczegoélne odmiany nafeuktada w oddzielnych
stosach.
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2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny ldystosowane nagtujace rury i osprat:
- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP. S.A.-014
- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-015
- Rury karbowane , dwuwarstwowe wg ZN-96/TP. S.A.-016
- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-017
- Rury specjalne do budowy przéjprzez przeszkody wg ZN-96/TP. S.A.-018
- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP. S.A.-019
- Ztaczki rur wg ZN-96/TP. S.A.-020
- Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP. S.A.-021

2.4.2 Obudowy zako nAczen kablowych
Stosowane obudowy zakezen kablowych powinny b§ zgodne z nornZN-96/TP. S.A.-033

Powinny by przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszaziemie narzone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.3 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych , ich pojemiga srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z wigicielem i uzytkownikiem linii.
Zastosowane kable powinny odpowiddaymaganiom normy ZN-96/TP. S.A.-029. Kable telekmikacyjne dostarczane sa
bebnach , ktére oznaczong s

- Nazw i znakiem fabrycznym producenta
- Strzallg wskazujcg kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowany jest tabliczka z typem kabla ¢ j¢luigcicig i ciezarem. Pakowanie , przechowywanie i
transport powinny hyzgodne z PN-70\E-79100.

Stosuje si hastpujace typy kabli :

- Kable samonéne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenoweyypetnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-029 w
liniach kablowych napowietrznych.

- Kable optotelekomunikacyjne

Wyboru rodzajow kabli w zaimoici od warunkéw instalowania naledokonywa wedtug wskazéatablicy 1. Przy wyborze
rodzajow kabli nalgy tez brat pod uwag zalety kabliswiattowodowych o zmiennym skeie S-Z, ktore to kable charakteryauj
si¢ zwigkszory odporndcia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzathpch w procesie budowy i eksploatacii linii.

Zaleca sj, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcidgeneratorowym oraz zawarte w nigfiattowody pochodzity od
jednego producenta.

Tablical

Lp. |Rodzaje kabli Warunki instalowania

1 Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtornej lub w ruroggu kablowym

2 Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtérnej lub w ruroggju kablowym na terenach szkdd goérniczych
wzmaocnionej

3 Kabel (OTK) trudnopalny przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach piewch, w przejciach

obiektowych, tunelach, w metrze - gdzie istniejgrezenie pgarowe
4 Kabel (OTK) samoniny do budowy linii nadziemnych
5 Kabel (OTK) stacyjny wewmngtrz budynkow central i stacji teletransmisyjnych

14



() PB-I’IHIIEI(T Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn. ,Budowa ulicy
Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

Dopuszcza giinne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych o mesgych wiaciwosciach.

Kable powinny zawieraswiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o proesej charakterystyce dyspersji (Jp), nadajsé
do transmisji sygnatow w obu oknach, to jest przgraionowych diugéziach fal 1310 nm i 1550 nriwiattowody mog byé
optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.4.4 Osprz et kablowy

Osprzt do budowy sieci powinien posiadaviadectwo homologacji. Ospyzztaczowy powinien by dostosowany do wymiarow i
konstrukgji kabla, z ktérego budowana jest linia.

2.4.4.1 Ostony zt gczowe
Nalezy stosowa ostony zhczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/BPA.-031.
Do faczeniazyt kabli nalery stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030.

Do montau kabliswiattowodowych powinny by stosowane ostonyadzowe wg ZN-96/TP S. A.-008, z tworzyw sztucznych
zapewniajce fatwe utaenie wewntrz nich wszystkich widkiedwiattowodowych (wraz z ich zapasamigzonych odcinkéw kabli, bez
przekraczania dopuszczalnego promienia zgiraiatowodow (R>35 mm).

Ostony zhczowe umieszczane na stupach powinnydmporne na bezprednie dziataniéwiatta stonecznego albo umieszczane
w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych

Ostony z4czowe powinny umiiwiaé ich wielokrotne otwieranie, a ta&kwyprowadzanie kabli odgahych bez potrzeby odcinania
kabla i wykonywania nowych pmizer oraz bez potrzeby wymiany calego ogprziczowego.

Zaleca sj stosowanie oston dielektrycznych, kapturowyclednpstronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianyelskgomi
termokurczliwymi i klejem termo topliwym.

Do mocowania na stupach kabli samanah i ich zhczy naley przewidzié odpowiedni ospkt, zapewniajcy trwale
zamocowanie kabli bez naeaia ich na uszkodzenia, np. przez wibracje, nadeizginanie, gkanie powiok lub odrywanie i
mostka §czacego @rodek kabla z link nashg. Osprzt powinien odpowiadawymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-010.

2.4.4.2 Zasobniki zt gczowe

Do zabezpieczaniaadzy kabliswiattowodowych i zapasow kabli utonych w rurocigach kablowych zalecagsstosowanie
zasobnikow zjczowych wg ZN-96/TP S.A.-024 o odpowiedniej wiglkiaqywarantujce;:

a) swobodne utenie | lub 2 muf zjczowych kabld@wiattowodowego oraz do 50 m zapas6w technologidzigbla, bez nadmiernego
jego wyginania, w sposo6b urdowiajgcy czsciowe, bezpieczne rozwigtie tych zapaséw w razie awaryjnego wgdiiecia kabla
na trasie ,swobodne uenie zapaséw technologicznych kablamalku odcinka midzyzlhczowego w sposdb umliwiaj gcy
bezpieczne rozwigtie tych zapaséw w razie awaryjnego vggtiiccia kabla na trasie.

Zasobniki powinny b§ dostosowane do utenia ich bezp&rednio w ziemi , tak aby na powierzchni terenwlim@ byta uprawa
gleby nawet przyzyciu ciezkiego rolniczego spetu zmechanizowanego o masie ok. 1 0 t.

Rurochgi doprowadzone do zasobnikdw, azmkitazone w nich kable, nie mady¢ naraone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zczowy powinien by odporny na zamulanie i zasypany waesgiemi o grubéci co najmniej 0,7 m.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieofe
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék fez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, shritp.

Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskaakceptagj inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowiavykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniactiyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasie mozliwosciag
korzystania z nagpujgcych maszyn i spetu w zalenosci od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwg jakaosé robot

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przefna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka eczna kabli,

- miernik sprzzen pojemngciowych,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
- mego mierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenie do przebipoziomych,

- ciggnik balastowy,

- koparka na podwoziuggienicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczep

- plugouktadacz kabli w ggniku gasienicowym,
- ciagnik ggsienicowy,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot pgdotworczy jednofazowy do 2,5 kVA
- probnik wytrzymatdci izolacji,

- wzmachniacz heterodynowy,

- miernik oporndci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowanik nastawny,

- transformator symetryczny

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik spezen

- Spawarka&wiattowodowa

- Przecinarka wiokiedwiattowodowych

- Reflektometr

- Zestaw do pomiaru mocy optycznej

- Zestaw do pomiaru dyspersji chromatycznej
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4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlareymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniactiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatdw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypgowinien wykazé sic mozliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkdw transportu w zateosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytedlla poszczegoélnych elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t

Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, i kanalizacférk nie spetniajwymaga norm
ZN-96/TP. S.A.-002 , ZN-96/TP. S.A.-004 , ZN-96/TRA.-011 , ZN-96/TP. S.A.-012 , ZN-96/TP. S.A.-01podlegs
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkow technicznych wydanych prestkownika linii, ktéry w ogoéiny sposob
okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nafgprzebudowa
zachowugc nasgpujaco kolejna¢ robot:

- wybudowa nowy nie kolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,

- wykon& pofgczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegoélnych obwodow linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowvy i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb , aby demontowane elemengyaustaty zniszczone i
znajdowaly s w stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzeniapwsgkca powinien powiadotb tym irzyniera i
uzyska& od niego zgo¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W poszczegélnych przypadkach wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska zgagdinzyniera

Wykopy pozostawione po demontalinii, powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyrdwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zagszczenia powinien liyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.
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5.1.1 Kanalizacja wtérna i ruroci  ggi kablowe

Kanalizacja wtérna i ruroggi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunijagch powinny by wykonane zgodnie z
wymaganiami normy zakladowej ZN-96/TP S.A.-013.

Do budowy kanalizacji wtornej powinny &gtosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm. Dopwssezéwniez stosowanie rur
o wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7 min wg ZN-96/TP S0A7.

Zaleca s} stosowanie rur z warstwaslizgows.
Dopuszcza gistosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalaminka ciagowa lub kablem oraz rur przesmarowanych.

Do budowy rurocigéw kablowych powinny bystosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. Dopuszczedsiniez stosowanie rur
o0 wymiarach 32/2,9 mm, o ile pozwajaja to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie, kégnieniste).

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rugggi kablowym na catej jego dtugm nie powinny wzadnym miejscu krzsowat
si¢ lub zamienida z rurami gsiednimi. W celu tatwiejszego rozmienia poszczegoélnychagjéw zaleca sistosowanie w ruroggu
kablowym rur z barwnymi wyrdnikami, przy czym wyréniki te powinny by jednakowe dla danegogu rur na catej diugei
rurociggu kablowego.

Dla zapewnienia dtugotrwatej spravégoi funkcjonalndci kanalizacja wtérna i ruroggi kablowe powinny b§/szczelne w kadym
punkcie, niedogpne dla zanieczyszcistatych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jakeéksploatacji. Szczeléédpowinna
by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szaeimateriatow i przez doktadny moata uzyciemsrodkow uszczelnia-
jacych wg ZN-96/TP S.A.-021.

Kanalizacja wtérna i ruroagi kablowe powinny b§ uktadane przy temperaturze nieszej od -5°C. W razie konieczswm
prowadzenia robdt przy i8zej temperaturze nalezapewnt odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub ghrtach.

5.1.1.1 Gteboko $¢ uktadania ruroci agow kablowych w ziemi

Gi¢bokas¢ uktadania rurogigow kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej pereichni rury utéonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wyndésto najmniej 1 m.

W razie konieczrgi utozenia rurocigu kablowego na gbokasci mniejszej nk | m, lecz wegkszej od 0,6 m, powinien on by
zbudowany z rur polietylenowych o zkiszonej grubgci scianki .

5.1.2 Roboty ziemne

5.1.2.1.1 kfadanie ruroci ggow kablowych w ziemi
Rurochgi kablowe powinny b§ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP $13.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane régohach lub w zwojach uktadaediezpdrednio w ziemi w uprzednio przygotowanym
rowie albo te za pomog ptugouktadacza.

Ulozone rury polietylenowe natg taczy¢ w ciagi na catej dlugéci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Betenia rur powinny
by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanievppdzonego énienia powietrza zywanego do wdmuchiwania kabli OTK
do rurocijgu. Zaleca si, aby poiczenia byly wykonane przyzyciu rozbieralnych zjiczek rurowych

Glebokas¢ uktadania rurogigdw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej pexzchni rury utaonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wyn@sto najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu &akelgo konieczne jeskycie miotéw pneumatycznych lub zastosowanie metody
wybuchowej, gibokas¢ utozenia mae by zmniejszona do 0,4 m pod warunkiesana rurocigu kablowym znajdagym sk plycej niz
0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostogav@icienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

5.1.2.2 Zasypywanie kanalizaciji

5.1.2.2.1 Zasypywanie rur z tworzyw sztucznych

Ostatni gérm warstwe kanalizacg z rur PCW naley przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédigrzykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nggpinie warstwy piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm . Nagpnie naley zasypé wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.
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5.1.3 Skrzy zowania i zbli zenia

5.1.3.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8riejszych
OST i zlokalizowana podakem 90 stopni do osi jezdni z dopuszczaddchytlg 15 stopni. Pod projektowanymi drogami
kanalizact teletechniczg nalery uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezomistniegcymi metod
poziomego wiercenia sptem dosgpnym wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.3.2 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drog

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skéwyvaniach z jezdniami nie by¢ wykonana z rur wg ZN-96/TPS.A.014
ZN-96/TPS.A.015, ZN-96/TPS.A.016 , ZN-96/TPS.A.GBo rur stalowych. Zeli gruba¢ przykrycia kanalizacji pod jezadni
jest mniejsza 11i0,7m. a pod torami 0,8m. , oraz w przypadku prdébui modernizacji jezdni z zastosowanierykiego

sprztu , chg kanalizacji naley zabezpieczytawg betonowy .

5.1.3.3 Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sic w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. W wyatkowych przypadkach , gdy takie usytuowanie jeshigcznie niemgliwe dopuszcza siodstpstwo od
tych zasad. Odleg#o kanalizacji od innych usdzer podziemnych powinna spetdissymagania podane w zadzeniach nr 94 i
95 Ministra tgczndici z dnia 12.03.92. W wypadku skeoywania kanalizacji kablowej z gazggami naleéy postpowa® zgodnie
Z normy ZN-96\TP. S.A.-004.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdw rzucie pionowym lub poziomym gdzy kravedziami cagéw kanalizacji, a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-96/TRA.912.

5.1.3.4 Uktadanie kabli OTK w ziemi.

Na terenach nie wyposanych w telekomunikacypkanalizact kablowy kable OTK o konstrukcji dielektrycznej naleuktada
w rurochgach kablowych wykonanych wg ZN-96/TP S.A.-013.

Zastosowana technologia zggania kabli OTK do ruroggéw kablowych i kanalizacji wtornej powinna zapeévaiozenie kabli
bez uszkodzei naruszania zewgtrznych oston ochronnych.

Zaleca sj stosowanie pneumatycznych metod ggania kablswiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszwzal wyptkowych, technicznie uzasadnionych
przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kablstudniach, niedogbnas¢ trasy dla urzdzer zachgowych), ale pod warunkiem
ciaggtej kontroli sity nacigu i stosowania ugzlzen zabezpieczagych przed przekroczeniem dopuszczalnej wiaktej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny Byuktadane w taki sposéb, aby konieed@go odcinka fabrykacyjnego spotykat zi
poczatkiem odcinka nagpnego. Kolejné¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinnatkagodna z ich alokagyze wzgédu
na rodzaj powtok i dlugiei odcinkéw) i powinna by ewidencjonowana.

5.1.3.4.1 Zapasy kabli

Przy zhczach kabli OTK naley pozostawé zapasy kabli, umidiwiajace swobodne wykonywanieaeky (spajanieswia-
ttowoddw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesiehiancow kabla na zewgtrz studni lub zasobnika i wykonywanieg@a i
pomiaréw w samochodzie moatavym. Zapasy te powinny wyn@sto najmniej po 10 m z keej strony zicza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscachygkvdmuchiwano kabel do rur polietylenowych, pgl@ozostawd
zapasy kabli zabezpiecaap kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego peaeia rurocigu. Zapasy te o diugoi
10 m powinny by utozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli naley uktada& w petle w ten sposéb, aby mave byto bezpieczne ich wygjanie na trasie odcinka insta-
lacyjnego. Powinny hyone starannie zabezpieczone przed uszkodzeniaohiameznymi na stetach w studniach kablowych
lub przez odpowiednie utenie w zasobnikachadzowych.

Na terenach szkdd gérniczych dodatkowe zapasyyaldada na kade 500 m zainstalowanego kabla, po ok. 3-M- amdu
utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przeéwigav rurach polietylenowych w razie ruchéw gruntu.
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5.1.4 Zawieszenie kabli

Na liniach nadziemnych nafg stosowa kable samonme wg normy ZN-96\TP. S.A.-010.

Wysokas¢ zawieszenia kabla nie powinnachyniejsza od:
- 3,5 mwzdtz drég publicznych w miejscach niedgstiych dla pojazdéw i eikiego sprztu rolniczego
- 4 m. Dla linii biegacych przez pola oraz nad wjazdami do zabudog@spodarczych

- 5m. Przy skrzzowaniach z drogami i ulicami.

5.1.5 Woprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hpi linii napowietrzne powinien ldyzabezpieczony ostarochronma do
wysokasici 3 m w goe i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupieapoien by utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nafezakaczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BEBFTP. S.A. -033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od dopa atmosferycznych powinno odpowiadaymaganiom normy ZN-
96/TP.S.A.-037

5.1.6 Montaz kabli

Zkacza na kablach powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027 . Najestosowa ostony zhczowe
termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.810

Do faczeniazyt kabli nalery stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030.

Swiattowody powinny by taczone zgodnie z numeraayg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przpajanie wg ZN-96/TP
S.A.-006. Naley stosowa Ostony zhczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

Swiattowody przewidziane do odgaienia zaleca siw miar mozliwosci technicznych uktadaw oddzielnej kasecie.

5.1.7 Skrzy zowanie i zbli zenia

5.1.7.1 Skrzyzowanie i zbli zenia kabli ziemnych z drogami.
Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ laykonane w przepustach zgodnie z npi@n-96\TP. S.A.-004.
Rury przepustowe powinny byitozone poziomo i co najmniej 0,5m. poza keawiki i lub krawgdzie drogi.

Rury przepustowe powinny byiszczelnione wg ZN-96\TP. S.A.-021. Zalegaatly przepusty byly wykonane bez naruszania
nawierzchni.

5.1.7.2 Skrzyzowanie kabli ziemnych z ruroci ggami

Przy skrzgowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad ruroeigiem w rurze ochronne;j.
Odlegtai¢ w pionie medzy rurociagiem, a kablem powinny Byzgodne z ZN-96/TP. S.A.-004. Diugorury ochronnej powinna
przekracz& o 2m. obrys ruroggu z kadej strony. Dopuszczagsitozenie kabla pod ruroggiem , jeeli gérna powierzchnia
rurociggu jest na gibokasci mniejszej nt 0,5m.

5.1.7.3 Skrzy zowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #eknergetycznymi liniami kablowymi powinny dyykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
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5.1.7.4 Zbli zenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami e lektroenergetycznymi
napowietrznymi

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniamiedtroenergetycznych powinny dggodne z ZN-96\TP. S.A.-004 oraz z
~Wytycznymi o ochronie linii i urgdzei telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniknii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pdu statego”.

5.1.7.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegto $ci kabla ziemnego od innych urz  gdzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udze i obiektéw powinny b§ zgodne z normZN-96\TP.
S.A.-004.

5.1.7.6 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemn ych z drogami.

Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z daog powinno by wykonane pod &em 90°z dopuszczalnym
odchyleniem45°’. Wysokdi¢ zawieszenia przewodow powinna wyriosi

- 5m od powierzchni drogo publicznej

- 8m. Od powierzchni drogi publicznej z liniramwajovy lub trolejbusow.
5.1.8 Ochrona linii kablowych

5.1.8.1 Zabezpieczenie kabla od uszkodze n mechanicznych

Ochrona powinna liyrealizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96\3FA.-018 na skrzyowaniach z przeszkodami terenowymi.
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi.

- Przykrycie kabla tanami ostrzegawczymi wg ZN-96\TP. S.A.-025 uktadangad kablem w potowie gbokdsci
utozenia.

5.1.8.2 Zabezpieczenie kabla od wytadowa n atmosferycznych i obcych napi e¢

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych daikseci miejscowej naley w skrzynkach kablowych na stupach
stosowa zespoty zabezpieczgie wg. ZN-96\TP. S.A.-036.

5.1.8.3 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukltadaniecédkabli naley chront przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich
osrodkow przy pomocy kapturkdw termokurczliwych, saicee zamykajcych kabel. Kapturki powinny Byzdejmowane tuprzed
montazem zhczy lub przed pomiarami kabli.

5.1.9 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych

5.1.9.1 Wymagania ogdlne

Trwals i wyraznag numerag nalezy umieszczéna szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkadnzyskach kablowych.
Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.1.9.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg ZN-
96/TP. S.A.-022 z wytanie odcgnietymi numerami.

Oznaczenie poleenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak $éatych i trwatych obiektéw powinno byykonane
stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP. S.A.-026.
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5.1.10 ZASADY BEZPIECZE NSTWA PRACY PRZY MONTA ZU | BADANIACH LINII
OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

Nalezy zachowa szczegdln ostraznos¢ przy pracach prowadzonych w styczciaze $wiattowodami. Ich utamane lub odcinane
konce g bardzo ostre i tatwo magvbija¢ sic w skoe ludzky. S one szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, ust, $ké@mzy itp.
Krétkie odcinki kabli i wiokienswiattowodowych powinny by starannie zbierane i sktadane do specjalnych poigw, a
nastpnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezpdnio dosipne dla osdb nisviadomych ich szkodliwixi. Monterzy i
technicy powinni b¥ ostrzeeni o niebezpieczstwach przy pracach z wibknagwiattowodowymi i pouczeni o sposobach
obchodzenia giz nimi.

Przyrzdy stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjhgdii, linii i urzadzeh optotelekomunikacyjnych oraz same
urzadzenia § prawie zawsze wyposgane w lasery, ¢race zrodiem niewidzialnego promieniowania optycznegaejiunocy. Jest
ono szczegolnie niebezpieczne dla wzroku, nie weligo podzadnym pozorem wystawdaniczyich oczu na jego dziatanie. Nie
wolno zagida® w koncowki swiattowoddw prowadzcych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzzy laser ju dziata albo
czy koniecswiattowodu lub potziczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na gdzeniach i przyrgdach pomiarowych lub potgzki, na wygciu ktérych mae by emitowane
promieniowanie laserowe, powinnydgpatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem UWAGKWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczego6towe przepisy bezpieaigiva pracy z laserami podangvs normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il ,, Wytyczdéa
uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 pt. "Odirii utrzymanie kablowych linii optotelekomunikanygh™.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jako  $ci

Celem kontroli jakéci jest stwierdzenie ogjniccia zatazonej jakéci wykonanych rob6t. Wykonawca ma obgrek wykonania
petnego zakresu baflaa budowie w celu wykazania zgodoodostarczonych materiatow i realizowanych robdokumentagj
projektowg oraz wymogami OST , SST , PZJ. Przed pgpishiem do bada, wykonawca powinien powiadoinzyniera o
rodzaju i terminie bada Po wykonaniu badania , wykonawca przedstawiaisraie wyniki bada do akceptacji liyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej , ktdg mazna kontynuowé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyiasie w obecndci przedstawicieli sytkownika kabli i musi uzyska
jego akceptacije .

6.2 Kanalizacja wtérnairuroci ag kablowy

Badany odcinek kanalizacji i wtornej lub ruragii kablowego o dtugmi 2 km naleéy na jednym kécu uszczelrd kapturkiem
termokurczliwym z klejem ternotopliwym (KTk), a daugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejermaworem
wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl agledcinek ten napeléistopniowo sprzonym powietrzem do nadgiienia
ok. 100 kPa i zanotowawartas¢ nadcgnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin rigi@onownie zmierzy nadcénienie i
zanotowd jego warté¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub ruragu kablowego nafgy uzn& za szczelny, jdi poréwnanie wynikow
pomiaréw nie wykazuje ubytku nadoienia o wecej, niz 10 kPa.

6.3 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jaka@ci wykonania rob6t montal kabli polega na sprawdzeniu:
- Materiatéw uwytych do budowy linii telekomunikacyjnej
- Sprawdzenie poprawia doboru kabli i osprgu
- Ulozenia kabli w kanalizacji , w ziemi , na mostach itp
- Sposobu wykonania zakozea kablowych

- Poprawnéci doborusredniczyt kabli
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- Prawidtowaci montau oston z4czowych
- Parametréw elektrycznych kabli wg ZN-96|TP. S.A7-02
- Parametréw optycznych kabli OTK wg ZN-96/TP S.A500

Przed przysfpieniem do prac instalacyjnych i momtavych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kallalezy podd&
ogledzinom w celu wykrycia uszkodigktére mogty powstapodczas transportu lub przetadunkibfow.

- W trakcie budowy i montau kabli OTK powinny by wykonywane niej podane pomiary:

- Po uleeniu kabla, naley wykona pomiary kontrolne potwierdzgje parametrgwiattowoddéw. Pomiary nafsy
wykona przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm.

- Po wykonaniu paczen $wiattowodow naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron zmontaegenodcinka
dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia papraci wykonanych paicze.

- Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowelgouzyskania wykresow reflektometrycznych, aaleyko
nat na wszystkich wiéknach pomiary reflektometrycze fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka,
pomiedzy przejcznicamiswiattowodowymi. Wykresy reflektometryczne najeprzekazé jako zajczniki do
dokumentacji powykonawcze;j.

Na kablach miedzianych wykofipomiary padem statym i przemiennym w zakresie ttumiejui@rzestuchu.

6.4 Ocena wynikow bada n

Przedstawiopn do odbioru kablowa ligitelekomunikacyjna naly uzn& za wykonana zgodnie z wymogami normyegje
sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktére w wyniku przepsmadzonych badaotrzymaty ocea negatywn , powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoréaw oparciu o dokumentacje projektmiwewentualnie dodatkowe ustalenia , wynikle w ez&sidowy ,
akceptowane przez agniera. Jednostkobmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicitgbli telekomunikacyjnych i przekazaniu ich desploatacji. Wykonawca
zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- Aktualng dokumentacje powykonawgz
- Geodezyjg dokumentagj powykonawcz
- Protokéty dokonanych pomiaréw

- Protokoty odbioru robét zanikggych

- Protokétu odbioru robo6t przez wieiwy Zaktad Telekomunikaciji

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Platna¢ za jednostk obmiarovwy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci rob6t na podstawie atestéw producenta
urzadzeh , ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
- Roboty przygotowawcze
- Dostarczenie i zmontowanie ydzeh
- uruchomieniu przebudowywanych adzea

- Zdemontowanie kolizyjnych ugdzen
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- transport zdemontowanych materiatow
- Przeprowadzeni préb i konserwowaniegalzeh w okresie gwaranciji

- Wykonanie inwentaryzacji uggdzer telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzamoigowych. Piasek
PN-88\B-32250 Materialy budowlane. Woda do betnaapraw.
PN-88\B-06250 Beton zwykly
BN-89\8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowealasezne. Ogoélne wymagania i badania.
BN-75\3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowesgety i skrzynie zespotéw uzupetnjaych pupinizowane tory kablowe.
BN-79\3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe sgety pupinizacyjne i skrzynie zespotéw pupinizaggh.
Normy i dokumenty TP SA.
ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowlizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kabloweble optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjnéacza spajanéwiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjnea@ki s$wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne l@y zlaczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjnezé&kjczniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A..-010 Telekomunikacyjne linie kablov@sprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na paditowie stupowe
telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymaigai badania.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizagblowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizaghlowa. Kanalizacja wtérna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacjalkam. Rury kanalizacji wtérnej i ruroggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacgilowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i lvéala

ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizaglowa. Zhczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Uszczelki kecow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizaclbwa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania daaia.

ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizaglowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizag@lowa. Zasobniki ztzowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kabloweasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablovupki oznaczeniowe i oznaczeniewo-pomiarowe. \Ayamia i badania.

ZN-96\TP. S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejweo Linie kablowe aytach metalowych.

ZN-96\TP. S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejweo Tory kablowe abonenckie i ¢dizycentralowe.

ZN-96\TP. S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejweo Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagjoivtoce
polietylenowej , wypetnione.

ZN-96\TP. S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miepeotaczniki zyt

24



& PC-PROJEKT

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn. ,Budowa ulicy
Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

ZN-96\TP. S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejweo Ostony ziczowe

ZN-96\TP. S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejseotaczowki i gtowice kablowe.

ZN-96\TP. S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miepeo Obudowy zakiiczea kablowych.

ZN-96\TP. S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejweo Urzdzenia ochrony ludzi i ugelzea przed przegiciami i

przeeniami.

ZN-96\TP. S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejseo Systemy uziemiagge obiektdw telekomunikacyjnych.

ZN-96\TP. S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizaci@lowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,atlkealwve.

INSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych limmptotelekomunikacyjnych.

PN-87/E-90054

PN-76/E-05125
PN-91/M-34501
PN-85/S-10030
PN/T-91-06700

PN/T-01002
PN/T-01003
BN-72/3233-12
BN-74/3233-17

BN-80/6775-0300

Inne normy i dokumenty polskie
Przewody elektroenergetyczne egfrprzeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jediytowe o izolacji polwinitowej.
Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe. Projektowanie i budowa.
Gazaggi i instalacje gazownicze. Skemywania gazoggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Obiekty mostowe. Qlieinia.
Bezpieaz®wo pracy przy promieniowaniu emitowanym przeadzenia laserowe.
Klasyfikacja spratu. Wymagania i wytyczne dlazytkownika.
Stownictwo telekomunikacyjne. &tedinsmisja przewodowa. Nazwy i olemia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teteéa. Nazwy i okrélenia.
Telekomunikacyjne linie kabloweefabrykowana przykrywaelbetowa.
Telekomunikacyjne linie kablowéuki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Prefabrykaty budowlane z betonermEnty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolwisamwajowych.

Wymagania i badania.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torskitramwajowych.

BN-75/8846-01
BN-73/8939-04

BN-80/8939-17
BN-73/8984-05
BN-89/8984-10
BN-76/8984-16

BN-89/8984-17/03

BN-89/8984-18
BN-88/8984-19

Piyty drogowe.
Roboty ziemne w podtorzu kolejowyonutktadania przewodéw rurowych. Wymagania i badania
Konstrukcje obgiajace pod czynnymi torami kolejowymi.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanyclstoRciji.
Przeprowadzenie rugggw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i baika
Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagariadania.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjneegrodowe. Instalacje wtrzowe. Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie przewodo®&rzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdélne wymagania.
Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalgiczne. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci waivazaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogéine wyamaa i badania.
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D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i
odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow,

b) budowe nasypoéw drogowych,

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowoéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreSlona wg wzoru:

| = &

° pds
gdzie:
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Oy - gestoég’ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

o

60

U =

o

10

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreSlone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir - zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
- pospotka gliniasta - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - rumosz bardzo wysadzinowe
- piasek Sredni gliniasty - piasek gliniasty
- piasek drobny |- zwir gliniasty [ - pyt, pyt piaszczysty
- zuzel - pospotka - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybodr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzenn odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okresSlonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzagce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okresSlono w pkt 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstepach min. 50 m na prostych i tukach oraz
ziemnego w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 [ Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

6 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 c¢m lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3
cm.

6.3.6. ROWnoS¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosSciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,Budowa ulicy
Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
[12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
GoArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjg¢ S$rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okresSlonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy
Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste, )
3. Piaski grubo, Srednio
i drobn02|arn|sfe,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku = |
roznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow

owyzej 5 lat)

. tupki'przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z |
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
inng/ pylaste oraz inne o w;.
< 35%

- do nasypdow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granlcy ptynnosci w, od 35
0 60%

- W miejscach suchych fub
przejsciowo zawilgoconych

/. Wysiewki kamienne
%Iinia$te o zawartosci frakcji
irowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed ]
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i

- gdy zwierciadto wody gruntowe]
znajduje S|§ na gtebokosci _
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podifoza
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. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
g%;pad - fgczne straty masy do
0

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych Iugb sg izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. P¥}y piaszczyste i pyty
4, Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne .
liniaste o zawartosci frakdji
irowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
gcement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
rllgizrozpadowe: straty masy do
0

- 0 wskazniku nosnosci w10

W wykopach i .

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajqcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste prznyggz’;l;ﬁsu
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajgcych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejsc
Walce statyczne 0,1do | 4do8 0,1 do 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 92do | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | o 4 do 4do8 0,2 do 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 03do | 3do6 | 0,2do | 6do10 |0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 03do | 4do8 - = 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do | 2do4 | 01ldo | 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3
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Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do | uderzen 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. GlebokoS¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnoS¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosS¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc I dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
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warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspdtczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 x10  m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz

odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od

gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs = D15 = 4 dys
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypdéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntdw kamienistych
Role warstw oddzielajagcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg byC stosowane Zzwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistoéci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane
w pkt 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byC¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wediug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa nasypu kategoria ruchu KR3- kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych :
-0,2do 1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0.97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania
dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca

musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesdli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg

Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokoS¢, pochylenie, zageszczenie oraz

odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej,

STWIORB lub w normie PN-5-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo

przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z

wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub

przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg

warunki okreSlone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad

przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okresSlonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okredli¢

nastepujgce wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczenn okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczédw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci  wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztatcenia z wartoSciami

okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
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- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdinej
objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01a - STABILIZACJA GRUNTOW
MIEKOPLASTYCZNYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ulepszeniem podtoza spoiwem hydraulicznym. ,,Budowa ulicy Wiosennej
i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosSci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z
rysunkami. Roboty polegajg na ulepszeniu podioza w miejscach wystepowania gruntéw
miekkoplastycznych poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu - to proces polegajgcy na wymieszaniu sktadnikow czynnych
(wapno/ spoiwo cementowe/ aktywne popioty lotne Ilub inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne) z gruntem wzmacniajgc go, wptywajgc w ten sposéb na podniesienie wartosci
jego wytrzymatosci oraz no$nosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszystkich
czynnoSci na terenie budowy, zastosowane metody wykonawstwa oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Rysunkami, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Inzyniera i
nadzoru technicznego.

2. MATERIALY

2.1. Wapno

Do wykonania ulepszenia gruntéw wapnem nalezy stosowa¢ wapno budowlane wg PN-EN 459-
1:2003. Nalezy stosowac¢ wapno palone wapniowe 90 oznakowane PN-EN 459 CL 90-Q
Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w
reakcje z dodanym wapnem.

2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popioty lotne z wegla brunatnego wg PN-5-96035 [18].
Do wykonywania gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy stosowad grunty mato i
$redniospoiste.

2.3. Inne spoiwa hydrauliczne

Za zgodq Inzyniera do ulepszania gruntdw mogg by¢ zastosowane inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

PrzydatnoS¢ spoiwa do ulepszania gruntéw nalezy ocenia¢ na podstawie identyfikacji jego
oznakowania podanego w dokumencie dostawy.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

metodg na miejscu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek, frezarek do spulchniania gruntu,

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci

do rozsypywania spoiw,

« przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport innych spoiw zaproponowanych przez Wykonawce do zastosowania powinien
odbywaé sie dowolnymi $rodkami transporty dopuszczonymi przez konkretnego producenta
spoiwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Ulepszenie podtoza spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego wyznaczenia zakresu ulepszenia podtoza
spoiwem hydraulicznym powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Odcinek probny

Ustalenie odpowiedniego dodatku spoiwa powinno opiera¢ sie na badaniach laboratoryjnych

wskaznika nosnosci. Sprawdzenie efektywnosci ulepszania gruntdow wybranym spoiwem moze

by¢ takze ustalone na podstawie badan modutu odksztatcenia E, wykonanych na poletkach

doswiadczalnych na budowie. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia E, jest zgodna z

wymaganiami PN-S-02205 rys. 3 i rys. 4.

W takim przypadku co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien

wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
nosnosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Wykonawca zaproponuje sposob pielegnacji warstwy ulepszonego podtoza. Zaproponowany
sposdb pielegnacji musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych warstw konstrukgiji
nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji i doktadnego wskazania miejsc przeznaczonych do ulepszenia podioza.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Wyszczegolnienie badan

Dla warstwy gruntow miekkoplastycznych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym nalezy
okresli¢ nosnos¢ oraz wskaznik zageszczenia, ktdre powinny spetnia¢ wymagania okreSlone na
rysunku ponizej.
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6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréow powinien by¢ zgodny z pkt. 6.3.1 OST D.05.05.00.
Nalezy prowadzi¢ kontrole dozowanego spoiwa na 1m2 podfoza. Zmierzona ilo$¢ powinna by¢
zgodna z recepta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw
miekkoplastycznych stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z gruntéw miekkoplastycznych stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika  aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

4. OST D.04.05.00 - 03.
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D.03.00.00 KANALIZACIA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy
Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.
Projektowany uktad obejmuje budowe:
— kanatu grawitacyjnego z rur @500mm PP SN16,
— kanatu grawitacyjnego z rur @400mm PP SN16,
— kanatu grawitacyjnego z rur @315mm PP SN16,
— kanatu grawitacyjnego z rur @250mm PP SN16,
— kanatu grawitacyjnego z rur @160mm PP SN16,
— wpustdw deszczowych DN500 z osadnikiem 90 cm,
— studzienek betonowych @1200mm, @1400m,
— studzienek z tworzyw sztucznych @600mm,
— regulatoréw przeptywu,

— klap zwrotnych.

Zakres robot przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuije:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatéw,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie
instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drég montazowych,

— wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien,

— montaz studni kanalizacyjnych, studzienek Sciekowych ulicznych,
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zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien $cian wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

kontrola jakosci,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujgce min.
takie czynno$ci jak roboty ziemne, montazowe, préby szczelnosci, itd. Prace tymczasowe, przygotowawcze i

towarzyszace zostaty opisane w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub
potaczenia instalacji wewnetrznych kanalizacyjnych z siecig kanalizacji sanitarne.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Ogolnej STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
— zabezpieczenia interesu os6b trzecich,
— ochrony srodowiska,
— warunkoéw bezpieczenistwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkoéw organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w specyfikacji ,\Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora.

Do wykonania robét stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejsza specyfikacja.
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2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

2.2.1. Rury przewodowe
Do wykonania przewodéw kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:
 rury kanalizacyjne w $rednicach ©160,0x7,3mm, @250,0x11,4mm, @315,0x14,4mm, @400,0x18,2mm,
@500,0x22,8mm z PP SN16 taczone na mufe i uszczelke EPDM, produkowane zgodnie z normg PN-EN 1852

2.2.2. Studnie kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych z wiazami zeliwnymi w sposéb
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729. W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej
stosowac studnie kanalizacyjne wykonane z tworzywa sztucznego o Srednicy @425mm, @600mm.

Kregi betonowe klasy C35/45 o $rednicy wewnetrznej 1200mm, 81400mm powinny spetnia¢ wymagania
normy BN-86/8971-08.

Plyty pokrywowe Zelbetowe okragte z otworami @60cm, a takze podpierajace je pierscienie odcigzajace
wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Wiazy Zeliwne o Swietle 600mm powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa., wykonywa¢ jako wiazy zeliwne typu ciezkiego (klasa D-400) odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124.

Kinety w studzienkach wyprofilowa¢ w betonie C20/25 na petng wysoko$¢ przewodu o wiekszej $rednicy,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dno studzienki wykonac jako monolit z betonu hydrotechnicznego.
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
Studnie tworzywowe DN600 z wtazem g60cm klasy D-400.

2.2.3. Beton
Beton hydrotechniczny:
« (12115
« (16/20
« (C20/25
« (C25/30

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.

2.2.4. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.2.5. Materiat na podsypke i obsypke rur.
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé

wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.2.6. Wylot kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano wyloty do rowow w postaci wylotow do projektowanych przepustéw betonowych @800 o
$rednicach: Dz160, Dz315.

Wyloty muszg byé zabezpieczone klapg zwrotng PEHD mocowang bezposrednio do $ciany przepustu o
$rednicy DN150 dla wylotow W1, W2, W3.
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Potaczenie projektowane;j rury kanalizacyjnej z przepustem betonowym wykona¢ jako szczelne. Sposéb

uszczelnienia ustali€¢ z inspektorem nadzoru.

2.2.7. Regulatory przeptywu
W ostatniej studni przed zrzutem wéd opadowych i roztopowych do rowdw melioracyjnych zamontowaé
regulatory przeptywu o maksymalinej przepustowosci:
» dla kanatu KD1 - 3I/s
» dla kanatu KD2 - 3I/s
» dlakanatu KD3 -2 I/s.
Nalezy zastosowa¢ regulatory pionowe montowane ,na mokro” do przewodu odptywowego. Regulator
montowany jest na ztgczu Slizgowym wyposazonym w drazek utatwiajagcy demontaz urzadzenia z poziomu
terenu. Regulator jest wykonany ze stali nierdzewnej AlSI 316, w sposéb monolityczny, bez zadnych ruchomych
czesci, ani fizycznej blokady przekroju. Wiot do regulatora musi by¢ zatopiony w $ciekach i oddalony od dna
studni. Stad studnie, w ktérych sg montowane regulatory majg przegtebione dno o 0,5 m w stosunku do odptywu.

Miejsce przegtebienia budowli pod regulatorem musi by¢ regularnie czyszczone.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Rury
Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowaC na otwartej przestrzeni nie dituzej niz dwa tygodnie,
uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku
dluzszych okresow przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowanie UV.
Szczegolnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed uszkodzeniami mechanicznymi i
chemicznymi. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.
Rury i ksztattki kamionkowe nalezy sktadowa¢ na placu budowy na powierzchni poziomej z
zachowaniem ponizszych uwag i zalecen:
- palety uktadamy na twardej ziemi tak aby belki no$ne palet nie zapadty sie w gruncie,
- palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie tak aby nie utrudni¢ pozniejszych manewréw tymi

paletami,
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- przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec rury nie dotykat
bezposrednio ziemi,
- ksztattki powinny by¢ ustawione bezposrednio na podfozu kielichami na dét.
- w przypadku sktadowania rur nie zapakowanych nalezy je uktada¢ na poziomej powierzchni
warstwowo, na przemian koncéwkami - kielichami przy czym a jej dolna warstwa musi by¢
zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. llo§¢ warstw w sztaplach nie powinna przekraczac:
al 5 warstw - dla rur o Srednicy do 150mm
b/ 4 warstwy - dla rur o Srednicy 200mm
c/ 3 warstwy - dla rur o $rednicy 250 - 300mm
d/ 2 warstwy - dla rur o Srednicy 400mm
e/ 1 warstwa - dla rur o Srednicy 500mm
W czasie silnego mrozu nalezy przykry¢ palety i skrzynie z ksztattkami brezentem, aby je uchroni¢
przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

2.3.2. Uszczelki i smary do taczenia rur
Uszczelki i pierScienie uszczelniajgce, muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, w swoich
kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu, z dala od Swiatta stonecznego oraz grzejnikdw i substancii,
ktbre moga oddzialywa¢ chemicznie na materiat przechowywany pogarszajac ich warto$ci
wytrzymatoSciowe.
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢é wiw materiaty brezentem, aby uchroni¢ je przed
zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

2.3.3. Kregi i elementy studzienek, studzienek sciekowych ulicznych.
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowa¢ nalezy na wyréwnanych placach
sktadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
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Nalezy zwrdcic uwage, aby stosy byly prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewroceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep
od podtoza min. 15¢cm.

2.3.4. Wiazy kanatowe, wpusty uliczne, stopnie, elementy zabezpieczen, szalunki
Wyzej wymienione elementy powinny by¢ skfadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.5. Kruszywo, ttuczen.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Ttuczen sktadowac

analogicznie.

2.3.6. Cement
Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru
zatwierdzonych materiatdw przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z
normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$ci z uprzednio zatwierdzonym
materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci

ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”. W zalezno$ci od potrzeb
Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robdt ziemnych i montazowych. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako$c¢
wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowaC¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym

kontraktem / umowa.

3.2. Sprzet do budowy

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowa lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

- wyrzynarki

— wciggarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

— beczkowozow,

— zespotu pradotworczego tréjfazowego przewoznego,

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, gruboSci zageszczanej warstwy i jej lokalizacii
wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz spetia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki
transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”. Rodzaj oraz liczba
$rodkdéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji

Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inzyniera / Inspektora oraz terminie przewidzianym w
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kontrakcie / umowie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg

unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury PP nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po

ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicy 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, wpustéw ulicznych

WyzZzej wymienione elementy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki $rodek transportu, ktéry nie spowoduie:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewni

wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa i gruntow.
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),

jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
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dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiemym zawilgoceniem. Wydajno$¢ $rodkow
transportowych powinna byC ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu

robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

5.2. Rohoty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
rurociggu. Roboty geodezyjne i kartograficzne opisano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Projektowana 0$ przewodu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych. Przygotowanie terenu robét
powinno by¢ poprzedzone dokladnym rozeznaniem istniejgcych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej
roslinnosci. Podstawowe czynnosci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych,
zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow. W okoliczno$ciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie
nie zinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych, niewypatow, wykopalisk nalezy przerwa¢ roboty, zagrozone
miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wtadze.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejaca nawierzchnia asfaltowa,
rozebraé jg, a gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia odwadniajacego, zabezpieczajacego
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania Robdt.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonania rob6t w strefie tych urzadzen.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Roboty ziemne przy budowie kanalizacji deszczowe;j

Przed przystapieniem do robét ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowac przebieq i poziom posadowienia

istniejacego uzbrojenia podziemnego, wykonujac poprzeczne przekopy a roboty prowadzi¢ z zachowaniem

szczeqolnej ostroznosci.
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Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego
nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min. 0,5m szalunku od istniejacego przewodu. Prace w bezpo$rednim sasiedztwie
istniejgcych sieci i obiektow prowadzi¢ recznie, krotkimi odcinkami nie dopuszczajgc do naruszenia statecznosci
badz ich uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi, planami sytuacyjnymi oraz
opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodoéw istniejacej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowa¢ z chwilg ich odkrycia w trakcie
gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiaé tych przewoddw bez koniecznego podparcia. Wszystkie
napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac i usung¢ z wykopu.

Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowe prowadzone bedg w wykopach liniowych
waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowaC wykopy punktowe umacniane ksztattownikami
stalowymi od pionowej obudowy wykopdw (stosowaé odpowiednie grodzie w zaleznosci od gteboko$ci wykopu).
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej
warstwy 0,20m gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie

trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwonienie.

5.3.2. Odwodnienie wykopow
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen odwadniajacych (o ile wymagajg tego warunki terenowe)
takich, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby

zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3.3. Przygotowanie podtoza
Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykona¢ na min. 10,0cm podsypce z
ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W gruntach nawodnionych (odwodnienie w
trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca

dokona zageszczenia wykonywanego podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowa branzy drogowe.
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5.3.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektdw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza i w strefie wspierajacej rurociag od
spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.
Zasypanie wykopOw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np. 0,2m
(dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkq
odeskowan i rozpér $cian wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.4. Rohoty montazowe

5.4.1. Warunki ogélne
Gteboko$¢ utozenia przewoddw musi by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.
W czasie wykonywanie rob6t montazowych kanalizacji deszczowej nalezy $cisle przestrzegac instrukeji i zalecen
producentow wszystkich materiatow zastosowanych do budowy.
Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.4.2. Wytyczne wykonania rurociaggow
Technologia ukiadania przewodéw musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi€¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Opuszczenie odcinkéw przewoddw do wykopu
powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.
Przewod powinien byC utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niej wzdtuz catej diugosci,
symetrycznie do swojej osi. Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie moga, w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ £ 2 cm.
Pofaczenie rur wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Rury PP faczy¢ na mufe. Szczegdty
montazowe wg instrukcji producenta.
Poszczegdine utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania
potaczenia.
Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie powinno by¢ wigksze niz to,
ktdre jest niezbedne do prawidtowego wykonania potaczenia. Do uszczelnienia potaczen nalezy uzywaé

wylgcznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie moga by¢ uzywane.
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Zmiany katow trasy prowadzenia kanatow, nalezy stosowa¢ zawsze w studzience.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od +5 do
+30°C. W czasie wykonywania robét montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentow

wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.

5.4.3. Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw deszczowych nalezy wykonaé, jako betonowe o $rednicach
odpowiednio: @1200, @1400mm.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
 studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym dnie wykopu,

* studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,
» w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 1,0m lub jezeli wynika
to z profili podtuznych, to nalezy stosowac studzienki spadowe - kaskadowe,
PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni muszg posiada¢ fabrycznie wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysoko$ciowej nalezy wykorzystac piercienie dystansowe.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac zeliwne stopnie ztazowe oraz wiaz
zeliwny 600 klasy D-400.
5.4.4. Wytyczne wykonania studzienek sciekowych ulicznych
Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wdd deszczowych z jezdni, drogi powinny
by¢ wyposazone we wpusty uliczne Zeliwne oraz osadniki o gtebokosci 0,9m. Podstawowe wymiary studzienki
powinny wynosic:
— gtebokoS¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu, do dna wylotu odgatezienia dopasowa¢ do rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j,

— gtebokos¢ osadnika 0,9m,
— $rednica studzienki (osadnika) 0,5m
— studzienka musi by¢ wyposazona w kosz do wytapywania zanieczyszczen statych.
Usytuowanie kratki sciekowej wpustu musi by¢ zgodne z projektem branzy drogowej. Przy umieszczaniu kraty
$ciekowej wpustu w $cieku jezdni, wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja
studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Studzienki $ciekowe uliczne posadawia¢ na fawie piaskowo — zwirowej o wysoko$ci 25,0cm (po zageszczeniu).

Pozostate wytyczne co do zageszczania poszczegoinych warstw jak dla rur.
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5.4.5. lzolacje
Studzienki betonowe zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczng zgodnie z
dokumentacjq projektowa. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWIORB i Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykop6w Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.4.7. Préba szczelnosci
Probe szczelnosci sieci kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002, przy uzyciu sprezonego

powietrza lub wody i przy zastosowaniu cisnienia oraz czasu trwania proby okre$lonej w tej normie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli, jako$ci robét podano w specyfikacji ,\WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru.

W szczegélno$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci, gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— wykonanie wykopu i podioza;

— odwodnienie wykopéw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;

— zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

— stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;

— zbadanie materiatow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okres$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych oraz drzew i ich

zabezpieczenia,
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badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,
badanie szczelnosci catego kanatu,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania zbiornika rozsaczajacego i osadnikow,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych
jego warstw,
sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych studni,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece;
niz+5cm,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £ 1cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinien przekracza¢ — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku) i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku,
rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 cm,
stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz warto$ci podane w dokumentaciji projektowe;.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i

pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”.
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1. Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadnoscig do 0,1m. Dla
urzadzen (separator) i studni jednostka obmiarowa jest - 1 komplet.

2. Objetosci bedg wyliczone w m3, z doktadnoscig do 0,1 m3. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

4. llos¢ rob6t oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST

i ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

Badania odbiorowe przewoddéw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robédt.
Odbiory techniczne robdt skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru

technicznego koricowego po zakonczeniu budowy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot zanikajacych podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”. Odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg przewodu
kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podioza,
— roboty montazowe wykonania kanatéw
— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek Sciekowych, separatora,
— préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania og6lnego postepu robdt.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— Zzbadanie zgodno$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,
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— zbadanie protokétéw odbioru: proby szczelno$ci rurociggéw i studzienek, wynikéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badar przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie ze specyfikacjg ,WWymagania ogoine”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany do

natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swoj koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i $rednicy obejmuije:

* opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

* roboty przygotowawcze, pomiarowe i 0znakowanie i zabezpieczenie robdt (wykopdw),

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne, wykopy,
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw, odwodnienie wykopdw, umochienie
$cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie
nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zaggszczeniem, zasypywanie wykopow,
zageszczanie gruntu w wykopach, rozScielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty
utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na
sktadowisko.

» wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwo$cig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

* geodezyjne wytyczenie trasy przewoddéw oraz urzadzen,

o zakup, zatadunek, dostawe materiatdbw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatéw w tym i materiatéw pomocniczych,

» wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektow sieciowych i urzadzeh, w tym: przygotowanie podioza, utozenie przewodoéw wraz z
ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby),
zgodnie z niniejszg specyfikacjq i Dokumentacjg Projektowa,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

* usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

» koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

* inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,

» kamerowanie powykonawcze przewodow.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustdéw ulicznych, separatorow obejmuie:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
. roboty przygotowawcze, pomiarowe i 0znakowanie i zabezpieczenie robét (wykopdw),

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne, wykopy,
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw, odwodnienie wykopdw, umocnienie
§cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie
nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopdw,
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zageszczanie gruntu w wykopach, rozScielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty
utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na
sktadowisko.

» wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwo$cig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,
* montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,
 zakup i zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,
» montaz pokryw, pierScieni wyrébwnawczych, pierscieni odcigzajacych, wkazow, rusztéw illub wpustow,

osadnikow, zbiornika rozsaczajacego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

» wyposazenie wnetrza obiektow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
» wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
specyfikacja,
» wykonanie badan i pomiaréw,

e usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

»  koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

* inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumentacja projektowa

— projekt wykonawczy ,Projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej” dla zadania ,Wykonanie
kompleksowej dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego dla zadania

inwestycyjnego pn. Budowa Lacznika Zmigrodzkiego.”
10.2. Normy
1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

2. PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
3. DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustdéw deszczowych.

4. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem

stalowym i Zelbetowe.
5. PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem.
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania.

7. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

69



e

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
PG-P““]EKT LBudowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnosciowych.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspolne wymagania i badania

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych Wymagania i

badania przy odbiorze.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wéd i

gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

10.3.

Zaborowie”.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wiasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne obowigzujace normy, normatywy i przepisy

Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania o odbioru sieci

kanalizacyjnych” — 2003r.

Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw armatury i rur.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy
Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu,
w ktoérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi
w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zageScic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rdéwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Godrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty —materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

Wyszczegolnienie

Lp. |badan

i pomiarow

1 |Szeroko$¢

2 |ROwnos¢ podiuzna

3 |Réwno$¢poprzeczna (co 20 m  na  odcinkach  prostych

4

5

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Spadki poprzeczne co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi

Uksztattowanie osi w

6 . co 50 m w osi jezdni
planie
Zageszczenie,

7 | wilgotnosc¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

6.1.2. Szerokosc

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym
podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie
moggq przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i
zageszczonym podtozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2
cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podtoza

Wedtug punktu 5.
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6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

75



. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
) PG-PR“]EKT .Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej kruszywa w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i
odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubo$¢ warstwy po zagegszczeniu:

25 cm — jezdnia ulicy ul. Wiosennej, Srodkowej i Szkolnej

15 cm - chodniki i zjazdy.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreSlonym skitadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci miedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnig
warstwa, poddawana bezposredniemu  oddziatywaniu ruchu i  czynnikdw
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym
uziarnieniu.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nos$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
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zawiera¢ nastepujgce  warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcy, odcinajgcy i
wzmacniajgcg, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniac
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego
jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(Kri) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie
czagstek podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie
warunku szczelnosci (D15/d85<5).

Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchdéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy Ilub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbiorki starej nawierzchni.

Pyt — czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.
2. MATERIALY

3.1 Rodzaje wyrobéw

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do
zraszania kruszywa. Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgcji
ZKP opisang w zat. C WT-4, aby zapewni¢, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej
STWIORB.

3.2 Wymagania

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W
TAB. 1 WT-4

Punkt | Wiasciwosci Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudc_)wy_ y . niezwigz | 13242
ulepszonego | pomochniczej pomocnic | _ .
ze) obcigzon
€j
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 | KR1-KR2
4.1+4. | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i
2 90 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN- | G80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
EN 933-1 kategoria | GF80, Gg85, Gg85, Gr80,
nie nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko
KR5-KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne Tab. 3
i tolerancje | GTcNR GTcNR GTcNR GT20/15
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Punkt | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | .
z€) obciazon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
4.3.3 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia GTeNR, GTeNR, GTeNR, GTe10,
kruszywa drobnego | GTANR GTANR GTANR GTA20
i kruszywa 0
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
odchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
4.4 Ksztatt  kruszywa Tab. 5
grubego - W@ PN- | FIxr FInr FIng Flso
EN 933-4%
a) wskaznik
ptaskosci kategoria
nie wyzsza niz
lub Tab. 6
b)wskaznik ksztattu | SIyg SIyr SInr Slss
kategoria nie
WyZsza niz
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
farrzneakrzyzﬁone] OII’uaZ CNR C50/30 C50/30 C50/30
ziaren  catkowicie
zaokraglonych  w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie
grubym’
b) w N kruszywie fDeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tab. 8
drobnym
4.7 Jako$¢ pytu Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
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Punkt | Wiasciwosci Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | _ .
ze) obcigzon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
5.2 Odpornosc na Tab. 9
rozdrabnianie LANR LA4o LA4o LA4o
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2
kategoria nie
WyZ7sza niz
5.3 Odel’nOéC, na | Mpe Mpe Mpe Mpe Tab. 11
Scieranie kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarow
grubego wg PN-EN ana
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarow
1097-6 rozdziat 7,8 ana
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ ® wg | WA2™ WA2" WA2" WA2™
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASyr ASnr ASnr ASyr Tab. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita SNR SNR SNR SNR Tab. 13
zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Stato$¢  objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1
p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad Brak Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak
krzemianowy w | rozpadu rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak
zuzlu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych

rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

przepisow

79




< PC-PROJEKT

Zaborowie”.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
.Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w

Punkt | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych do: Odniesi
normi Nawierz | enie do
e PN- chnia z | tablicy
5224 podbudow kruszyw |w PN-
. a EN
2 podioza podbudowy |y .| niezwiaz | 13242
ulepszonego | pomocniczej pomocnic | .
z€) obciazon
ej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
produkt koncow
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBia SBia SBia SBia
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na | Fyr-dla Far-dla Far-dla F4 Tabl.18
frakcji kruszywa | kruszywa  ze | kruszywa  ze | kruszywa
8/16 wg PN-EN | skat skat ze skat
1367-1, kategoria | magmowych i | magmowych i | magmowyc
nie wyzsza niz przeobrazonyc | przeobrazonyc | h i
hi z rozbiorki | hi z rozbiorki | przeobrazo
pod pod nychi z
warunkiem warunkiem rozbiorki
gdy zawartosc | gdy zawartosc | pod
w mieszance | w mieszance | warunkiem
nie nie gdy
p[przekracza plprzekracza zawartosc
50%m/m 50%m/m w
i F4 dla|i F4 dla | mieszance
kruszywa  ze | kruszywa  ze | nie
skat skat p[przekracz
magmowych i | magmowych i | a 50%m/m
przeobrazonyc | przeobrazonyc |i F, dla
h h kruszywa
ze skat
magmowyc
h i
przeobrazo
nych
Zat.C Sktad materiatowy | Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y

taczna zawarto$¢ pytdw w
granicznych

mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w

tablicy 6 WT4
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Punkt V\_Iyma_gane _ wlaéciwoé_ci mieszanki
W niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesi
. Nawierzchnia z | enie do
normi L, dioza kruszywa tablic
e PN- | Wiasciwosci p:) podbudowy ruszy . Y
EN ulepszoneg pomochiczej nlez_w'lazane ni | w PN-
1328 o obcigzonego EN
5 ruchem 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5 0/31,5
niezwigzanej 0/31,5%* Tab.4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ | UF;s UFy, UFis
pytu, kategoria nie wyzsza Tab.2
niz:
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFne LFne LFg
Tab. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna, | OCqyg OCq OCqy
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i 6
4.4.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarnienia wg | uziarnienia wg | Tab.5i6
wg rys. 6 rys. 9 rys.
4.4.2 Tolerancja przesiewu-
gorownanle z wartoscig S | Brak ) Wg tab. 3 Brak wymagaf Tab.7
eklarowang przez | wymagan
dostawce
4.4.2 Jednorodnos$¢ uziarnienia —
roznice w przesiewach Brak ) Wg tab. 4 Brak wymagaf Tab.8
wymagan
4.5 Wrazliwo$¢  na mréz; -
wskaznik  piaskowy, ale | SEss SE4 SEss
mniejszy niz:
Wskaznik plastycznoéci I, Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Odpornos¢ na -
rozdrabnianie (dotyczy | LAnr LA4o LA4o
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na  Scieranie -
(dOtyczy fraiji 10/14 Mpbe Mpe Mpe
odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy | Fs4 F4 F4 -
frakcji kruszywa  8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 kategoria nie
WyZsza niz:
Warto§¢ CBR [%] po -
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) | 40 80 —KR1i2 oraz Brak wymagaf
i  Is=1,03(KR 3-6) i 120-KR3-6
moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmnie;j:
Zawartos¢ wody w
mieszance  zageszczanej, | 70100 80100 80100 -
[Y%(m/m)], wilgotnos¢
optymalna wg metody
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Punkt Wymagane wiasciwosci mieszanki
W niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesi
normi Nawierzchnia z | enie do
P podioza kruszywa tablicy
e PN- | Wilasciwosci podbudowy . A .
ulepszoneg . . | niezwigzane ni |w PN-
EN pomocnicze] ..
1328 o obcigzonego EN
5 ruchem 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
Proctora
3.3 Uziarnienie
OkreSlane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy powinno spetniaC wymagania przedstawione na rysunku 9 WT-4 dla
podbudowy pomocniczej.
100 190, Hoo °
90 Py '/f *%50 10
g 80 it 20
-g /.p" 70‘/ 30 E
= 70 y Y
£ oo S0 e’ "/ a0 =
.'o'an "/(551 :g
E- 50 AT - P / 50 o]
. a0 - 4?1-/ :
H 40 P 6o &
as - "~ AD - e
'§- 30 ’__/‘ - a5 30 '// 29 7O g
< - o0 234 " g
20 |}, _/ 11"‘)"1’;—1‘ 2 80
10 —1= L) SN - 20
P I e mal 100
B 8 8 o . = s T8 ®§g a9s
e, SDV} slto # mm

Rys. WT-4. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do gornej warstwy podbudowy
pomocniczej.

Aby zapewni¢ ciggtoS¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 2 i 3 WT-4.
Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - 18 - -
Tablica 3 WT-4. Rd&zZnice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki
niezwigzanej
Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max mi ma
n X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
3.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
3. SPRZET

3.5 Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.4. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie

powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od

zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo

osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie

wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé

pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
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spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 |Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.
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Kontrole zageszczenia mozna rdéwniez oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.

B2 o 22 oraz E,2 140 MPa
E.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 R(?W”O%C, podtuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownosc poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubos$¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5am.

6.3.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptyta
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zageszczenia Is |sprezyste pod kotem,|o $rednicy 30 cm,
nie [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; | wtérny E,
1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D.04.04.02. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania ,Budowa ulicy
Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

Warstwa gr. 25 cm — jezdnia ulicy ul. Wiosennej

Warstwa gr. 15 cm — zjazdy, jezdnia ulicy ul. Wiosennej

Warstwa gr. 10 cm — zjazdy

Wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.3 Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzieki reakgji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajace sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajgcy sie gtdwnie
z Ca0, Si02, AI203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg
ciektego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja
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hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy mogg miec
zblizone wiasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czeSciowo mielony - granulowany Zuzel
wielkopiecowy czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosSci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w
celu dodatkowego zwiekszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lothym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejgca
dzieki reakcji hydraulicznej.

Popiét lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach
elektrycznych pytu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego Iub
elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popidt lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone
jako Si02, AIl203 i Fe203, charakteryzujgce sie wiasciwosciami hydraulicznymi i
pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany
zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i
wolne przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6
zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek
wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego, dostawa) lub hatde, ktdra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespét
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkdw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawieraC nastepujgce  warstwy:
mrozoochronng, odcinajagcg i wzmacniajgca, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza
rodzimego i gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukgcji na dziatanie mrozu.
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Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.

Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza do warstwy
wyzej potozonych.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czeS¢ konstrukgji
nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢
wykonane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okresSlonym skitadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci miedzy
kategoriami roznych witasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktdra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie
produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnig
warstwa, poddawana bezpos$redniemu  oddziatywaniu ruchu i  czynnikdw
atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym
uziarnieniu.
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Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nos$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Poditoze ulepszone moze
zawiera¢ nastepujgce  warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcg, odcinajacg i
wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetniad
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego
jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie
czagstek podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie
warunku szczelnosci (D15/d85<5).

Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchdow zwigzanych lepiszczem bitumicznym Ilub spoiwem cementowym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy Ilub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbiorki starej nawierzchni.

Pyt — czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.
2 MATERIALY
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki

zwigzanej cementem wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1 Kruszywa

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesienie
do PN-EN
13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
132442 warstwy:
podfoza ulepszonego podbudowy
KR1- KR6™™ zasadniczej
KR1- KR6
4.1 Zestaw sit # 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63;i | Tab. 1
90
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2

933-1 Gr80, Gg80,

Ga75 Ga75

4.4 Ksztatt kruszywa Flpekiarowana Flso Tab. 5

grubego-maksymalne

wartosci wskaznika

ptaskosci wg PN-EN 933-

3*)

Ksztatt kruszywa Slpekiarowana SIsg Tab. 6

grubego-maksymalne
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wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-
4%)

4.5 Kategorie procentowych Cbeklarowana Chr Tab. 7
zawartosci ziaren pow.
przekrusz. lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawartoéc’ pyjféW**) w I:Deklarowana I:Deklarowana Tab. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

4.6 Zawartos¢ pytdw**) w fDeklarowana foekiarowana Tab. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan

5.2 Odporno$c¢ na LAgo LAsg Tab. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN

1097-2
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6, rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne - Kruszywo naturalne: - Kruszywo naturalne: | Tab. 12
w kwasie wg PN-EN ASO,2 AS0,2
1744-1 -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ - Kruszywo naturalne: - Kruszywo naturalne: | Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 SNR; SNR;
-Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statosc objetosci zuzla Vs Vs Tab. 14

stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji Brak substandji
w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla Srodowiska szkodliwych dla
1744-3 wg odrebnych przepisow $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak | Brak ciat obcych takich
drewno, szkito, i plastik, jak drewno, szkto, i
mogacych pogorszyc plastik, mogacych
wyréb koncowy pogorszy¢ wyrdb

92




. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
) Pc-PnnlEKT .Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
Bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2

7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WA42 WA42 Tab. 16
1097-6, rozdziat 7 ( jedli
kruszywo nie spetni
warunkow WA,,42, to
nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. niniejszej

tablicy)
7.3.3 Mrozoodporno$c¢ na - skaty magmowe I F4 Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (badanie - skaty osadowe: F10
wykonane tylko w - kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy F10 (F25***)

nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,42)

Zat. C | Skfad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

pkt.

C3.4

Zat. C | Inne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg
.1.2.3.1.

E**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

Wszystkie wiasciwoéci wymienione w normie PN-EN 13242 a nie wymienione w tablicy 1.1

charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania)

KR2 — drogi gminne

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu

powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania

cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3 Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole
zgodnie z PN EN 1008:

3 SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robot

Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.
Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:
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- walec ogumiony Sredni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych szerokoSci zageszczanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podtoza musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Zaleca sie
rozktadanie mieszkanki przygotowanej w wytworni.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materiatlow

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj.
10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:
» wytyczne niniejszej specyfikacji,
e WT-5
» zalozenia ujete w PZ].

Skfad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System
I) zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych warstw wg PN-EN
14227-1.

Tablica 1.3
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, % (m/m)
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza
klasy C1,5/2,0 oraz C3/4 dla KR1, KR6.
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Tablica 1.4
Lp. | Wihasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na  Sciskanie | Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa wytrzymatosci i klasa C3/4 13286-41 po 28
Rc wg tab. 1.2 wg WT-5 dniach pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5
Dopuszcza sie takze uziarnienie 0/22,4 i 0/16 mm — zgodnie z WT -2 2010.

Mieszanka 0/31,5

100 106 /100! 0
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/3L,5
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Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3,1.4i 1.5
WT-5.

Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie

i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili
kontaktu cementu i wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN 77/8931 12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykonaé w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny
pozorne na gtebokos$¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢é o szerokosci 3 do 5 mm.
Szczeliny nalezy nacigé¢ co 3,5 m.

Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg
asfaltu /m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania
aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco,
W miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdow i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serie (prébek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie ukfadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
+ jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
« prawidtowoS¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$é, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.
Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej lub ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo_éc' podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
podtoza
5 | Wytrzymalosc na sciskanie 3 probek 400 m?
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
5.2.cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badania wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.1.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.1.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.1.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz:

» dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.1.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania
zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sie badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana
wytrzymatos¢ w takim przypadku winna wynikac z receptury. Wymagana wytrzymatosé
po 28 dniach pozostaje bez zmian.

6.1.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.1.8 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008.

6.1.9 Badanie witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy i ulepszonego podioza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaije
tabl. 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego ulepszonego
podtoza stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, iy i w sposéb ciggty planografem
2 |Rownosc podtuzna albo co 20 m fatg kazdym pasie
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 29 . m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
2 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.2.2 Szerokos¢ ulepszonego poditoza i podbudowy nie moze roznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.2.3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla warstwy podtoza

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla
podbudowy zasadniczej -1 cm, i +0 cm.

6.2.6 Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowej o wiecej niz 5 cm.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W
wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i oceng jakosci
wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan:

Cena wykonania robot obejmuije:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

« zakup wyrobdw i materiatow,

+ dostarczenie wyrobdw i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow

i urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

« w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196  Metody badania cementu

PN B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki

metoda bromowa
PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢

41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych ~ WT-5 2010.
Wymagania Techniczne.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania ,,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej
do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- jezdni,

- chodnikéw,

- Zjazdow,

- progow zwalniajacych,

- skrzyzowan wyniesionych,

zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione =zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.
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2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

a) kostka betonowa typu Behaton koloru szarego gr. 8 cm — jezdnia,

b) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 8 cm — chodniki,

c) kostka betonowa typu Behaton koloru czerwonego gr. 8 cm — zjazdy,

d) kostka betonowa typu Behaton koloru czerwonego gr. 8 cm — prdg zwalniajgcy i

wyniesione skrzyzowania,

e) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 6 cm — Scieki przykraweznikowe.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdow itp. okreSla PN-EN 1338 [2] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatqcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugo$¢ szeroko$é Rénica pomiedzy
mm od zadeklarowanych grubosc dwoma pomiarami
11 wymiaréw kostki, C +2 +2 boddi. tei .
' rubosci +3 grubosc, te.J samej
9 kostki, powinna byC < 3
< 100 mm +3 + 3 mm
> 100 mm +4
Odchy#ki p.J{ aSI.(OZS.C' ' Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktoéé wklestoéé
maksymalne wymiary kostki P &
1.2 | > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm é’g 1’(5)
400 mm ! !
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc¢ na
zamrazanie/rozmraza-nie z
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
D 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

Wytrzymato$c¢ na
2.2 | rozcigganie przy F
roztupywaniu

Trwatosé (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajacg trwatosc

2.3 » F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
Wytrzymatosc) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
. szerokiej Bdhmego,
oznaczenia H normy) - : .
sciernej, wg zat. H mormy — badanie
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Zatgcznik

Lp. | Cecha
normy

Wymaganie

wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Odpornos¢ na

2.5 o A
poslizg/poslizgniecie

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miecC rys i odpryskdw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z  probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa $cieralna c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub caly element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypeftnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego

wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
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wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajagce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. KrawezZniki, obrzeza i scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a,
b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWIORB D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki
brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
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warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wihasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i
BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ woézki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku
palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw.
Cement luzem moze byC przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaC zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we Wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi  $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Nounhrwn =
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Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

W celu ustalenia ksztattu, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek
wg pktu 2.2.1 oraz deseniu ich uktadania, Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg roézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte

108



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
[ PB-PHDIEKT ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrad i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w  kierunku poprzecznym  ksztaltek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcy
wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania [wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14];

D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | od projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
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a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie  na  kazdej -
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

C) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
fatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przes$wity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8
tatg profilowg z poziomnicg i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do %5
liniowym) cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ufozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaija:

9

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 . Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktérych zakres jest okresSlony
przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. DM-00.00.00 Wymagania ogodlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I POBOCZY PRZEZ
HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowow w ramach zadania
,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy umocnieniu
skarp i rowow i obejmuija:

¢ umocnienie poboczy humusowanie gr. 10 cm wraz z obsianiem trawg
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 3% czesci organicznych.
Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem i dogeszczeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg  Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektorem  Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy umacnianiu objetymi niniejszg STWiIORB s3:

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 3% czesSci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od
zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70 %,
b) zawartos¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,
o)) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH - 5,5.

Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

om wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,
« ubijaki o recznym prowadzeniu,
» wibratory samobiezne,
» podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie
jak: fopaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.
« cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Ziemie urodzajng (humus) nalezy przewozi¢
$rodkami transportu dostosowanymi do transportu mas ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt obejmuje dowdz humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej
powierzchni przeznaczonej do humusowania. Nalezy wyréwnac¢ powierzchnie terenu
przed humusowaniem. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne oraz dokfadnie wyréwnaé powierzchnie. Rozscielong warstwe
humusu nalezy zagescic i zagrabic¢

Proces poboczy gruntowych poprzez obsianie nasionami traw polega na:

e wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez
humusowanie zgodnie z opisem powyzej;

» obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy).

Teren po wykonaniu obsiewu wymaga statego zraszania, ktére przySpiesza i utatwia
kietkowanie nasion w okresie ich poczatkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci
od uzytych gatunkéw nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ podczas
dtugotrwatej suszy, podczas stonecznych dni oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowanych i
obsianych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawg
obejmuje:

« roboty pomiarowe i przygotowawcze,

« dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

» pielegnacja obsianych powierzchni,

« uporzadkowanie terenu,

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.02.01. PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow w ramach zadania ,Budowa
ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu:

« przepustu rurowego P-1 o $rednicy 800mm

« przepustu rurowego P-2 o Srednicy 800mm

zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust- obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod korong drogi lub
nasypami zjazdoéw

1.4.2.Przepust rurowy-przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych, zelbetowych lub tworzyw sztucznych

1.4.3.Scianka czotowa- konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujgca nasyp korpus drogi.

1.4.4.Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg  Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektorem  Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu przepustéw objetych niniejszg SST, s3 :

- prefabrykaty rurowe zelbetowe o $rednicy 800 mm

- prefabrykowane elementy betonowe wlotu i wylotu dla przepustéw

- kruszywo do betonu,

- cement

- woda,

- mieszanka niezwigzana na tawe 0/31,5 mm,

- drewno,

- materialy izolacyjne,

- mieszanka zwigzana cementem MZC C3/4,

- Zaprawa cementowa,

- mieszanka betonowa C 30/37 na fundament pod Scianki czotowe,

- narzut kamienny na podsypce cementowo kruszywowej

2.1. Prefabrykaty rurowe- zelbetowe

Ksztatt i wymiar prefabrykatow zelbetowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gtebokos$¢ nie
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przekracza 5mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z bet. Klasy co najmniej
B-40. Sktadanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu.

2.2 Prefabrykowane elementy wlotéw i wylotow dla przepustow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i kartami technicznymi producenta.

2.3 Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcyjnych przepustow
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712[5]. Kruszywa nalezy sktadowac¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
jego frakcjami . Podioze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone lub dobrze
odnowione.

2.4 Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701[7]. Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty ( bez
dodatkdéw ) klasy 42,5 Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08[14]

2.5 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B32250[9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6.Mieszanka niezwigzana na fawe 0/31,5 mm.

Mieszanka do wykonania tawy powinna spetnia¢ wymagania SST D.04.04.02.

2.7. Drewno

Drewno na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017
2.8 Materiatly do izolacyjne

Do wykonania izolacji wlotéw kanalizacji deszczowej mozna stosowac:

- wszelkie materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng za zgoda Inspektora Nadzoru

2.9 Mieszanka zwigzana cementem MZC C3/4

Mieszanka do wykonania tawy powinna spetnia¢ wymagania D.04.05.01.

2.10 Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniaé
wymagania PN-B-14501 [6]

2.10 Narzut kamienny na podsypce cementowo kruszywowej

Nalezy stosowac kamienie naturalne (lub tamane) o wielkosci 10 do 16 cm z wyjgtkiem
skat osadowych (wapieni).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» koparek

« betoniarek

» dozownikéw wagowych do cementu

» sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
Materiaty mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zniszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robdt obejmuje

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
-odwodnienia,

-czasowego potozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonany przepust,

-wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu,

-innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST

5.2. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe
fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosSci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonania przepustu.

5.3. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
- tawe, podbudowe i zasypke z mieszkanki niezwigzanej na tawe 0/31,5 mm nalezy
wykonac zgodnie SST D.04.04.02. Zageszczanie nalezy wykonywaé zageszczarkami.

- Lawe z mieszkanki zwigzanej cementem C3/4 nalezy wykona¢ zgodnie SST D.04.05.01.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:

-dla wymiaréw w planiet 5 cm

-dla rzednych wierzchu fawy+2 cm

5.4.Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie wymaganiami producenta. Styki rur
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.8
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Spadek przepustu zgodnie z dokumentacja
projektowg. Odchylenie osi kanatu w stosunku do projektowanej nie moze przekraczac 5
cm. Wiot kanalizacji deszczowej nalezy wycig¢ mechanicznie lub dostarczy¢ na budowe
wczesniej wykonany prefabrykat. Wlot nalezy uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.Scianki czolowe

Montaz prefabrykowanych $cianek czotowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
producenta. Powierzchnie prefabrykowanych elementéw betonowych, ktére po
zasypaniu znajdujg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

-dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych
-smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem (wg SST D.04.04.02). Wskaznik zageszczania
szczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg SST.

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotéow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Umocowaniu podlega dno oraz skarpy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIORB oraz
Dokumentacjg Projektowq. Dopuszczalne odchytki przedstawiono w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m przepustu

- m2 fawy i podbudowy

- m3 zasypki

- m3 fundamentu

- m2 umochienia dna i skarp

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umochnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawg
Cena wykonania przepustu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze ,

-wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw i fundamentow,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- montaz prefabrykatéw Scianek czotowych,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umochnienie wlotow i wylotéw oraz dna,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy
Srodkowej do ulicy Dworkowej w Zaborowie”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie:

» pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

* podwoijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
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drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze byc przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.15. Farba rozpuszczalnikowa — ciekty produkt stuzacy do przedznakowania (tyczenia).
Zawierajacy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, wystepujacy
w postaci jedno lub wieloskfadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda
inng stosowng metoda, wytwarza kohezyjng powtoke w procesie odparowania rozpuszczalnika
i/lub reakcji chemicznej.

1.4.16. Tasma Odblaskowa (zo6tta) — samoprzylepna tasma z klejem aktywowanym przez
docisk, usuwalna — do tymczasowych oznakowan poziomych. Zawiera elementy antyposlizgowe.
Wzmocniona jest siatkg poliestrowg, po usunieciu nie pozostawia Sladéw na jezdni. Przed
naklejeniem tasmy nalezy zagruntowac nawierzchnie drogi klejem.

1.4.17. Klej do tasm - klej stosowany jako podktad do tymczasowych samoprzylepnych tasm
najezdniowych. Naktadany pedzlem lub watkiem.

1.4.18. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zbtte;j.

2.2. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.5. Wymagania wobec materiatlow do poziomego oznakowania drog
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego statego zgodnie z
niniejsza ST, sg:

= Farba chlorokauczukowa odblaskowa biata,

= kulki szklane,
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego tymczasowego zgodnie
Z niniejszg ST, sa:

= farba rozpuszczalnikowa,

= tadma odblaskowa,

=klej do tasm.
2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Farba winna spetnia¢ wymagania ,Tymczasowych Warunkdéw Technicznych - Materiaty do
poziomego znakowania drég TWT-92 GDDP-1/6" i powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi
parametrami:
a) Zawartos$¢ sktadnikow lotnych
Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen.
b) Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreSlana wspotczynnikiem luminancji i barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych
parametrach: geometria strumienia Swiatta 45/0, wzorcowe $wiatlo D65. Dla farb biatych
wspotczynnik luminancji znakowania drog powinien wynosic dla $wiezego znakowania nie mniej
niz 0,55. Punkt o wspdtrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢
sie w polu o wspdtrzednych granicznych podanych w , Tymczasowych warunkach technicznych.
Materiaty do poziomego znakowania drég i badania materiatdw cienkowarstwowych TWT-
93/GDDP-2/6".
) Widzialno$¢ w nocy
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Miarg widzialnosci w nocy jest wspétczynnik luminancji wstecznej (retroodbicia) R (mcd/m2*Ix)
mierzony wg DIN 67520 Cz.3 lub wg NFP 98-606/1989. W/w wspodtczynnik powinien wynosic
dla $wiezego znakowania minimum 500 mcd/m2*Ix)

d) Szorstkosc¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem
angielskim. Wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mnigjszy niz 50
jednostek SRT.

e) Trwato$¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali , na zasadzie poréwnania, z
wzorcami fotograficznymi wg ustalen ,Warunkdéw technicznych PZD-95", i powinna wynosi¢ co
najmniej 6.

f) Czas schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
mozliwoscig jego oddania do ruchu. Czas schniecia nie moze przekraczaC czasu
gwarantowanego przez producenta, jednak nie moze by¢ dtuzszy jak 2 godziny.

2.5.2, Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cinieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drédg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
= szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
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* wyklejarek do tasm,

= sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo6z materiatlow do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosS¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodline zasady wykonania robot

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. GruboS¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wyfgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosS¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

= cienkowarstwowego, metody: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim

ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

= grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
= punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnos¢
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne
aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

= 70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

= Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

= 76Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
= biatej, co najmniej 130 mecd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
= biatej, co najmniej 160 mcd m™? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
= 76Mej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,
Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
* biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
= biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
= 76ftej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.
6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okresSlany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
aqgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m™ Ix?, klasa R4/5,
= bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,
= 76Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m™ Ix?, klasa R4,
= bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3
= 76itej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m™ Ix?, klasa R3,
= bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix* , klasa R2,
= 76itej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
* biatej, co najmniej 50 mecd m? Ix?, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m™? Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.
6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosSci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drég. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:

= pomiar grubosci warstwy oznakowania,

»= pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

* wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoS¢ z dokumentacjg projektows i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

= wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

* 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

* widzialnosci w dzien,

= szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeZeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢ wynikéw.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytédw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dtugos¢ odcinka, CZQS.tOt!iWOéé Mir)im’zalna
Lp. km pomiaréw, co |Iqsc,
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,
* wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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= temperatury powietrza i nawierzchni,

= pomiaru czasu oddania do ruchu,

= wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

= rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

» zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreSlonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wilasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw | miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Pozostatem wymagania okreSlono w pkt. 2.5.1
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
= szerokoSc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
= dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
= dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dagzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
* na odcinkach przejsS¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:
= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[71,

= ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe =z zawartos$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
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posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢

4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drédg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria I
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

4

- Informacje,
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z oznakowaniem pionowym w
ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy
Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest
treSC znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdéznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia czeS¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.3.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.3.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty znakow nalezy wykonac z betonu klasy B-15.

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.3 Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
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warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

- blacha stalowa,

- folia odblaskowa

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza
sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.4 Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.
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Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byc
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcal tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosSci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
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do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.6. Stupki znakow.

Konstrukcje wsporcze (stupki) nalezy wykonac z ocynkowanych rur stalowych @ 50 mm
o grubosci Scianki 2,9 mm.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych,

- S$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdw i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby

w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych

/stupkoéw/ znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i

STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.4 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy peing

czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.5 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke

Znamionowaq z:

a) hazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkgiji,

C) oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc

i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
losowo gtebokosci wad uzy¢ | powinny  byc
elementéw  w | dostepnych narzedzi | zgodne z
kazdej (np. liniatdw z czujnikiem, | wymaganiami
dostarczonej suwmiarek, mikrometréw itp. | punktu 2
partii wyrobdw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie | liczacej do | przyrzadami pomiarowymi
wymiarow 1000 lub  sprawdzianami  (np.
elementéw liniatami, przymiarami itp.)

138



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania pn.
[ PB-PRDIH(T ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢é z zanieczyszczenn utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka) - dla ustawienia nowych i przeniesienia starych znakéw konwencjonalnych,
tablic oraz konstrukcji wsporczych,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 O0Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robodt,

na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentdw,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych /stupkéw/,

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przestawienie starych znakéw wg projektu statej organizacji ruchu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacia i okreSlenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
8. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
9. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
11. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
12.  PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
13.  PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15. BN-89/1076- Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe
02 i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania.
16. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

No !
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej

w ramach zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy

Dworkowej w Zaborowie”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

» ustawienie kraweznikédw betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw
betonowych z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4
gr.5 cm

« ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych obnizonych o wymiarach
15x30cm z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo
— kruszywowej 1:4 gr. 5 cm

« ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x30cm z wykonaniem taw
betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo — kruszywowej 1:4 gr. 5 cm
na zjazdach.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdow powinny by¢é wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Wyroby i wytwornie muszg posiada¢ Aprobaty
Techniczne IBDIM lub deklaracje zgodnosci z PN.
2.2. Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowaC krawezniki betonowe jednowarstwowe /z jednego
rodzaju materiatu/. Wymagania dla kraweznikdw wg normy PN-EN 1340:

- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 oznaczenie T

- trwatos$¢ wytrzymatosci na zginanie — wystarczajaca

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — wystarczajgca

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie — wystarczajgca

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 oznaczenie D

- odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 oznaczenie I
2.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego  wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.4. Beton
Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4].
2.4. Zaprawa
Do spoinowania kraweznikéw nalezy stosowac zaprawe klejowg mrozoodporna.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na
paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i
frakcji.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- ubijakéw mechanicznych i recznych - do zageszczania koryta i tawy pod krawezniki
- przycinarek, szlifierek z tarcza - do ciecia kraweznikow

- betoniarek - do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe oraz podsypke cementowo-piaskowg mozna przewozi¢ dowolnym
$rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

1. wykonanie tawy,

2. ustawienie kraweznikdéw,

3. wypetnienie spoin,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
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nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie krawegznikéw betonowych

Swiatto ,h” (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej:

- h=+12cm w stosunku do krawedzi jezdni drogi ,

- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy zjazdach,

- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy przejsciach dla pieszych.

- H= -1 cm w stosunku do krawedzi drogi przy krawezniku wtopionym jako opor.

W trakcie trwania robot Wykonawca w ramach ceny jednostkowej ustawienia kraweznika
uzgodni zakres obnizen kraweznikow na zjazdach z wiascicielami poszczegdlnych
dziatek.

Krawezniki na fawie betonowej nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci po zageszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegdtami
konstrukcyjnymi. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byc
obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy je wypeic
zaprawg klejowg mrozoodporng od strony tawy, do gtebokosci 2 cm. Pozostatg czeS¢ spoiny
pozostawi¢  bez wypehienia. Spoiny nad szczeling dylatacyjng tawy wypeti¢ bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowacé wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc

zgodne z pkt 5.3.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m (metr) dla kraweznika lub opornika ustawionego na tawie betonowej z
oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.3. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaija:

wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego lub opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta i tawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

0. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni

drogowych

10.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach
zadania ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej
w Zaborowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na fawie z betonu
C12/15 z oporem, wzdtuz chodnikéw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normami,
wytycznymi.

1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01 gat. 1,

- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa
ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.
2.2.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica nr 1
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi ’
w mm
Szczerby i | Ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie )
- . X P niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

Ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Liczba max 2
dtugos$¢, mm, max 20
Gleboko$¢, mm, max 6

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min.
C20/25.

Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiedniag
Aprobate Techniczna.

Wymagania

- beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwos¢ < 5,0%,

- mrozoodpornos¢ 3 F150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
2.4.Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na $Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3.SPRZET

3.1.Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- sprzet reczny i pomocniczy,

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

147



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania pn.
(=) PG'PI“"EKT ,Budowa ulicy Wiosennej i odcinka ulicy Srodkowej do ulicy Dworkowej w
Zaborowie”.

4.TRANSPORT

4.1.Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 70% zatozonej wytrzymatoSci
gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2.Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.2.tawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie z betonu C12/15 (B-15) , w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdow w niniejszej STWIORB, p. 2.
6.2.Badania w czasie Robodt

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z
oporem wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej
STWIORB,

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru Roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
p. 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg
rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jakoS¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- fawa betonowa,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy betonowej w szalunku z zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin wedtug zalecen Inzyniera,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemig wraz z ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betondw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
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PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementow

powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.

10.2.Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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