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Opis do projektu Technologii Kotlowni

1. Dane ogéline.
1.1. Podstawa opracowania.
- zlecenie inwestora
- inwentaryzacja dla potrzeb projektu
- wizja lokalna na budowie
- ustalenia z inwestorem
- Ekspertyza Techniczna Stanu Ochrony Przeciwpozarowej
- Dz.U. 69/89i 114/91.
- oferta firmy BIMS PLUS .
- warunki zasilenia w gaz
1.2. Zakres i przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologii kottowni zlokalizowanej w
istniejgcym budynku Szkoty.
1.3. Dane ogdlne o obiekcie,opis stanu istniejgcego

Budynek szkoty trzykondygnacyjny. Posiada 2 kondygnacje nadziemne i jedng
podziemng. Zroédiem ciepta jest kotfownia wyposazona w 3 kotly stalowe na olej opatowy
lekki- 2 kotty o mocy 200kW oraz 1 kociot o mocy 80 kW ,ktéry pracuje dla potrzeb
przygotowania c.w.u w okresie letnim. Z kottéw zasilana jest instalacja c.0. 3 odgatezieniami
oraz 2 zasobnikowe podgrzewacze c.w. Kottownia zlokalizowana jest w wydzielonej czesci
budynku w podziemiu z odrebnym wejsciem bezposrednio z zewnatrz.
2. Opis technologii kottowni.
W zwigzku z mozliwoscig zasilenia kottowni w gaz projektuje sie kottownie wyposazong
w 2 kotty kondensacyjne o mocy 215kW kazdy. Przyjeto kotly firmy Brotje typ SGB215E.
Praca kottéw w zakresie od 35-215kW. Kociot charakteryzuje sie wysoka sprawnoscig oraz
niskag emisjg substancji szkodliwych NOx. W kotle przygotowywana bedzie woda
max.85/65°C, ktéra zasilaé¢ bedzie instalacje c.0., wymienniki cw. Ciepta woda
przygotowywana bedzie w priorytecie w stosunku do c.0. Docelowo po modernizacji catego
obiektu ( ociepleniu $cian) parametry pracy mogg by¢ obnizone. Przebieg krzywej
efektywnosci pokazuje ,ze 80% pracy grzewczej przypada na okres przejsciowy i w zwigzku z
tym kociot EuroCondens SGB uzyskuje wyraznie wyzszg sprawno$¢ w granicach 10-15%, w

poréwnaniu do kottéw niskotemperaturowych niezaleznie od rodzaju instalacji grzewczej czy



rozktadu temperatur grzania .
Instalacja zabezpieczona bedzie przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia naczyniem
wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczeristwa zgodnie z PN-B-02414 oraz PN-
82/M-74101.
Czynnik grzewczy -woda-85/65 doprowadzona bedzie poprzez pompy obiegu kottowego do
sprzegta hydraulicznego a nastepnie poprzez pompe obiegowg co do rozdzielacza instalacji
oraz poprzez pompy tadowania do wymiennikéw c.w.
Na rozdzielaczu przewidziano 3 odgatezienia do potaczenia z istniejgcy instalacjg oraz 1
odgalezienie rezerwowe dla przysztej rozbudowy.
Na obiegu ogrzewania parametry bedg regulowane w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej poprzez zawér 3-dr.mieszajacy.
2.1. Przewody spalinowe, komin
Dla odprowadzenia spalin przyjeto jednoscienny system odprowadzenia spalin Eka complex
E 0,6mm ¢200.Dla kaidego kotta przewidziano oddzielny system odprowadzenia spalin.
System montowany jest bezposrednio na budowie. Elementy systemu wg zataczonej
specyfikacji w dalszej czesci opisu. W potaczeniu czopucha wymagane jest zabezpieczenie
pofaczenn za pomocy opaski zaciskowej. Kociol posiada wylot spalin $200. Czopuch
zaprojektowano w systemie analogicznym jak komin. Obliczenia hydrauliczne komina wg
programu firmy Eka-Michat Fraczek. Komin poprowadzony zostanie w istniejgcym szachcie
w obudowie. Na catej dtugosci nalezy przewdd izolowa¢ otulinami gr.30mm.w dolnej czeéci
komina przewidziano wyczystke z drzwiczkami rewizyjnymi oraz miske kondensatu.
Kondensat z kotfa i komina po neutralizacji odprowadzony zostanie do istniejgcej kanalizacji.
- wysokos¢ czynna czopucha: Hee,=0,94m.
- wysokos¢ czynna komina: Heg=11m.
2.2. Przewody i armatura.

Przewody technologiczne w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem
z usunietym wyptywem, taczonych poprzez spawanie. Przewody powinny posiadaé atest
“Zetom”. Promien giecia 3D. Przewody taczyé przez spawanie. Armatura kotnierzowa, kulowa
PN9, T100°. Przewody z.w. , c.w.z PP3 PN16 a cyrkulacji wykonaé z rur PP3 PN20Stabi. Na
przewodach armatura kulowa mufowa. dla $rednic do DN50 a powyiej kotnierzowa .Do
mocowania rur na stropach i scianach zastosowane beda uchwyty z izolacjg akustyczng.

wszystkie przejécia rurociggéw przez Sciany i stropy powinny by¢ tak wykonane, aby nie



powstato sztywne pofgczenie miedzy przewodem rurowym, a konstrukcjg budynku. Nalezy
stosowac elastyczne, dzwiekochtonne podktadki.
2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne-izolacja

Przewody czarne zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez oczyszczenie powierzchni do Il
stopnia czystosci wg PN-70/H-97052 oraz 2-krotnego malowania emalia kreodurowg przy
zachowaniu przepisowego odstepu czasu wyschniecia pierwszej warstwy.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykonywac¢ w oparciu o “Wytyczne Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano—Montazowych, cz. Il — Inst. Sanitarne”. Podczas malowania
temperatura otoczenia powinna by¢ nie nizsza niz 10°C, a wilgotnos¢ nie wyzsza niz 70%.
Wszystkie przewody wody cieplej i cyrkulacji nalezy izolowaé termicznie otulinami Stein
Norm 300 w otulinie z folii PE. Grubosci zgodnie z PN-B-02421 i zgodnie z WT ~Dz.U.75 z
2002 z pdzniejszymi zmianami. Grubos¢ izolacji na pionach w szachtach oraz przy
skrzyzowaniach 50% wymaganej norma. Montaz izolacji rozpoczyna¢ po wykonaniu préb
szczelnosci. 1zolacje zabezpieczy¢ lekkimi ptaszczami ostonowymi z materiatéw nie
przepuszczajgcych wody i pary wodnej. Otuliny i ksztattki izolacyjne na elementy instalacji

(zawory) powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanych elementéw.

2.4. Woda do napetnienia instalacji.

Woda do napetnienia instalacji oraz do uzupetnienia ubytkéw ma istotne znaczenie
dla trwatosci przewodéw | kottéw. Gotowymi parametrami powodujgcymi korozyjnosé sa:
- odczyn PH.
- zawartosc¢ tlenu.
- zawartosc¢ jonodw korozyjnych: SO,.% i CI.
Waine jest aby ograniczy¢ ubytki wody z instalacji do 5% objetosci ztadu. Woda ma
tendencje do samoistnego odtleniania i alkalizacji w pierwszej fazie pracy, dlatego wazna jest
jak najwigksza hermetyzacja ztadu. Zgodnie z PN-93/C-04607 wskaZzniki jakosci wody do
napeinienia instalacii c.0. powinny wynosié:
- zawartos$¢ jonéw korozyjnych <150E(Cl + SOy).
- odczyn PH 8+9,5.
- zawartos¢ tlenu <0,1mg/l0,.
Wode o okresdlonych parametrach mozna kupi¢ pod nastegpujgcymi adresami:

BISTYP-HYDRO Sp. z.0.0.



02-656 Warszawa ul. Ksawerdw 21, tel.: 48 23 00

PRZEDSIEBIORSTWO BADAWCZO-WDROZENIWE HYDROKOR

01-133 Warszawa ul. Jana Pawfa Il 20/62, tel.: 24 86 51

Jako wyposazenie kottowni proponuje sie zamontowanie zmiekczacza CosmoWATER.

Norma PN-93/C-04607 okresla ubytki poprawnie pracujgcych instalacji na 5% pojemnosci
ztadu, t.j. ca 2600x0,05=130l/rok.

Dla automatycznego napetniania ztadu przyjeto zawor 21281 SYR. Wewngtrz zaworu
znajduje sie zawor zwrotny. Zawoér napetnienia nalezy na state zamontowac na przewodzie
powrotnym. Potgczenie z instalacja wody uzupetniajagcej poprzez waz gietki. Cisnienie
wyjsciowe powinno by¢ nastawione 0,2+0,5 bar powyzej cisnienia statycznego, ktére wynosi
ca 14m. Po osiggnieciu nastawionego ci$nienia zawor redukcyjny zamyka sie.

3. Wentylacja kottowni.

Pomieszczenie wyposazone jest w grawitacyjng wentylacje nawiewno-wywiewna.
Nawiew powietrza odbywa sie poprzez kanat “Z” z kratkg czerpng minimum 2,5m nad
poziomem terenu oraz wylotem w kottowni 0.3 m od poziomu posadzki. Wywiew powietrza
kanatem wyprowadzonym ponad dach budynku. Kratka wywiewna usytuowana pod
stropem.

- wentylacja nawiewna
Powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm® na 1 kw
nominalnej mocy kottowni lecz nie mniej niz 300 cm®

Vn = 480 x5 = 2400 cm?

Przyjeto 1 kanal “Z” o wymiarach 300x300 -istniejgcy-z wylotem 0,3m nad poziomem
posadzki.oraz 1 kanat 500x300-projektowany.

- wentylacja wywiewna

Pomieszczenie wyposazone bedzie w niezamykane otwory wentylacji wywiewnej o
powierzchni rdwnej potowie powierzchni kanatéw nawiewnych.

Dla wentylacji wywiewnej zostanie wykorzystany istniejgcy kanat Dn160 oraz zostanie
zaprojektowany kanat dodatkowy 400x250 z kratkg wywiewng usytuowanag pod stropem.
Kanat wywiewny nalezy wyprowadzi¢ nad dach budynku i zabezpieczy¢ przed opadami.
Sprawdzenie przekroju kanatéw wywiewnych:

F=0,16%0.16*3,14/4+0 .4*0.25=0.12m2



4. Obliczenia, dobér urzgdzen.

4.1.Bilans ciepta
Zapotrzebowanie ciepta dia budynku istniejgcego -inst. c.0.: Q = 320kW.

Zapotrzebowanie ciepta dla rozbudowy Qp=50kwW
Zapotrzebowanie c.w. dla istniejgcego budynku Gew=1370 I/h
Przygotowanie c.w.: Qmax = 80 kW; Q¢ = 40 kW;
Qnom = 320440450 = 410kW
4.1. Dobér kotfa.
Przyjeto 2 kotly kondensacyjne EuroCondens SGB o znamionowej mocy ciepinej 215kW.
Kotty wyposazony bedg w modulowany painik przez dostawce typ.
- masa kotta: 611 kg; wymiary 910x1275, h=1605.
- pojemnos¢ kotta: = 285litréw.
- przytacze c.w. Dn 65
- spust Dn 20.
- czopuch ¢$200
- max nadcisnienie: 6bar
- temp. max 90°C.
- zawartosé CO;: ~9,3%.
- sprawnos$é: 100-109%.
- temp. spalin: 57°C.-61°C
- masa spalin 15,9-97,6g/s
- max.nadcisnienie 1 mbar
- poziom cisnienia akustycznego w odl.1m-40-52dB(A)
- pobdr mocy elektrycznej: 330W,230/50Hz,1P22
-wymiary 692x1171,h=1455mm
4.2. Dobdr pomp obiegu kottowego.
- wydajnos¢ pompy:
G = (1,1 x215) / 20*4,19 = 2.8kg/s=10.08 m*/h
- wysoko$¢ podnoszenia:
Opér kotfa: 37 mbar=3,7kPa

Op6r inst. obiegu kotlowego  50mbar=5kPa

Razem: 8.7 kPa
Przyjeto pompe Grundfos typ Magna3 50-60F parametry: G=10 m>/h; H=2m; P = 259W,




I=1,13A (1-faz). Dla kazdego kotta przyjeto oddzielng pompe obiegowg
4.3. Pompy obiegowe c.o0.
G = 1.1(320 x /20*4,19 = 4,2 kg/s= 15,1 m*/h

- wysokos¢ podnoszenia:

- opor inst. wewn. 25 kPa

- zawér mieszajacy DRAOGFLA Ky=25m>/h 5 kPa

- inst. w kottowni 8 kPa

- fitroodmulnik FOM 100 1,5 kPa
39.5 kPa

Przyjeto pompe Grundfos typ Magna3 65-120F parametry: G=15 m3/h; H=5m; P =0.620 kW ,
I=2,7A (1-faz)
4.4. Dobdr wymiennikow c.w.
Obliczenie ilosci c.w.
llos¢ lokali: -budynek istniejgcy
G=(nx110xKh)/ 18
Kh =9,32 xn"%**" = 9,32 x 116 %" = 2,90
Gh = (130 x 116 x 2,90) / 18 = 2429kg/h
Q=2429*1.163*50/1000=141KW
Qsr=141/2.9=48kW
Przyjeto 2 wymienniki typ o parametrach:
- maks. wyd. trwaty — t285° lub zamiennie SB300-Reflex
tow 45° - Q=2 x 62 = 124 kW; G=2x1523kg/h
- wymiary: D=650( z izolacjg 810); h=1775mm

- krééce zasilajgce powrotne Dn32
- Wz Dn32
-CW Dn32
- CYR Dn20

4.5. Pompa tadujaca podgrzewacz.

G= 4,0m3/h



- opor wymiennika po stronie wody grzewczej: 30 kPa;

- -opory inst. tadowania wymiennikéw c.w.: 10,6 kPa

Razem: 40.6 kPa
Przyjeto pompe typ Grundfos Magna 3 32-120 F  parametry: G=4 m3/h; H=4.5m; P =

0,336kW , 1=1,50A zasilanie 1x220V;

Przyjeto dla kazdego podgrzewacza oddzielng pompe.

4.6. Pompa cyrkulacyjna.

llosc wody cyrkulacyjnej

Budynek istniejgcy- Geyg = 260 kg/h; H = 23kPa

Budynek projektowany - Geyg = 216 kg/h;

Wymiennik 0.5kPa

Razem 19.3kPa

Przyjeto pompe Grundfos serii Alpha2 32-60 parametry: G=0.8 m3/h; H=1.5m; P=35W ,
1=0,38A ,zasilanie 1x230V;

4.7. Naczynie wzbiorcze.

- dla instalacji grzewczej

Budynek istniejacy:-pojemnosé instalacji( rury +grzejniki) V = 1690 dm?.
-pojemnosé kotta: 17.37 dm?.

wymagane cisnienie statyczne: Hgy = 22.03 m.

Budynek projektowany-

pojemnoé¢ instalacji V = 990 dm?,

wymagane cisnienie statyczne: Hgr = 10.30 m.

Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:

p=pst+0.2=2.2+0.2=2.4bar

Cisnienie max. 4 bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=VxpxAv=(1.69+0.017+0.99)x999.7x0.0321=86.5 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vi = Vi X(Pmaxt1) / (Pma—p) = 86.5 % (4,0+1) / [4.0-2.4] = 270,3 dm®

Przyjeto naczynie wzbiorcze typ N300 o poj. cakowitej 300 | D = 634 mm, H = 1090 mm

Srednica rury wzbiorczej:



d=0,7 x \Wy =0.7 x V86,5 = 6.5 mm
Przyjeto d,, 25
Wartosc cisnienia wstepnego pracy instalacji:
4.8. Naczynie wzbiorcze dla c.w.
Vi = (Va x n) / 100 = (500 x1,67) / 100 = 8.35I
D¢ =0,1875
Vy = (8.35x1,005) / 0,1875 = 44.6 |
Przyjeto dla kazdego podgrzewacza naczynie refix typ DD 25, o pojemnosci
znamionowej 25 I. D = 280mm, H = 515mm G=3/4"
4.9. Zawor mieszajgcy.
Przyjeto zawér typ DR50GFLA Dn50 Kv=40 m3/h + sitownik typ VMM20 220V CENTRA
Strata ci$nienia na mieszaczu
Ap= Apox Vo [Kvs % =
4.10. Obliczenie zaworu bezpieczeristwa.
4.10.1. Dla instalacji C.O.
-G=8T/h=2.22kg/s
- Py =0,4 MPa
-P,=0,0 MPa
- t; = 85°C(358 oK) g=971,8 kg/m®
-o=0,25
Teoretyczna jednostkowa przepustowosé:

Om = 1414,5 [(p1—p>) g]°° = 1414,5 [(0,4-0,0) x 971,8]%° = 27977 kg/m’s

F =2.22/27977 x 0,25 = 0,000317 m* d, = V(4F/x) = V(4 x 0,000317/3,14) = 0,020 m =
20 mm
Dobrano zawor bezpieczeristwa typ SYR1915 Dn 1 1/4" d, = 27 mm, P otwarcia = 4 bar
4.10.2. Dla instalacji zasilajgcej wymienniki c.w.
Przyjeto zawor SYR nr 2115, cisnienie otwarcia p=6 bar, dn20, dla kazdego wymiennika.
4.11 Sprzegto hydrauliczne
Warunkiem prawidtowego dziatania sprzegta jest odpowiednie zwymiarowane.Wydajnoéé
pompy kottowej musi by¢ wieksza od pomp obiegdéw grzewczych

Przeptyw przez rozdzielacz



Vsh=480x0.860/15=27.5 m> /h

Przyjeto sprzegto hydrauliczne WH250-wymiary wg.zatgczonego rysunku

5. Specyfikacja

5.1. Specyfikacja urzadzen i armatury

POZ. OPIS ILOSC PRODUCENT
1. Kociot kondensacyjny SGB215E Q=215kW 2 Brotje oferta BiMs
2. Sprzegto hydrauliczne WH250 1
3. Rozdzielacz kottowy Dn150,L.=1,5m 2 Rury st,b/szwu
4, Pompa obiegu kotlowego Magna3 50-60F |2 Grundfoss

parametry: G=10 m*/h; H=2m; P = 259W, I=1,13A
(1-faz).
5. Wymiennik zasobnikowy c.w. 2 Reflex
Pojemnosciowy podgrzewacz typ “reflex SB 300-
istniejace
6. Pompa obiegi ogrzewania typ Magna3 65-120F |1 Grundfos
parametry: G=15 m®/h; H=5m; P =0.620 kW , I=
2,7A (1-faz)
7. Pompa tadowania wezownicy typ Magna 3 32-|2 Grundfos
120 F  parametry: G=4 m>/h; H=4.5m; P =
0,336kW , 1=1,50A zasilanie 1x220V
8. Pompa cyrkulacyjna serii Alpha2 32-60|1 Grundfos
parametry: G=0.8 m®/h; H=1.5m; P=35W
1=0,38A ,zasilanie 1x230V
9. Rozdzielacze c.0. DN150,L=1m 2 Rura st.b/szwu
10. Zawor mieszajgcy DN50 DR50OFA +sitownik 1kpl Honeywell
VMM20 Kvs=40
11. Naczynie wzbiorcze N300 o poj. cakowitej 3001 D |1 Reflex
=634 mm, H = 1090 mm
P=6bar
12. Naczynie wzbiorcze do c.w refix typ DD 25, o|2 Reflex
pojemnosci znamionowej 251 D =
280mm, H = 515mm G=3/4"" p=6 bar Reflex
13. Separator powietrza DN100 1 Termen
14. Odmulacz Dn100 1 JOW
15. Zawdr bezpieczenistwa Dn32 typ 1915 p=3,0 bar |2 SYR
16. Zawor bezpieczenstwa Dn20 typ 2115 p=6,0 bar |2 SYR
17. Zawor do napetnienia instalacji Dn25 typ 2128 1 SYR
18. Zmiekczacz CosmoWATER 1 wg oferty BIMS PLUS
19. Zabezpieczenie stanu wody w kotle typ WMS- 2 j-w.
WP6
20. Zawor kulowy kot.DN65 PN6,T100 oC 6 Itap
21. Zawor zwrotny DN65 PN6,T100 oC 2 Itap
22. Zawor kulowy kot.DN100 PN6,T100 oC 8 jw




23. Zawor zwrotny DN100 PN6,T100 oC 2 j-w

24, Zawor kulowy gwintowany.DN50 PN6,T100 oC 9 j-w

25. Zawor zwrotny DN50 PN6,T100 oC 2 jw

26. Filtr Fs-1Dn50 2 Efar

27. Filtr FS-1 DN100 2 Efar

28. Zawor kulowy gwintowany.DN40 PN6,T100 oC 4 itap

29. Zawor zwrotny DN40O PN6,T100 oC 1 Itap

30. Filtr Fs-1Dn40 1

31. Zawor kulowy gwintowany.DN25 PN6,T100 oC 8 Itap

32. Zawor kulowy gwinowanyDN20 PN6,T100 oC 6 Itap

33. Wodomierz JS-10 1 Metron

34. Wodomierz J5-2,5 1 Metron

35. Zawor antyskazeniowy EA50 1 Danfoss

36. Zawér zwrotny DN20 1 Itap

40. Termometr tarczowy DN8O kl.2.5-0° —100° 10 KFM

41. Manometr DN80 0-0.6MPa 12 KFM

42. Zawor spustowy DN20 4 Itap

43. Zawor odpowietrzajacyDN15 PN6,T100 oC 1 Itap

44. Automatyczny odpowietrznik Dn10+zawér 14 Taco
stopowy

45, HydrocontrollF DN80,n=4.0 1 Oventrop

46. Hydrocontroll F DN50,n=3.6 2 Oventrop

47. Zawdr spustowy DN15 4 Itap

5.2. Instalacja odprowadzjgca spaliny

Elementy czopucha complex EQ.6mm DN200 nri,L=1.55m

C.1 Ztaczka kottowa szt.1
C.2 Kolano 93° Dn200 szt.1
C3. Kolano 30° Dn200 szt.1

C4. Element nastawny 330-500 teleskop  szt.1

C5. Obejma do przytacza szt.5

C6.Uszczelka do 200 st.C szt.5

Elementy czopucha complex EQ.6mm DN200 nr2 L=1,80m

C.1 Ztaczka kottowa szt.1

C.2 Kolano 93° Dn200 szt.1

C3. Kolano 15° Dn200 szt.1




C4. Element nastawny 330-500 teleskop  szt.1

C5. Obejma do przytacza szt.6
C6.Uszczelka do 200 st.C szt.5
C7.Rura L=360mm DN200 sztl.

Elementy komindw ( Dn200) complex EQ.6mm DN200

K1.Miska na kondensat Dn200 szt. 2
K2.Wyczystka NT do 200 st.C szt. 2
K3.Drzwiczki 14/20 Dn200 szt.2
K4.Tréjnik 90 NT szt.2

K5.Element dtugosciowy 1080mm NL-1000 szt.14

K6.Rura z el.dystansowym NL-1000 szt.6
K7.Uszczelka do 200 st.C szt.26
K8.Ptyta dachowa z przewietrzaniem szt.5

i kotnierzem przeciwdeszczowym

5.3. Wentylacja
ELEMENTY INSTALACJI NAWIEWNEJ

N1 Czerpnia 500x300 1 szt.
N2 Kolano 300x500 R=100 3 szt.
N3 Prostka 500x300 L=250 1 szt.
N4 Prostka 500x300 L=1900 1 szt.
N5 Prostka 500x300 L=1800 1 szt.
N6 Wylot 500x300-osiatkowacd 1 szt

ELEMENTY INSTALACJI WYWIEWNE]J

W1. Kratka wentylacyjna 400x250 szt1

W2. Kanat 400x250 ,L=calOm szt.1
W3.Wyrzutnia 400x250 typWPD A Smay szt.1
W4 Podstawa dachowaPDA 400x250 Smay szt1
WS5. Kolano 90 250x400 R=100+50/50



6. Wytyczne dla brani.

6.1. Arch-bud.-Warunki Ochrony P.Poi

Budynek uzyteczno$ci publicznej zakwalifikowany do kat.zagrozenia ludzi:ZLIIl.Gestos¢
obcigzenia ogniowego pom.kottowni zaliczonej do PM nie przekracza 500MJ/m?2

Budynek zakwalifikowany do grupy budynkéw niskich o wysokosci 8,90m.Wymagana klasa C
odpornosci pozarowej.

W budynku nie wystepujg pomieszczenia lub strefy kwalifikowane jako zagrozone
wybuchem.

- Klasa odpornosci pozarowej budynku i odpornos¢ ogniowa elementéw oraz stopiend
rozprzestrzeniania ognia.

Dla budynku niskiego ZL Ill, wymagana jest klasa ,,C ,odpornosci pozarowej. Ze wzgledu na
lokalizacje stropu nad pierwsza kondygnacja na wysokosci ponizej 9 m, zgodnie z § 212 ust. 3
[3], dopuszcza sie obnizenie klasy odpornosci pozarowej do klasy ,,D”. Dla kondygnacji
podziemnej, na ktoérej zlokalizowana jest kottownia, wymagana jest klasa ,C” odpornosci
pozarowej. Jak wynika z czesci konstrukcyjno - budowlanej - wizji lokalnej oraz informacji
uzytkownika, mozna stwierdzic¢, iz w chwili obecnej poszczegdlne elementy budowlane

kottowni, spetniaja wymagania warunkéw techniczno — budowlanych:

Lp Element budynku Klasa ,,C” Uwagi
1 Giéwna konstrukcja nosha Spetnione
o R 60, NRO
(Sciany, stupy, podciagi, ramy)

Stropy REI 60, NRO Spetlnione
Sciany zewnetrzne EI 60, NRO REI 120 dIa_ §cian
konstrukcyjnych

(o-1) Spetnione

4 Sciany wewnetrzne El 30, NRO Spetnione.

5 Konstrukcja dachu R 30, NRO Nie dotyczy

6 Przekrycie dachu RE 30, NRO Nie dotyczy

7 Biegi i spoczniki klatki schodowe;j R 60, NRO Nie dotyczy

Budynek szkoty stanowi jedng strefe pozarowa, ponizej 5000 m2.

Kottownia, o powierzchni 52,5 m?, zostanie wydzielona pozarowo — wydzielenie powyzej
wymagan §220 ust.1[3].

Elementy oddzielenia pozarowego oraz zamknieé znajdujacych sie w nich otwordw powinny

spetnia¢ nastepujaca klase odpornosci ogniowej:



sciany -REI 120,

stropy -REI 60,

drzwi przeciwpozarowe - El 60 (z samozamykaczem).

W Scianach zewnetrznych nalezy zapewni¢ na granicy wydzielenia pozarowego, pas z
materiafu niepalnego o szerokosci co najmniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej El 60, lub
$ciane pozarowa wysunaé na co najmniej 0,3 m poza lico sciany zewnetrznej budynku.
Kociot usytuowany bedzie w istniejacym pomieszczeniu kottowni. Pomieszczenie powinno
spetnia¢ wymogi normy PN-B-02431-1;1999

- pomieszczenie powinno mie o$wietlenie naturalne o powierzchni okien
Fok=Fpodt/15=52.5/15=3.50 m” istniejace okna 1.5x0.9%2=2.70m?>

Dodatkowe okno o pow.3.50-2.70=0.8m2

- nalezy wykona¢ nad kottownig strop gazoszczelny z izolacjg cieplng i przeciwdzwiekowa
spetniajgcg warunek NRO.

- W pomieszczeniu nalezy zapewnié temperature min.12°C—istn.instaIacja ogrzewania
-Nalezy przewidzie¢ system sygnalizacyjno-odcinajgcy doptyw gazu w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego stezenia. Przyjeto system Gazex. Zawér elektromagnetyczny
na przewodzie gazu usytuowany poza pomieszczeniem kottowni. Czujniki awaryjnego
wyptywu gazu sytuowal pod stropem pomieszczenia. Zadziatanie czujnik powinno
powodowg odcigcie doptywu gazu oraz odciecie energii elektrycznej do pomieszczenia
kottowni przy stezeniu 0.1 dolnej granicy wybuchowosci. Sygnat o ew. wycieku gazu
doprowadzony do portierni

- powigkszy¢ 1 kanat nawiewny “Z” do 500%300 z blachy stalowej ocynkowanej wilot min.
2,5 m nad terenem, wylot 30 cm nad posadzkg w kottowni.

- przewidzie¢ fundamenty pod kociot oraz wymienniki c.w.:

-Wszystkie elementy budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami ochrony
p.poz. Kottownia wymaga dla scian oddzielajgcych i stropu odpornosci ogniowej EI60min W
kotfowni powinna znajdowac sie gasnica proszkowa GP-ZABC

- wykona¢ mocowanie komina w szachcie.

Zabezpieczenia p.poi.przejsc przez sciany kottowni

Na przejsciach przewodéw wodnych oraz c.o.przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe
(elementy oddzielen p. poz.), nalezy wykona¢ przepusty instalacyjne o klasie odpornosci

ogniowej (El 120/60) wymaganej dla tych oddzielen. Przejscia wykonaé przy uzyciu



kasetogniochronnych Promastop f-my Promat oraz mas uszczelniajgcych f-my HILTI:
- przejscia instalacyjne dla rur niepalnych ( c.0) uszczelnienie masg CP 601S HILTI
- przewody palne o srednicy do 32 mm — uszczelnienie z niepalnej wetny mineralnej i masy

CP 611A f-my HILT! aprobata ITB nr At15-3269/2002

- przewody palne o Srednicy powyzej 32 mm kasety Promastop nr At 3981/2001 Przejécia

wykonac zgodnie z zaleceniami Producentéw oraz stosownymi aprobatami technicznymi.

6.2. Inst. Elektryczne.

- przewidzied zasilenie urzadzen kottowni zgodnie z tabelg specyfikacyjng urzadzen.

- przewidzie¢ gniazdo wtykowe 220V i 24V.

- wykonac oswietlenie o natezeniu 150 lux (stopiert ochrony dla inst. ow. IP-65).

- przewidzieé okablowanie dla sterowania urzgdzeniami i czujnikami.

-przewidzie¢ wytgcznik p.pozarowy praduu usytuowany przed wejsciem do kottowni.
-przewidzie¢ oswietlenie awaryjne o natezeniu 2 lux w pom.pomocniczym ( na drodze
ewakuacyjnej z kottowni)

7. Warunki BHP.

Praca kotfowni catkowicie zautomatyzowana, nie wymaga stafej obstugi. Roboty
instalacyjne wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zarzadzeniami oraz Wytycznymi
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, czes$é Il - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe, wydanie 111/88, opracowane przez Centralny Oérodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej “Instal”.

Kottownie o mocy powyiej 60 kW powinny posiada¢ czynng ochrone przed niekon-
trolowanym wyptywem gazu. Ochrona polega na cigglym mierzeniu poziomu stezenia
metalu przez detektor DEX podigczony do centralki dozorujgcej. Z modutu sterujacego
podawany jest impuls dla zaworu z glowicg elektromagnetyczng MAG prod. Gazomet.
Gtowica zostanie umieszczona w szafce na zewnatrz budynku (patrz PT inst. Gazu). Aktywny
system Bezpieczenstwa Inst. Gazowej firmy Gazex
8. Ogdlne Wytyczne montaiu urzadzen kottowni.

- Pompy z silnikami do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociggu.
- Pompy z silnikami od 0,4 kW do 2,2 kW mogg by¢ montowane bezposrednio na rurociggu,
ale rurocigg nalezy trwale umocowac.

- Przy pofaczeniach gwintowanych nalezy przewidzieé potgczenia roztaczne.



- Pompy bezdfawicowe montowac tak, aby o$ wirnika byta w potozeniu poziomym.
- Zaleca sie montowa¢ manometry na krdécach ssacych i ttocznych, lub 1 réznicowy.
- Pompy powinny mie¢ zapewnione cisnienie naptywu w celu unikniecia kawitacji.
- Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi lub wyzwalaczami
termicznymi.
- Pompy o mocy ponizej 0,5 kW powinny miec:
e znak bezpieczenstwa wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.
e aprobate techniczna.
e a pompy powyzej 0,5 kW, atest energetyczny.
- Pompy dla c.w. powinny mie¢ opinie PZH.
- Armatura'dla inst. c.w. powinna miec opinie PZH.
- Armatura zaporowa w kottowni - kurki kulowe lub zasuwy.
- Zawory zwrotne montowac bezposrednio za pompami.
- W przypadku montazu pompy na pionowym odcinku nalezy zawodr zwrotny oddzieli¢ od
pompy krotkim odcinkiem przewodu (dla gromadzenia powietrza podczas postoju).
- Naczynie wzbiorcze zamkniete powinno mie¢ manometr o kl. doktadnosci 2,5
montowanego na rurze bezpieczenstwa.
- Cisnienie w przestrzeni gazowej musi byé réwne co najmniej ci$nieniu statycznemu
instalacji.
- Naczynia podlegajg UDT gdy iloczyn pojemnosci i dop. cisnienie > 0,03.

- Naczynie wzbiorcze montowaé po wykonaniu préby szczelnosci i dokfadnym wyptukaniu.

Przy realizacji projektu stosowac sie do zalecen z ekspertyzy technicznej stanu ochrony
przeciwpozarowej wraz z postanowieniem MKWPSP z dn. 31.07.13.



9. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art.20 ust.4-Prawa Budowlanego ( Dz.U.Nr 207 z 2003 p0z.2016 z pSzniejszymi
zmianami) oswiadczamy,ze projekt Technologii Kottowni dla Zespotu Szkét Publicznych w
Zaborowie przy ul.Stotecznej 182 sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej

L - Tl Bl ey el B .-
gy ing, Maria Florak

projektant: mgr inz. Maria Florak st 152/76

sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Bartodziejski Wa103/90

Warszawa lipiec 2013



Michat Fraczek
EKA Biuro Technicnze
Gajdy 53

02-882 Warszawa
Telefon :+48 22 855 12 25
Telefax 1+48 22 643 91 46
Mobil :+48 602 77 61 88

eka-edelstahikamine GmbH

robert-bosch-strafle 4
95369 untersteinach
Tel.: 09225 /98101
FAX 09225 /98111

fraczek@selpol.com.pl -
Michal Fraczek - Gajdy 53 - 02-882 Warszawa Miejsce instalaciji
Maria Florak ZABOROW

SGB 215 E

Data : 11.07.2013

Opracowat : MF

Projekt : MF_Zaboréw

Rodzaj programu :

Obliczenia na :
Przebieg :
Zrédto ciepta :
-Typ:
- Paliwo :
- Moc cieplna nom. :
Czopuch :
- Typ : complex E

- Przekroj :
Przewo6d spalin. :

- Typ : complex E
- Przekroj :

Restrykt., kominy domowe+wielk.zad.-TUV

System odprowadzania spalin w nadci$nieniu

w budynku- tryb pracy mokry, z otwartg komorg spalania
Brétje

EuroCondens SGB 215 E 50/30 35,0-215,0 kW

Gaz ziemny z nadmuchem
215 kW

eka

0,2 m (okragly)
eka

0,2 m (okragly)
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Wyniki

Uberdruck Abgaseinfiihrung senk. Abschnitt (Pzo) :

Moc petna / Moc czesciowa

/ _ _ 2,76 ~8,76 pa
max.nutzb.Uberdr.Abgaseinf.senk.Abschnitt(Pzoe) : 91,4 / 46,26 pgy
Temp. scianki wewn. przy wylocie z komina (Tiob) : 36,1 / 5,1 °c

Temperatura przy wylocie z komina (Tob) : 50,7 / 35 °c
Rzeczywista predkosc spalin (Wm) : 3,04 / 0,48 /s
Temperatura graniczna (Tg) : 0 °c
Ocena poprawnosci funkcj
Obc.cat/Wart.nast. Obc.cz.
)Pzoe - Pzo= 88,64Pa [Pzoe- Pzo= 55,02Pa
M Tiob-Tg=  36,10°C | Tiob- Tg= 5,10°C
» P
Odcinek 1
omplex E Q
L= 2,02m
Hy= 0,3m
Dhv= 0,2m
Zeta= 0,55
Alpha(a)= 8,00
Odc"‘ek1 [ 0 G I G S ST S S BRI
omplex £
L= 10m
= 10*m
D 0,2m
Lpb:= 10,0m
Zeta= 1,14
W ynik
Tiob= 36,10 °C
Tobh= 50,70 °C
Tg: O‘OOOC oSN NN SN N SS SN NN NSNS
Pzo= 2,76 Pa V]
Pzoe:= 91,40 Pa
PB= 4,00 Pa
(Gaz ziemny z
hadmuchem
Qn= 215kW
Tw= 61°C o
Pwo= 100Pa y=87°
NENESESE.

PODSUMOWANIE (moc peina / moc cze$ciowa)

Warunek ci$nieniowy speiniony : tak / tak
Warunek temperaturowy spetniony : tak / tak

Wszystkie warunki wg EN 13384 cz.1 s3 spelnionel!
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| Oréd®o ciep®a

- Producent Brétje
Typ EuroCondens SGB 215 E 50/30 35,0-215,0 kW
Rok prod. 2012
Paliwo Gaz ziemny z nadmuchem
Obc.ca’. Obc.cz.
Moc cieplna nom. kw 215 35
Sprawnooeae % 109,7 109,7
Moc cieplna paleniska kW 195,99 31,91
zawartooese CO2 % 9,3 9,3
Przep®.mas. spalin g/s 97,6 15,9
Temp. spalin °C 61 57
Nadcicenienie Pa 100 50
Stosunek powietrze/spaliny 0,9
krociec - forma okr'g’y
- cerednica mm 200

iprzewéd spal. odcinek horyz.

Producent eka

Typ complex E

Klasyfikacja

d*ugooceae ca’kowita m 2,02

wysokooea skuteczna m 0,3

Forma przekroju okr'gy

- oerednica m 0,2

opor cieplny przewodzenia m2K/W 0

Grub. cecianki m 0,0006

CErednia chropow. m 0,001

d*ugoceae ca®kowita na zewn. m 0

d*ugooaae ca*kowita w obsz. zimn. m 0

d°ugoocesze ca’kowita w obsz. ciep®a m 0

d*ugooeee ca*kowita w pomieszczenit m 2,02

KONSTRUKCJA WPC ocp d [mm]
complex E 0 0,6
OPORY Tlooes Kit Zeta
Kolano (30 > L.d/Dh >= 2) 1 30 0,3
3-8egmentowe kolano w’skie 1 0,25
suma oporéw jednostkowych 0,55
lprzewéd spal. odcinek pionowy

SZACHT

Typ Mauerwerk d>=11,5 cm
Klasyfikacja

dugooeee ca’kowita m 10

wysokocese skuteczna m 10

Forma przekrei. kwadratowy

- d®. kant/cerednica hydrauliczna m 0,4

Grub. cecianki m 0,115

CErednia chropow. m 0,005

d*ugoceae ca®kowita na zewn. m 0,5

d*ugoceae ca’kowita w obsz. zimn. m 0

d*ugocese ca*kowita w obsz. ciep®a m 0

dPugocese ca’kowita w pomieszczenit m 9,5

suma opordw jednostkowych 0

WKEAD
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Producent eka

Typ complex E

- Grub. ocecianki m 0,0006

izolacja

- Grub. cecianki mm 0

Forma przekroju okr'g’y

- cerednica m 0,2

CErednia chropow. m 0,001

d®ugooese ca’k. powygej szachtu m 0

OPORY Ilocese Kt Zeta
Tréjnik 1 87 1,14
suma oporéw jednostkowych 1,14

opor cieplny przewodzenia Szacht dla wk*adu

opor ciepiny przewodzenia m*K/W 0,203

Grub. cecianki m 0,215

KONSTRUKCJA WPC ocp d [mm]
complex E 0 0,6
Powietrze 0,167 99,4
Mauerwerk d>=11,5 cm 0,12 115
lWont spalin

Zeta 0 0
Cicenienie wiafru Pa 0

Region

Obszar krajowy (>20 km od morza)

IDane podstawowe obliczenia

Wysokooeae n.p.m.

Przep*-techniczny wspé®cz. bezpiec

m

123

1,2

Michat Fraczek / / Pr.Nr.:MF_Zaboréw
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o URZAD - : Warszawa,.dn.icx 5 Tute g0 o 1976,
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY - . ) : T :
. WYDZIAYL. URBANISTYKI i ARGHITEKTURY

Nr ewidencyjny _S9t-152/76

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGUTOWANIA ZAWODOWEGD

do pelnienia saxﬁodzie,lnej funkcji technicznej w buddwni'ctwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 8 ustawy z dma 24 pazd21er~
nika 1974r - Prawo budowlane {Dz U. Nr 38, pozycja 229) oraz .§

2.ust.l pkt 1, § 4 vust.2, 8§ 7, 8 1% ust.l pkt 4 1it.b

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcu technicznych
w budownictwie (Dz. U, Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

se Ob. MARIA 1:«‘ I ORAZX c. Jana

urodzony(a) dnica 24,01, 194’7 r, Dorpen Niemcy

posmdcx przygotowanie zawodowe do pelnienia samodmelne] funkcn ,,,,,,,,,,,,,,,
projektanta

w specjalnosci... _instalacy jnotinzynieryinei w. zakresie instalacii

sanitarnych:

1/ do sporzgdzania projektéw instalecii sanitarnyeh,

2/ w bucownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowunia budowy, kierowania i kontrolewzria wytwarsza-
nia konstrukeyjnych elementdw instalacji oraz ocenisnia i ba-
dania stanu technicznego instalacji sanitarnych.

. PREZYDENTA MIASTA

mgr in. arch, Eygeniusz Nawrocki
l-ca Haszeiiens Architekta Warszawy

Blonie, zam, 3572-2-922 naklad 10.000 tj
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AZOWIECKA
KREGOWA

7 B A
NZYNIEROW
UDOWNICTWA
Warszawa, 12 grudnia 2012
Zaswiadczenie

Pani MARIA FLORAK

migjsce zamieszkania:
ul. DWORKOWA 15 A7
05-077 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyinyrm: MAZ/IS/3154/01

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,
Niniejsze zaswiadozenie jest wazne

od dnia: 1 styczmia 2013 r, do dnia: 371 grudnia 2013 1.

S 56

mazpib.org. s-mel bluro@imaz.pilt.org.pt

olaf: fel 22 828 34 14, 22 858 3

68 35 82, fax 22 868 35 48, www.
. 22'828 11 05, Yax 22 300 95 00, Dzlal Szk

2BTB 0403, 22 878 04 84, Iax 2V BOS 28 67 w. 153

68 3535, 22858 35 81, 228
BP 525-23-58-203, Taiat Calonkewsk: ol 22 878 04 11
Komisia Kwalifikacying 18l 2

Biurer it 1 Sierpriz 388 02-134 Warszawa, tol, 22 &
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Warszawa, 20 grudnia 2012

Zaswiadczenie

Pan TOMASZ BARTODZIEJSK]

miejsce zamieszkania:
KULCZYNSKIEGO 22/47
02-777 WARSZAWA

jest cxonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow 8udownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/IS/3157/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze za$wiadczenie. jest wazne

od dnia: 1 stycznia 2013 r. do dnia: 371 grudnia 2013 r,

¥
S

@maz.oiib.org.pi

,\
3 38 50

Z 888 35 49, AY. ez plib.org.nl e-mail blure
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kacyina: tef. 22 878 04

oy

-134 Warszawa, tel. 22 858 3
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

terenu polozonego Zabor6w ul. Le$na dz. ew. 258/4
Oznaczenie kancelaryjne pracy geodezyinej 042-121/2013 (/ ‘6‘” - /
S

Migjscowosé Zaboréw / g;‘ / /
identyfikator 143204 2 RE | /

Jednostka ewidencyjna i
nazwa Leszno

) identyfikator 143204_2.0033

Obreb ewidencyjny "
nazwa 0033, Zaborow

Skala mapy 1:500 2

Sekcja mapy m.nmeryczna

Nazwa ukiadu prostokatnych ptaskich PUWG-2000

wspoirzednych wysokosci Kronsztadt 2006

Oznaczenie granic obszaru, ktéry byt przedmiotem
aktualizacji

St

Oznaczenie | informacje o stuzebnosciach gruntowych

majacych wplyw na zagospodarowanie gruntéw, wykonano bez ustalenia

zlokalizowanych w granicach projektowane] inwestyci obciazer
Oznaczenie i symbol konturu uzytku gruntowego, kiory nie
Jjest ujawniony w bazie danych ewidencji gruntéw i brak

budynkéw

Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie
urzadzen podziemnych, ktdre nie byly zgloszone do inwentaryzacji

Mapa niniejsza moze stuzyé do nia projekiu technicznego i ia w ZUD

2013 -G6- 11
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Punkty zatamania granic przedstawione na map;e, nie oznaczone symbolem kotka pochodzg z wektoryzacji mapy ewidencyjnej w skali 1:5000.
Potozenie tych punktéw moze nie spetia¢ wymagar dokfadnosciowych przewidzianych
Rozporzagdzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz U Nr 38 poz 454 z 2001 r)

Opracowano systemem GEO-MAP, Skala 1 : 500, PL-2000, Wydrukowah(a) - Marcin Rabek dn * 2012 (8 12 mada: 49 AT-EA  Coom oo 514
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Odbiornik ciepta — instalacja c.o.

Symboliczne przedstawienie wszystkich odbiornikdw cieptej wody w obiekcie.

Pompa.

Zawdr mieszajqcy trojdrogowy z serwomotorem.

Zawbr zwrotny.

Zawdr kulowy odcinajgcy mufowy lub kofnierzowy w zaleznosci od potrzeb.

Zawor
Zawor

regulacyjno—odcinajgcy.
bezpieczeristwa kotta (3,5 bar) lub zawdr bezpieczenstwa

podgrzewacza c.w.u. (6, bar).

Naczynie wzbiorcze cisnieniowe (przeponowe).

<%, =2 B W) et

)

Opcjonalny odmulacz (lub magnetoodmulacz) z wbudowanym filtrem
siatkowym — w pewnych przypadkach wystarczy sam filtr siatkowy.

Filtr siatkowy.

Filtr mechaniczny wody (na dopuscie do ukfadu c.o.).

Wodomierz wody zimnej (przed wymiennikami c.w. i na dopuscie do uktadu c.o.).

Opcjonalny zawdr upustowy (nadmiarowo—upustowy, by—pass)
— stosowa¢ tylko dla obiegdw z termostat. zaworami nagrzejnikowymi.

Opcjonalny czujnik minimalnego poziomu wody w kotle — stosowac
tylko dla kottéw o mocy 101 kW lub wigkszych.

Manometr zaréwno bez jak i z rurkq i kurkiem manometrycznym.
Termometr (zaréwno stupkowy jak i tarczowy).

Upust do kanalizacji.

Czujniki:

B1 Czujnik temperatury wody za zmieszaniem (za zaworem tréjdrogowym), przylgowy VFSEC—BROTJE.
O Czujnik temperatury wspbdlnej zasilania dla quasikaskady w wyposazeniu zestawu ZSMK— BROTJE.
O Czujnik temperatury wspdlnej powrotu dla quasikaskady w wyposazeniu zestawu ZSMK— BROTJE.

B3 Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej. Zanurzeniowy SFS6EC —BROTJE. Stosowa¢ tylko jeden

@ na kottownig, niezaleznie czy jest jeden czy kilka podgrzewaczy cieptej wody.
B8 T
@ | Czujnik temperatury zewnetrznej. W wyposazeniu regulatora ECKK — BROTJE.

®n‘ Czujnik poziomu wody — typ AFRAN.

Najwyzsze punkty instalacji zaopatrzy¢ w odpowietrzniki, a najnizsze punkty instalacji zaopatrzy¢ w spusty.

DO INST.C.0.DN8O—ISTN.BUDYNEK
DO INST.C.0.DN50—ISTN.BUDYNEK
DO INST.C.0.DN50—ISTN.BUDYNEK

DN100 ZASILENIE
Z INST.C.0.DN80—-ISTN.BUDYNEK

Z INST.C.0.DN50—ISTN.BUDYNEK
Z INST.C.0.DN50—ISTN.BUDYNEK
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