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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel' XS wymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru robét drogowych dla zadania pn.: ,Przebuglelicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Bkkiej do ulicy
Polnej w Lesznie wraz z przebudpwsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoav sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2¥/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania dla rob6t drogowych,
elektroenergetycznych przebudowy napowietrznycin dinergetycznych oraz sieciowych w zakresie wykdaa
kanalizacji deszczowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caiG¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dilugos¢ mostu - odlegt migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronabmatrzony piecxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdaraei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmdenovq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkooa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicOw i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudefo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwgzanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu
na poditae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddzialywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas&ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzeh chrongcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchygi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzalldezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vgdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemdmdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpttosc teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadél) osi podtinej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyijn
ustroju niogcego.
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1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriti technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robot zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpiears#wo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviatir
na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uedigiiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kig¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczgs¢ umowy, a wymagania ol¢lene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweineéntoéw budowli
musz wykazyw& zgodndé¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub ST i
wplynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdasthiegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktwaaz do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
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ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydoW zalenoici od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byna biegaco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe ugdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dziea i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczmie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Imyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboeéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgme, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhkiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghig@mzdow i maszyn praagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irkynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Imyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktov.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.
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Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniogn
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jereli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddseych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehrinstalacii i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazdie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlasda i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢glizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mée
polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie ¢gla dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda #dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robo6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaédjilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrnea to na polecenie #gniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyohtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzer uzytych lub zwgazanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, vwyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez byniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraki@ n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moinmprzepisy § paistwowe lub odnoggz si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgsjréwny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robot iflub wysokéé¢ kwoty, o ktdg nalery zwickszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&yamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdow z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatldw zezrédet miejscowych vgczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admmamfitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcihymateriatow, dziemawy i inne jakie okag sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych roboét,znfe dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykaaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumnozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradlinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie gaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie m2e by p&niej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdyduala one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaallyaswop jakasé | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proh&teriatow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s§ produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arpgcii
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewbiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyclrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewnplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakiw za ich dokladné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwaan kweste.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,
— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,
— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
— sposéb oraz foremgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrtologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robat,
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— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorng
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatdw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zsi niedociagnigcia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiue do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodoligwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomiazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiarow lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prazsust
na piémie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagizie ocenia zgodnd¢ materiatow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikdw wtasnych badentrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektovs i ST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranigze
2. Wyroby, ktére nie posiadggnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

. w zgodzie z istnigjca Polsky Normg a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta norms,

. w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnejzmécy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobaj techniczi, a producent za¢zyt deklarag zgodndci z t3 aproba,

. posiada znak budowlanyiadczicy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechniczn, a

producent zalczyt deklaracj zgodndci z g aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsie udzielono mu aprobaty technicznej i prod@icen
zahczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z 3 aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykagjgobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktoérych producent wydat deklakazpgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyragtworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakiveadczenie o zgodioi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE Inbkzbudowlany, albo posiada deklatazgodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgiych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nadg uzyska aprobag techniczg dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengynymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujgcym Zamawiacego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegélnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@aych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediacone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aglty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéri materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny léy
udostpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza ¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsigce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla liayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdueiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obeeku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniai w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkte w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblhi@ keds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie utdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego posgpu robaét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdbiob6t dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictdio
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagomm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneez@rzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
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podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikapych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raixitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegowych lub robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtiacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i
nie ma weékszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentdw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbor zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

N

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopwodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] ledzie uwzgedniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

15

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4, 424/12,
428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgzeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmenikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 zpikjszymi
zmianami.
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktfysokaciowych dla zadania pn. ,Przebudowa
ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
42414, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiggowe], przebiegu
sieci elektroenergetycznej oraz budowy sieci kaaalji deszczowej.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktéw gidwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasinkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamab6t ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélime” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@wdnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostapnwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i puniggsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonagc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do dalszego prowadzenia robotstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji rob6t nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pawy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istriejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalay¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezayniera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z talg doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtragy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robdt zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniEtrdé w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegs ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@liowych
naleey prowadzté wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@s Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nook~w
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D -01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwgzanych ze zdgiem warstwy humusu dla zadania pn. ,Przebudoway tfiabrycznej na odcinku od
ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci elektroenergetycznejwietlenia ulicznego i
budowg sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na daw. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/57
z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdgciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawiszyc
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdiem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactgiggprawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest fioe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlandportu na odlegéé wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtodrnego zycia,
nalezy stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné trgnsportowana w sposéb nie powadyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu .
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw ooz innych czynnéti okreSlonych w dokumentaciji
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiby wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Iayniera.

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest vozsiace dla prawidtowego wykonania rob6t, wadihie mae
stanowté zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢gczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeanryych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokdsci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powitnyad zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez dgniera, wedlug faktycznego stanu wymtwania. Stan faktyczny ¢bzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przett@ayszczeniem, a tag& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémminio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghilub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétmaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbidrk elementéw drég dla zadania pn. ,Przebudowa uliaprifcznej na odcinku od
ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci elektroenergetycznejwietlenia ulicznego i
budowy sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na daw. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/57
z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
— podbudowy z brukowca,
— znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementédw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmny
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagrojektows, ST lub wskazanych przezzmiera.
Zebrane zanieczyszczenia powinny gywiezione dowolnynirodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
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Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentajientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w ST lub wskazane przezzymiera. W szczegoéinéci kamien brukowy uzyskany z
rozbiorki podbudowy nalezy oceni pod katem przydatnosci i w razie pozytywnej oceny wykorzysté do
budowy pasa buforowego przewidzianego w projekcie.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staje wlkasnaciag Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dr&geci uzbrojenia podziemnego znajghg se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdagjrojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaenalery dokonywa na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
. wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
. sktadowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyraiegrwigciwe
wladze ochronygrodowiska.
Spos6éb i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez Ireyniera.
Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowamirigczyszczew poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajcych, to miejsce sktadowania najevybrac w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lubavgadzé
nieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodie
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovws robét zwazanych z rozbidrkelementow jest:
- dla nawierzchni, podbudowy -rfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrza - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utczeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla oznakowania drogowego:

- wyznaczenie oznakowania do rozbiorki,

- demonta i wyw6z oznakowania we wskazane miejsce,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuyggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.08 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLI RURAMI
OSLONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sifwymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét przy utzeniu rur ostonowych dwudzielnych na istaigjch kablach
telekomunikacyjnych dla zadania pn.,Przebudowayuk@brycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy
Polnej w Lesznie wraz z przebudpwsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoyv sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2¥/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasady powadzenia rob6t awanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczeniaeagioych kabli — rury typu A110PS
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. inaeriaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty ngczenie lityniera.

2.2. Rodzaje materiatéw

Dla zabezpieczenia istniglych kabli przewidziano uf@nie rur ochronnych dwudzielnych A110PS
mm.

Rury ostonowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyaedp
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” BkRoboty
wykonuje s¢ recznie przy pomocy drobnego sptz pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydapyeez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne wymagania
Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragaogoélne” pkt
5.
5.2. Kolejnosé robot
a) wykonanie rowow:
- glkebokasci do 1,0 m dla odstogcia istniegcych kabli
b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych
c) po ula@eniu rur ostonowych naty zasypa wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany gruntjagbi
warstwami o grubg&i do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym. Warsiwibijanego gruntu natg
nasypé ok. 10 cm powyej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomierniglaatowa w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robot przy zateniu
oston.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokorta nalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimzyniera.
Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptatn@g¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikw pomiaréw d&akontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowéw,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(Sg wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych dla zadania pn. ,Przebudasicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Bkkiej do ulicy
Polnej w Lesznie wraz z przebudpwsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoyv sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2w/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mng naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktorego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadgj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalaé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiglz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
WZOru:

|S = &
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okéena

wg wzoru:
U = dﬂ

le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr{mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
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1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

. =Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuihzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérroimezeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygah polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si miedzy innymi duig wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaku, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty pasiyel do budowy nasypéw mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem olgiosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmwany do
dostarczenia rownowiaej obgtosci gruntéw przydatnych zeaédet wlasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad dalelo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaevynika jedynie z powodu zamargznoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Iy materialtem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdéar dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovyg. Geosyntetyk powinien posiatl@proba¢ techniczna wydanprzez
uprawniorn jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujascy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogcego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepteansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegki nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykdow
byty wykonywane w spos6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@édz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3.cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
lata 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
rownasci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Zaggszczenie gruntdw powinno odpowigdaymaganiom zestawionym w tabeli 1

Tablica 1. Wymagania zagzczenia gruntu wg PN-S-02205:1998 [4]

gigbokas¢ wykop/nasyp Drogi o ruchu lekkim grednim

Sp Nsp

I E, [MPa] Is E, [MPa]
pow.rob. : 100 : 100
ziem.
0,2m 1,00 60 1,00 60
1,2m nasyp 0,97 30 0,97 45
20m 0,95 - 0,95 30
dno nasypu 0,95 40 0,95 30
grunt nat. 0,92 - 0,92 -
pow.  rob. : 100 : 100
ziem.
02m wykop 1,00 60 1,00 80
0,3m 0,97 30 0,97 60

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absazbét ziemnych tak, aby zabezpieczy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowdzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynidoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmielych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrasppowa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, naie uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjojektovs i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalétada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z Izynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje: sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych wygiow,
mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejj jitadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie naley naciga lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczasi
ruchu maszyn budowlanych beZpadnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé gruntem nasypowym
niezwiocznie po ulzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki korpusul Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerol&i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitko R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar  rgdnych  powierzchnjoraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  rownéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem rznych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenmta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnwykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziela lub wzmacnid przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektavgsy .
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawma jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikeoi& potrcen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.
Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pkil

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pmzgBudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy i3kiej
do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudpsieci elektroenergetycznepwietlenia ulicznego i budoyvsieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2v/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grups nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmasci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRAET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DEO210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaoiph, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimty byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymnier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotraiemnych powinno spetiavymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miyarh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deepkaciji Irnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdlln uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agm okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKT .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@a gruntowego dla
zadania pn. ,Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcioduulicy Btaiskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z
przebudow sieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoyv sieci kanalizacyjnej odwodnienia
ulicznego na dz. ew. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/8br. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno'PGR
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujascy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ie ustawianym lemieszem;zynier maze dopygci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioproatopadle do kierunku
pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygii¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ireejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rezdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwiaé nachgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegoélrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdatym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm ws§ze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyigtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna by rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomanmiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmd

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy

2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczné 10 razy

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani& | co 100 m

7 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraelziej nk raz na
podiaza 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fats zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padimowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oce8j niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okr&glony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszédcekrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto&T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 04.04.02b PODBUDOWA Z TtUCZNIA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZzanszywa niezwjzanego dla zadania pn.
.Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicpikiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
424/4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki knwszgiezwizanego — kruszywo naturalnego, tamanego o
uziarnieniu 0-31,5mm.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrdonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.
1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainezyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegoélngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ giéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skapych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazem@mdbywa sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gitéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje esprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obhgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Backey Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniews 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &nws 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochguoz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu krysza
do kruszyw stabych decyduje nagkisza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skladé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére griog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|tg pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektov

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek natg stosowa kruszywo naturalne, famane.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zssa€] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ek$zym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablica 1.
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsikak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzavych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbud
zasadniczej pod nawierzchnidrogi obcizonej ruchem

wsp. —

owy

Whasciwosé Metoda | | - iegorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315,
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego n&é33-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
sitach pdérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wyros¥5%)
Tolerancje typowego uziarnienjaPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/P:
szywa drobnego i kruszywa |0 +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo caglym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GZ20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/P:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. F¥ (fj. maksymalna warkgd wskanika
maksymalne wartei wskanika | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sks (fj. maksymalna warkgd wskanika
maksymalne wartei wskanika | 933-4 [7] ksztaltu wynosk 55)
ksztaitu
Kategorie procentowych zawastd | PN-EN 4.5 Kat. Ggs (t. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonep33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub  tamanych oraz  ziaren catkowicie zaokaglonych wynosi 0 do 3 %)
caltkowicie zaokgglonych  w
kruszywie grubym
Zawartgd¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. ey (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. ey (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagdla mieszanel
Odporng¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAy (fj. maksymalna warté wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)
[10]
Odporng¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2" (. maksymalna wartg
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roz. 7, 8 i nasgkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasi PN-EN | 6.2 Kat. Aqr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.| 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢thdeewno, szkio i plastik
mogacych pogorszy wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (t.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. {5, kruszywa z recyklingu: kat. §
(Fas™)
Sklad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszai¢ substancji niebezpiecznyq
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW
C.3.4 | zazwyczaj nie wyspuje w zrodiach kruszyws

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesig
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyg
nie przekracza warfoi dopuszczalnych w
odrebnych przepisow

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie

**)

kruszywa

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodporngé
*++*) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéd wode nie zawierajcg sktadnikdw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, jift 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien dbywgodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robd6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary nieziolne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz useldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyechz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvizanego
5.4.1.Postanowienia og6ine
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
skladnikéw i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgawamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
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skladnikach, z tych samychddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dzla stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujegsigodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wart€ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny [y tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachie
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic rownomiera wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpimwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimyozna ustalé sktad mieszanek, wzoug si na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowé nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploslyu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, ok&tana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiauszyw, zawart@ pytobw w mieszance
kruszyw naley rowniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow

w takiej mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna réwniespetni@ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okila sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetisymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd0 do 63 mm nahy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w i powinna s miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana przez dostdmroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiiskyw naley rowniez bad& i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzegllem
uziarnienia, jest spetnione,zgli uziarnienie mieszanki po gumiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci

sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymagéa podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talglic@ i 3, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta watia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka
zawiera nadmiegnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wasgia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko réo& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrminych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @davinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
mm min. | max | min.| max| min] maXx min. mak min. max min. axn min. | max
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmiszych powinny spelnfawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongoh warstw podbudowy zasadniczej oflme
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz svymaga wobec wodoprzepuszczakud zag;szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotaawigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynalykona na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, pma je zalicz¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oslanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, npszmia z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jdi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach atpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ¢izbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezranego

w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehrdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Ug (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawartéc pytow: 4.3.2 | Kat. LIgg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG, (fj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito O
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodiw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii|—
poréwnanie z deklarowan przez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodiw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych |—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢é na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiang]
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9]
kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej ¥
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

N

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 41,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, cp

najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w| 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po

zag:szczeniu metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartgd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszags¢  substancji  niebezpiecznych  oklenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayakeada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragcza
wartadici dopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
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“) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobawany do wykonania odcinka
prébnego z materiatléw i przyzyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej.
Odcinek probny, jeeli nie kedzie wykonany w gigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania,
powinien zostawykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwier@zizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatoonych w
projekcie wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkasci kontraktu powinna wynoé&i(od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca mege przysipi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niegzméanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowe zasadnica

Podizem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vg#ze niezldne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utdiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamidsdywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa poinpare mieszanki kruszywa niezmanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewaiciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroglrionie zaleca giwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezavianego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie uleglzssegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapig€przykryty) skrzyni tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéragpsie mae zagszcza ukladan warstwe kruszywa. Rozkltadana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy nie feo przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skfadag si wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkJezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdig@tnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej waitd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania naley
wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwgzanego natey zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zaleca esizagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowdé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyréwnomierne na calej szerckd warstwy.
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Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed gémiem nasfpnej warstwy, powinna keyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwieehblzie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/mh, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/n.
5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektovy, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istiaigih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawgdyy i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmugce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Eatotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robctl raz Wg pktu 5
z dokumentagj projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialg %g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnadé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartéé wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wart@¢ CBR po zagszczeniu mieszanki ig E(r)ogglg & Jw.
11 | Inne widciwoéci mieszanki Wg ustaleniadpniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna  ogstotliwos¢
Lp. bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm e od
szerokdci projektowej)
2 Rowng¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rowna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancgja
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od 0s
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialggRdznice od grubéci
7 Grubad¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigprojektowanej £10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny gy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkwa niezwijzanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

13. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okr&lenia n@gnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997
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D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTOW

LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadapia ,Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku odyuli
Blonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudosieci elektroenergetycznegwietlenia ulicznego i
budow sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na ela. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno
oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem podiea ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementweéntualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgppénia tych
kruszyw. Do kruszyw mag nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywauzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerddrn#31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wej warstw nawierzchni drogowych,
przenosgcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podi@e ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewriap umaliwienie
ruchu technologicznego i weiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pogtallepszonego zaliczagsakze
warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszarimn spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sV szczegoélngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ giéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skapych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazem@mdbywa sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklage¢ sé gitéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje esprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — oheéenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staiym® mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gasina hydraulicznie, skladg@a st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi do $rednicy probki.

1.4.18.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi
Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanglgzanych cementenys
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i gadtlepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek

Zwigzanych cementem.

Skréoty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
R Metoda - .
Wiasciwosé b ; Punkt | dla kruszywa zwdzanego cementem w warstwie
adania - .
kruszywa wg PN- podiaza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o g@gtym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (ij. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa wymagania)
drobnego i kruszywa 0
cigglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywal PN-EN 4.4 Kat. Fhek (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskéci
grubego — maksymalne933-3 [7] sci > 50) < 50)
warunki wska-
nika ptaskdci
Ksztailt kruszywal PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sky (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne933-4’ [8] >55) < 55)
wartasci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartasci ziaren o]
powierz-
chniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarté¢ pytléw’ w | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 4)
szywie grubym
Zawartéé pytdw’  w | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los| Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasikliwoé¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
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1097-
6, roz. 7, 8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS (ti. zawartd¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A (tj.
zawartg¢ siarczanovws 1,0%)
Caltkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymaganiayuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé¢ wigzania [
twardnienia  mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statas¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1| Kat. V (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1, roz. kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2| Brak rozpadu
ZUz- 1744-1, p.
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w| PN-EN 6.4.2.3| Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalng PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla&rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick frewno, szklo i plastik
moggcych pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles j
bazaltu 1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasgkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spein| 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
da jego
mrozoodporn& wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodpornéé na| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe iKat. F (f. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. iz (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: Kkat. (f
dku, gdy nagikliwos¢ kruszywa z recyklingu: kait.
kru- Fio (F25™%)
szywa przekracza
WA.2)
Skiad mineralogiczny - Zal. ¢ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy| - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okenych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie
C.3.4 | w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jed
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadow
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nalezy badg& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyus grubego jest badanie wgkika ptaskdci

**¥) L aczna zawart@ pytow w mieszance powinnagsniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

***¥) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf. kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podim twardym i suchym oraz do terminu trwsdd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachdcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cementpaletach
magazynuje 8iz dopuszczalnwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje gsiw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetomowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny yuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvamzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujeeszastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajagcych wigzanie, nalgy
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,
— przewane zbiorniki na wog,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposéb nie powamyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaké&ada s¢ na ptask w wysokei do 10 warstw. Cement
luzem przewozi gi w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyahiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgizenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcdevpawodujc
pogorszenia ich walorowzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagj projektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlllne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,
- usury¢ przeszkody utrudniagge wykonanie robot,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki gaginej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych
poszczegolnych sktadnikbw i prébki materiatdbw poteraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na proébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samyiibdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje ¢esize wzgbdu na wytrzymaté¢ na Sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymalki
przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymaiagi¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13284211
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndato
podanej w tablicy 2.

B o oN® O

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymaltai¢ charakterystyczna néciskanie R , po 28| Klasa wytrzymaitéci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D?=2,0 | HG =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 [oFPY.
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gic
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
@ H/D = stosunek wysokaei do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis Res

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
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masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieg¢sto§t objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychswiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spekgaj wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaegykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201&2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraiec w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedita kadego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/8 mm
Zawart@g¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikdw. Zawaito
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawargé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewartgé spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilepoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnytprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgoté powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanidek wod odbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (system ) nalg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymé&dona sciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach ¢ggehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymakei na sciskanie okréonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na
sciskanie RZ™® prébki po 28 dniach pieginaciji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymateci na
$ciskanie R probki po 28 dniach piegnaciji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = Re

Cc
Probki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii naley przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mde@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
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temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmrania w wodzie o temperaturze +18°&2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporngi nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni.
Wynik badania réniacy sk od éredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajm wartcsé
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R, nalery przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoéch wynikéw, z
doktadndcig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikuje ¢sipod wzgédem wigciwosci wytrzymaitcciowych
mieszanki przez wytrzymad6 charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiagbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pataillepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaldé nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymédo | klasa C 1,5/2,0
R, wg tablicy 2
7 Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé nasciskanie (system I) +klasa C 1,5/2,Q klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matéci R; wg tablicy 2 (nie wigcej niz | (nie wiccej niz (nie wiccej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawari@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaléé na sciskani€ (system 1)| klasa C 3/4 (nig klasa C 5/6 klasa C 8/10
— klasa wytrzy-maltci R, wg tablicy 2 | wiecej niz (nie wiccej niz (nie wiccej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporng >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzyméd na sciskanie 5 MPa naly stosowa

rozwigzania

przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobaaany do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przyzyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej.
Odcinek probny, jeeli nie kedzie wykonany w gigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania,
powinien zostawykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwier@zizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatoonych w
projekcie wymaga.

Wielkosé odcinka w zalenosci od wielkaici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 rf).

Wykonawca mee przysipi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niegzméanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek gmanych cementem nie powinnydwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsia od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podize pod mieszanrk powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahkcisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projelepwWysokaé
prowadnic powinna odpowiadarubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalkey wytwarza& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylsh zapewniajcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu avgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ex¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathnd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnadébykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe maozna wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaadéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

62

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podtwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamieszanki naley rozpocaé jej zag:szczanie, ktére
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zemgzenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem
czasu wizania cementu. Specjalnuwag nalery poswigcic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich aolizer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podhznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwugdpowinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca si
je wykon& przez wyacgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia pmittwy byta podzielona na kwadratowe lub prosto&
pyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynatdici na $ciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyynatcgci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowé technologie przeciwganiowe wedtug ustabedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiagtgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycpradbat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢bynatychmiast po zggzczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z napujagcych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczag,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegédtia z tworzywa sztucznego, worg na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do
10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liyniera
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegih elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Eatotliwosée Wartcici dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t 2 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa krgszywa ' P'ZY Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 Wiasciwoséci cementu Dla kadej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennig Rys.1+5
. s . Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p). 5.
10 [ Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie 3 probki dziennigPN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoKtd Na} . Zlecenic p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robét wykixzeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i | Dopuszczalne odchyiki
i pomiarow pomiaréw
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm:znice od szerokizi
projektowanej
2 Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 Rowna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczné 10 razy *+ 0,5% dopuszczalna tolerancja| od
dokumentacji projektowej
5 Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 *l).Jkszta}towanie osi w planfeeo 100 m Przeswie od osi projektowanej + |5
cm
7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzidRéznice od grubéci projekto-wane
i ulepszonego podia niz raz na 2000 m dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podiaza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdbw | gdzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedlug wymag@adokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ;jigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementow powszechnegiytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékgmobierania

probek, badanie i ocena przydatriowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
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dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z1: Oznaczanie
mrozoodporneci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czé¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartgci wody —
Zageszczanie metagdProctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —
Czs¢ 50: Metoda sporglzania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zagwiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cz$¢ 1: Mieszanki zwgzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zyiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz5$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZEA.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoaejoboty budowlane na drogach krajowych wg g@daenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wzaawa 1997
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D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wvdtp zadania pn. ,Przebudowa ulicy
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudovsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
424]4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét za@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPMGEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostam=j od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadgzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.F2odbudowy z betonu asfaltowego
zastosowane w projekcie:
. AC 16 P 50/70
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa— gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdngze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywouziarnieniu cigtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyreny w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:€D45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&diwczzstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okstenia podstawowe g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt. 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okékniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M- 00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodza

asfaltu
50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230

4 | Zawartdé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniegni | % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99

5 Zmiana ma_sy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/im | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48

8 Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2

9 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie yaej niz °C PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura tamlivéci Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacrudgywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Skladowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podiee sktadowiska musi Iy rowne,
utwardzone i odwodnione. Skiladowanie wypetniaczavipoo si odbywa& w silosach wypos@nych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

. materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
. emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
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. nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej nz 15 mm przy grubigi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltos mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

. wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

. uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

. skrapiarka,

. walce stalowe gtadkie,

. walce ogumione

. szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

. sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnic
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszezna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgieniem. Wypetniacz nalg przewozé w sposob
chrongcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatéw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowazendby transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M- 000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P). Uziarniemieszanki mineralnej oraz minimalna zawédttepiszcza
podane gw tablicy 2. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 3.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

315 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 85

8 50 76

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 8

Zawartag¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,0 Bmin4,0

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaido
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug rownania:

0=2,65pq

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg{;éilczama "9 Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawartaé I .
C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin4,0
wolnych ' ' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ,
orzestrzeni uderzé Vmax7
Odoornaé nal C.1.20 watowanie PN-EN 12697-22, metoda B WWTSAIRL,0
dech))rmac'e trwate Péé-PiOO " | powietrzu, PN-EN 13108-2Q, PRDAIRDeklarowa
J D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ne
, N PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
=
doggfa\rr:}gcwod na Sat’é:;b”ame’ 2x28 w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR70
y badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna biyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w
tablicy 4. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdrednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

. zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
. zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
. zawartd@é wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa
Podiae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

. ustabilizowane i nine,
. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warste podbudowy, nie powinny przekradzavartagsci podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay tat
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa Element nawierzchni podiaza pod warstwy
drogi podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i wyhczania, postojowe,

jezdnie §cznic, utwardzone pobocza 12
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna® podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodngi wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlanalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslona w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéwyher podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Nalezy ustalt z Inspektorem Nadzoru koniecZdowykonania odcinka probnego celericiglenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemiarunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.
5.7. Pojczenie medzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.
Podi@ze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gusizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 6.
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Tablica 6. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa Podiae pod warstw | llos¢ pozostatego
asfaltowa asfaltowg lepiszcza [kg/m? |
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z  kruszywn0,5 - 0,7
Podbudowa z betonustabilizowanego mechanicznje

asfaltowego Podbudowa z chudego beton®,3 - 0,51)
lub gruntu stabilizowanegp 0,7 - 1,02)
spoiwem

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawé
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsialéowej asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanknineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna keynizsza od temperatury
podanej w tablicy 7. Temperatura otoczeniazenbyt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgregiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgyadodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podewg@nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t | w czasie robot

-5 -3

Rodzaj robét

Warstwa
podbudowy

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniearunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHciwosci warstwy AC [65]

Zawartge
. . . } Wskaznik wolnych
Typ | wymiar PrOJektow_a na grutis warstwy zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [cm] :
[%] warstwie
[%6(vIV)]
AC16P,
KR3+KR4 (proj.| 7,0 >098 3,0+10,0
Funkcjonalne)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozkladagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdIfL] pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzsakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdyy i
. ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:
. badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsi@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.
Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggdanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
. pomiar temperatury powietrza,
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),
. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

. wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

. pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj bada&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie mdtydiczba probek

moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgijwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilgé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchn (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 11.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubcci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd@¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m?2 lub <10

— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2.Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, ma@e wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 % (v/v).
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovy, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5.R6wna¢ podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowd metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiizna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych nale
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6.Pozostate wikiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria 0s
podiuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny by w jednym poziomie. WygH
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M- 00@QWymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbwgt z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M- 0@0QWymagania ogéine” [1] pkt. 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtughpu 6 daly wyniki pozytywne. $§k& warunki umowy
przewidup dokonywanie potcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania watm dopuszczalnych
dokona potrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutasfago obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podin

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg ppotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1) D-M- 00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

ST)
2)

3)
4)

5)
6)
7

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaezaawartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $mlwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychséetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena WCIWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychswilaosci kruszyw — Ocena zawa#id drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyctnymtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycknyatasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢stasci
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyctnyetasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Procedura i terminologia
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17)
18)
19)
20)

21)
22)

23)
24)

25)
26)

27)
28)
29)
30)

31)

32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)

47)
48)

49)

50)
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Projekt Wykonawczy

Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oenanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwat@ci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych 4detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ggania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie rozpuszczalém

Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie temperatury famlika Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssigparafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ze$€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4€20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z:
Badanie metoglPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
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Projekt Wykonawczy

Liczba bitumiczna

51) PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@wzanie nawrotu spiystego asfaltéw
modyfikowanych

52) PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — n@zzanie odporci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53) PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54) PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55) PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie aigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie przyczepto emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57) PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii deformacji

58) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe s@dy specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59) PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —sady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60) PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61) PN-EN 14188-2 Wypeiniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62) PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczaniep&ratury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63) PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa

drogach krajowych, Warszawa 2010

65) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchastaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

66) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 1 WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn.ePudowa ulicy
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowgieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
424/4, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5&/T-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaljoestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzt zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Ustalenia niniejszej specyfikacji nalgy stosow& w zakresie zgodnym z projektem tj. dla mieszanki
AC 11S z asfaltem drogowym 50/70 dla KR3-KR4.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyaor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritemo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - (International Roughness Index)qtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
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1.4.16. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimerfaty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipay spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 50-70 -100
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu,|rfé PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 Temperatura maknienia po starzeniy, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej nk
8 Wzrost temp. mknienia  po| °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliviei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C niis PN-EN 12595 [26] | Brak Brak
wymaga wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyplolimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Projekt Wykonawczy

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WiasCiwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach o J 1426 0,2 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | - kﬁienia 1427 | °C >55 |7 >65 |5 >80 |2
rach eksploa; ¢ [21]
tacyjnych
Sita rozciaga- | PN-EN
nia (metoda 72 13589 TBR®
duktylome- [60] >3 >2
Jlent 2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 16°C)
rozcipganie 13703
50 mm/min) | [61]
Rozciganie | "h-CN
Kohezja RgaNI® | 13587
bezpdrednie [58]
w 5°C Jienf | NR? 0 NR 0 NR 0
(rozciganie PN-EN
100 mm/min) [16317]03
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | J/cnf NR? 0 NR 0 NR 0
da uderzenia)| [59]
PN-EN
L, Zmiana masy| 12607- | % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
Statas¢ kon- 1[29]
systencji PN-EN
(Odpornac | Pozostala |y 55" | o >60 |7 |=e0 |7 |260 |7
na starzenie) | penetracja 120] - - -
wg  PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem-| PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatura | 1SO 1 o >235 |3 |>235 |3 |>235 |3
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura | T -EN
perat 12593 | °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[25]
Nawrot
Sprzysty  w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C - 13398 | %
Wymagania Nawrot [56]
Sprzysty W NR? 0 NR 0 TBR |1
Dodatkowe o
10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [64] °C NR 0 NR 0 NR 0
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN | °C <5 2 <5 2 <5 2
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Projekt Wykonawczy

magazynowa- 13399
nia. Ré&nica | [57]
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Ré&nica| PN-EN
penetracji 1426
[20]

PN-EN
12607-
1[28]
PN-EN
1427
[21]

0,1 mm| NR 0 NR 0 NR 0

Spadek tem;
peratury
migknienia

po starzeniy
wg PN-EN
12607

-1 [29]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniy PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN| 12607-
12607-1 [29] | 1 [29]
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniy [56] NR? 0 NR 0 TBR |1
wg PN-EN
12607-1 [29]
#NR — No Requirements (brak wymaga

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBR 1 TBR 1 TBR 1

Wymagania
Dodatkowe

%

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RMN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64

Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21]| 54+64 2

3 Indeks penetraciji i E}I;iEN 13924-2 +0.3 do +2,0 3

4 Temperatura zaptonu, oC E}I;iEN ISO 2592 > 250 4

5 Rozpuszczalrio % PN-EN 12592 [24] > 99,0 2

6 Temperatura tamlivégi Fraassa °C PN-EN 12593 [2b]< -17 5

7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27} 900 4

8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C mn/s PN-EN 12595 [26] Brak 0
wymaga

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [2> 50 2

10 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniy °C PN-EN 1427 [21] <10 3

11 | Zmiana masy po starzeniu % E[I;gI]EN 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,

Projekt Wykonawczy

Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia polimeroasfaltu w okresie

polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krétkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i

jego stosowarvraz unik& niekontrolowanego mieszania

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaleéy stosowdé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100#%& kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;j.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej

z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.ziar.nienie‘\./vedlug PN-EN 933-1[5]; katego i?sc85/20 GL90/20 GL90/15
nie nzsza ng:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze 225/15 225/15 Gosis
niz wedtug kategorii: GZ(’”S 20/15 Gooits
20/17,¢
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f, f, f
kategoria nie wgsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Iub
Wediug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie ¥Hza Flog lub Shs Flsg lub Sk Flsg lub Sk
niz:
5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie gruby c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezaza| ~ deklarowana o1 o1
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2 [12], badana pa
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat bl Asg LAg, LA
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwyPS\y, PS\bekiarowana, | PS\&o*)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: hie mniei né 4€™)
8 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],deklarowa-na deklarowa-na d
. ) eklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producentg
producenta producenta
9 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na deklarowa-na dek
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez exlarowana
przez producentg
producenta producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy cieralnej);| 10 7 7
kategoria nie wysza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig SBA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa
12 Sklad  chemiczny —  uproszczony op)i:g ?Zkéirowa-ny g:azkgrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta przez producentd
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie ®za ni: mipc 0,1 mpc 0,1 Mepc U,
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecoweggd wymagana wymagana wymagana
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chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-ddporna¢ odporna¢ odporna¢
[22], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegq
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744_\ﬁ/ymagar,1a Wymagar)a Wymagar)a
i odporndg¢ odporng¢ odporndg¢
[22], p. 19.2:
16 | Stalé¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [2RV;5 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oskiga podam wartcs¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazorna wynikajaca z
wagowego udziatlu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dist@asowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Maa mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PoM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub oggiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej

Z betonu

asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kfize ni wedlug| GicNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nieasya| f;
niz:
4 Jakdé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie z8ga| MBg10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonggo
z kruszywa o eigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9],E.sDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie zdza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p.
14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8 .

z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 E;;[Séglr?;;le wedlug PN-EN 933-1 [5], Wymagant’xjF85 lub G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kize nk | Gi¢cNR G20 G120
wedtug kategorii: TC
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategorja
nie wyzsza n: 16
4 Jakdéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria ”i‘TleFlo
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
[9], rozdz. 8, kate)glgv(\)lria nieiu'z?’;\ nk: ) %CSDeklarowana E.30 E.30
6 IG(Iféstgoéc’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7 %eklarowana przez producenta
ub 9:
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,|8 deklarowpneez producenta
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zy

lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,

spelniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

natg stosowa wypeiacz

Wymagania w zalanosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie llitay 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niq\/IBplo

wyzsza nk:
3 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie1 % (m/m)

wyzsza nhk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przemucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagan®ogus

kategoria:
6 Przyrost temperatury pknienia wedlug PN-EN A 8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalié w wodzie wedtug PN-EN 1744—1WSl

[22], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedlugcc

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie#siza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w WypeiniaczuK 20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:®
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5f1

o]
BN Deklarowana

wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pockods. Podlee skladowiska musi Iy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagwzywatowd.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2 powinny spetni@wymagania podane w tablicy

10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

i Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nies¥a ni: G.90/10
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: for
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakg PN-EN| PSVs
1097-8 [17]; kategoria nie r8za ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria ni¢ mpc0,1
nizsza ni:

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego

depra asfaltowego i kruszywa, gwarastego

odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
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Projekt Wykonawczy

dziatanie wody, nalsy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsg@dyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablkcatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rmglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i \tawosci
dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno wynika
€0 najmniej jednego z napujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéwefika obniajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej mby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetria
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zadéci od kategorii ruchu, jak i zawaéd asfaltu By, i
temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvart@é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Projekt Wykonawczy

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartae lepiszcza,| Bing 2 Bnmine.o Brins.s
minimum’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Z)awartcsc’ lepiszcza, minimum Bmins.£ Bhins.s

_ 2650

Ad

Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikr wedtug réwnania:

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
ﬁ;@tﬁc C.L2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Vimnso Voo | Viinso
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 VmaxS,O Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBhin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzaé p.5 VFBaxos VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawartae
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni | i HERe | B | VMAe | VMAmme | VA
w mieszance '
mineralnej
Odporng¢  na| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37]
dziatanie wod§ | 2x35 uderze przechowywanie w 40°C y TSR, TSR, TSR,
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Projekt Wykonawczy
jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku
1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'z’. Vi Vi
WOINYEN | ubijanie,  2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderze Vimaxa Vmaxa
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WNVTS R WTSr
deformacje trwalg watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°Cy 15 0.15
2.9 Pog-Pioc 10 000 cyKli [52] PRDuroo | PRDaroyo
Odporndé na C.%.l,_ PN-EON 1_2697-12 [37], przegho_wywane
dziatanie wody ubijanie, 2x35[ w 40 C z jednym cyklem zamania, ITSRy ITSRyg
uderzeé badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicora procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2
2014 [70] w zadczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +
KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania  wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartgé wolnych Sbiljfﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vioo | Vi
przestrzeni 2%75 U derzﬁ p. 4 Vinaxa Vimaxa
Odporng¢ na . | PN-EN 12697-22, metoda B WVT SR
deformacje trwatd g.1.P20, walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 10 \Iivggm 0.10
3. ¢) 98717100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [52] PRDygr7 o AIRT,0
PN-EN 12697-12 [37]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynl_l_SRJ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢
Wspotczynnik Zgodnie z zafcznikiem 4 do WT-2| Q=70° Q70"
luminacii i 2014 [70] Q>90° Qz>90°
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku
1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych waieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tack

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
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a) wytwérnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emndmo-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewgiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wiziwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineoafsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na ciglte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatiavré&nych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

o)) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdzenia umgliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem.
Wypetniacz luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu
materiatldw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie fgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a
do zwikzania tych powierzchni nima wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11WYyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczicych fizycznych wiaciwosci kruszywa,
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- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:

. 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,
. MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
. PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakdku wytworni lub od kilku producentow, to nale
zapewn¢ zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji #iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opieratla s} na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych préttkamateriatow, ktore dula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien ta& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghada typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykona& dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapag w
tablicy 16. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdrednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obpénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takérodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydat&o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.
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Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaleyy usurny.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwrkg jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim paowin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wisiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodngi wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza ¢ioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregaegj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidgcibove poszczegdlnych materiatlow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance okte si wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartéei asfaltu zaleca sipobra probki z

co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukTolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reSlona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobaw@ny do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przyzyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej.
Odcinek probny, jeeli nie kedzie wykonany w gigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania,
powinien zostawykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwier@zzy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatoonych w
projekcie wymaga.
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Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).
Wykonawca mee przysipi¢c do uktadania warstwy z mieszanki niezaédnej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocdia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:
- zaleca i stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki; jéli
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaté obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wessich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgyadodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaons w uklad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne
Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
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- zlacza podtane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),

- spoiny (podczenia régnych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podhznego nie ména umiejscawié w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.aZ¥a podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwé wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdonosi jezdni. Zjcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejny@rstw technologicznych nede przesuné wzgledem
siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzeghdiogowy powinno by wykonane w strefie plyty prz&jiowej.
Policzenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramlzie poprzeczne
taczonych warstw vaizacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pily.

5.9.2.Ztcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naliey uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewrprawidiowe i
szczelne pakczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.rufek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkxi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo micdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna iByskasna. Mazna to uzysképrzez
odciecie wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubm warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i Scieralnej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawg¢zna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] obyi sic poza dopuszczalngranie, przed przysfpieniem do ulgenia
kolejnego pasa warstwy naile usuné utozony wczdniej pas o diugéri do 3 m. Naley usunyé fragment pasa
na catej jego gruldei. Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wéitd
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hky w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stradych urzadze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykoiekrawedzie
w linii prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmpexhyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchrng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nd.

Lepiszcze powinno ly naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglwi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstw, aby zltagodeiwjazd z niszej warstwy na wisz. W
tym celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotioi grubdci nakladanej warstwy,
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- przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ nakladan warstw o statej grubgci.
5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wadly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkkoi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki o0 D> 11 mm
mozna stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warstevprzez walce.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msgch dopuszczaeiwykonanie
reczne. Niezwizary posypk nalezy usuré po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kgg/m

- kruszywo o0 wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kig/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdxdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrazvymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparlku zaistnienia podanych posi sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestirowana zgodnid,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
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| Dodatki | Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

wypadku walidacji produkcji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba batda

Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartai wolnych
przestrzeni \,,<7% (obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697

6 [34], metoda B, w stanie nasycony
powierzch-niowo suchym. &tas¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporna¢ na deformacje trwate (pogzdana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowe

PN-EN 12697-22 [39]
nonaty aparat, metoda B w powietrzu, pr

zaprojektowa-nego do maksymalne
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna)

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzch
zaprojektowanych wg kryterium opartym
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo
funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie)

gwymaganej temperaturze

PN-EN 12697-26 [42]
ni
n@N-EN 12697-24 [41], zatznik D

(powdizana| PN-EN 12697-43 [47]

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany zi@a kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltoiisiniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢c na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera):

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmnengiino—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [53].
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

- badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesasfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $aihesci
przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajmyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah&y-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdaobada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalaste;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownacs¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
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- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokeéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalg ocenigd na podstawie badégobranych prébek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asteéjp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladagca s¢ z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa naley podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten
Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych maleoobra& probki srednie skladaice sé z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadad
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog postizy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabHby w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki+4,0 +3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki+3,0 2.7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki+5,0 4,4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki+4,0 +3,6 +3,3 12,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
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Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,y-58 +45| 51 +4,3 -44 +4,%40
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0| -6,8 +5,0 -6,1 +5,( -5,5+5,0 @5,
(mieszanki gruboziarniste)

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa
WYNosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie mae
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 Od3do4 Od5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 40,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 40,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopszcza si maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest¢kgza od dopuszczalnej odchylki dotycej Sredniegj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghlli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskahgproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné bhniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj se w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stotem
po zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ezagzenia, to naly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdzietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem 2z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroddtd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycepy Kezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiciwosci warstwy AC

Wskaznik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Typ i wymiar mieszanki [%0] warstwie [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0

AC8S, KR5-KR6* > 08 2.05,0

AC11S, KR5-KR6* > 08 2,0:5,0

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpndbek mae zostd zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z apréeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerang  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég sgych klas naley
stosowé metod profilometryczm bazujcg na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpal@iadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i
parkingbw naley stosowd metod& pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
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wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wWeirt@dchyléi réwncsci podiwnej warstwy okrélono w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powiodpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placow i parkingdw
naley stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o dhugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar réwdo poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej saico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsmitodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni powinna byzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi szerokéc¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny bé
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz =5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziefchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarow na wart&i uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. @B&l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnigkmesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtdrne nafewykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinid&yé on zrealizowany z najmniejszym gligvym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z dokladnécia do trzech miejsc po
przecinku
Miara wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki podaje siz
doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza &D. Odcinek kacowy o dlugéci mniejszej ni 500 m naley
oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma kt6rych
nie mana wykong pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore
tacznice), do oceny przyjmuje ¢siwyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy gpikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnbkreslone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfaa drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponegsiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie poda
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robat olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezkgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych d&eiwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Projekt Wykonawczy

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych sweitmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszangonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - @& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury mlnienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gptasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Projekt Wykonawczy

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadii wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#o lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 41: Odporné¢ na pityny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ym¥Elgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilri@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
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asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridg

65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutiostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zargdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wréaa 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drnggotowaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadamia
~Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicpikiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
424/4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wgzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&B-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Ustalenia niniejszej specyfikacji naléy stosow& w zakresie zgodnym z projektem tj. dla
mieszanki AC 16W z asfaltem drogowym 50/70 dla KR8R-4.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géshautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDKIA [73].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakod jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na ggco.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wetgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgoldrej nadwyka produkciji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy aacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrdbwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i wigcej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16° 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10

wg WT-1 2070] [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfawg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodmee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [644a].
Opro6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20]| 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68]| 240 230
nie mniej nk

4 Zawartde sktadnikow rozpuszi % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mniej ti

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN  12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, |Mé PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej nk

8 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wiecej niz
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Projekt Wykonawczy
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliviei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpofimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
wymaganie | \iaceiwose Metoda Jed- 95755 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja W
posrednich . i
tempe-raturach PenectraCJa PN-EN 1426 0,1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Tgmp_era_tura PN-EN 1427 oC - 60 6 - 80 5
temperaturach | mieknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozcggania| PN-EN 13589 b
(mata pedkosé | [61]  PN-EN| dien? |22 Wle TBR™ | -
rozciggania) 13703 [62] 10%C w
15°C)
. Rozchganie -
Kohezja . -~ PN-EN 13587
Zizz'i’fr:l‘::'ee Wio% [59] PN-EN| Jien? | NPD* | O -
Bg 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) | [60] Jfent | NPD' 0
Stalas¢ . PN-EN 12607 ,
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracjg [19] % > 60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1) Wzrost temperatury PN-EN  1427|
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c |=8 2 =8 2
Ny PN-EN ISO| ,
Inne wiaciwosci | Temperatura zapton 2592 [69] C >235 3 > 235 3
Temper’at_ura PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
tamliwosci [24]
Nawrét spezysty w| PN-EN 13398
2590 57] % >60 4 >80 2
z . b
- Na:/vrot spezysty w NPD 0 TBR 1
Wymagania 10°C
Zakres plastyczrigi | [65] Punkt| °C NPD 0
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] R
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 c <5 2 =5 2
micknienia [20]
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Projekt Wykonawczy
Stabilna¢ E_g]-EN 13399 01
magazynowania. | S\'en 1496] mm NPD? 0 NPD* | O
Rd&znica penetracji
[19]
Spadgk _temperaturyPN_EN 12607-
m|<;k_n|en|a po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN| 5072 oo °C TBR 1 TBR |1
12607-1lub-3  [28] [20]
[29]
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu wgy
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607- =50 4 =% |4
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawr6t spezysty w| PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57]
PN-EN 12607-1 lub NPD" 0 NPD 0
-3 [28] [29]
®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
Lo | Tonetieda - Wo1mm| PN-EN1426[19] | 50:70 | * 35:50 |3
2 | Temperatra | .o PN-EN 1427 [20] | 5464 |2 57.69 |
migknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2| +0,3 do| 3 +0,3 do| 3
) [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu [69]
> | Rozpuszezak )y PN-EN 12592 [23] | 299,0 2 000 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] | =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkaé brak
: Brak
kinematyczna w mnf/s | PN-EN 12595 [25] 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] | =50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp
migknienia  po| °C PN-EN 1427 [20] | <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana_ masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczaprych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

108

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowarvraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krétkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolwadezry stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyjaé proporcje

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [89 podane w tablicach paomj.
a) Kruszywo grube do warstwy svgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnolsgé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwy amacej i wyrdbwnawczej z betonu
asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnic_enie_ .\_/vedlu‘g. PN-EN 933—1[5];GC85/20 Ge90/20 GL90/20
kategoria nie riisza ng:
2 H H H H-. H -G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nies G G
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 20115 20115
G20/17,! G20/17,! G20/17,!
3 Zawartd¢ pytlu wedtlug PN-EN 933-1 [5]; f, f, f
kategoria nie wgsza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [B]
lub Wediug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie-l 35 lub Sks Flog lub Shs Flog lub Shs
wyzsza nk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie gruby m C C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nle dekiarowana 5010 5010
nizsza nk:
6 Odporné¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana |n
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,E Ao LAso LAso
kategoria nie w¥sza ni:
! Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],deklarowana przezdeklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prz€z prz€z
producenta producenta
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przezdeklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/1&, F, F,
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtig SBA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: | SBa SBa
1 Sklad chemiczny — uproszczony of igfgéirgg\;‘?gy przes g(razkéirowany g(razkéirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
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12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug BPN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #8yga | mpc 0,1 M pc 0,1 M pc 0,1
niz:
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chiodzonego powietrzem wed u\évgmagzr,]a Wé/magzr,]a Wé/magzr,]a
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornae odpornae odpornae
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E bdporndé odporndé odporndé
1744-1[21], p. 19.2:
15 Statd¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21]Vs3s V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetlidiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: | G385 lub G,85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug| GrcNR G20 G120
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie,
wyzsza ni: fs
4 Jakad¢ pytébw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niq\/IBplo
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9]E
rozdz. 8, kategoria niesza ni: csDeklarowana
6 Sg—:\e;stoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 ugeklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub D  dekdsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421],

mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie viigza ni:

¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane waiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3 =+ | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G385 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckze ni wedtug| GrcNR G120
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nief
wyzsza ni: 16
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nqul
. .. B:10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [PE.LDekla-
RN S Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie 1s8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub Qdeklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], 01
p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,
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d) do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zatEci od kategorii ruchu, nalg stosowa

wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warst

wracej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z @4
wg PN-EN 13043 [49]

wyzsza nk:

Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria n

'MB10

Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza
niz:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniacz
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

U
V28/45

Przyrost temperatury mlnienia wedtug PN-EN 13179-

il

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

[55], wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnd w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21],WSl

kategoria nie wgsza ni: 0

Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PI\I—CC

EN 196-2 [2], kategoria nie ¥8za ni: 0

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszan ’/rIQaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
wymagana kategoria:

[56

]

)
BN Deklarowana

*) Mozna stosowéapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetiacza weamego powinna kytak dobrana, aby kategoria

zawartdci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialoyisza ni CGy,.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa

w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi skltadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych

w urzagdzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo

odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyj
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,

ny, tak aby dla konkretnej pary krugeepiszcze
metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

tablicy 10.

D

Wymagania Warstwa wiaca
Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury mlknienia nie mee by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartosci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deai asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach aglerykona oznaczenie penetracji. Oceny $davosci

lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13

108-8 [52]
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Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [47], powinna speénia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatldw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <O,1 PM/O 1

<5 <O,1 PM/O 1

>5 >0,1 PMe

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgrej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmniedgodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Thikmix= o+ Tpiks +b - Tpikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfateowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teika — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongCl,

Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodné& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna dypceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega q@ddéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikbw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza sj
dzielhc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdfajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikOw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikbw bada (T,,;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°G] 8,0

Zawartg¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posej 0,063 mm [%(m/m)] | 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m])] ,A.6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wtéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinietheklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodznglat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianigna udokumentowai zadeklarowa,

- rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

- typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétnigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione $
wymagania dotycge kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spéinimarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszamkeralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nadgy temperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14. Pole szare w
tablicy oznacza niepadary wilgotnos¢ oraz day spadek efektywni@i suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]
Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tabiic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezahjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanyzgkdu na duae ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w ifoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstavykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéarabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. zezy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
C) materialy termoplastyczne, jakéiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [72].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgieiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw
powinny by deklarowane. Nalsy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w peokeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémeflka obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych

zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzalé&ci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By, i temperatur zaggzczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej ora@varta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
ﬁ]?x\ll;r:fr%) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza
podary wartds¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownaniad = 2650

Ad

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.
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Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg{;éilczama "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, mtoda B
Odporna¢ na W«lalkljwa,mie w powietrzu [40], PN-EN WTSro15 WTSRro,15
deformacje trwaté® P p : 1310820, D.1.6,60°C, PRDyg 7,0 PRDyRr70
9877100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38]
Odporné¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ZlTSa ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)
3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zahczniku 1,
© Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmoiem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emngimo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzorachowanie wkgiwej
temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki minecahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalg@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolinych materialtarénych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadEenia umeliwiajace pdérednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem.
Wypeiacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpeygozu
materiatow sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaaiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudesvapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilkzania tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robdot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada& laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:

. 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
. MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
. PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@meanych przez lkyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakaku wytworni lub od kilku producentow, to nake
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktore dulg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spéfmvymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorghbada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadied Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykona& dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zynier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza wartgsci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateiwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mig$zaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 19. W tej tablicy najrza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowlestarczonej na miejsce wbudowania, a napeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obgénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewjEdnorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki
MMA powinien uwzgkdnia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budogw

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwrkg jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim paowin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnateriatem o wisiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodngi wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
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w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinemalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza ¢ioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlowd skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregaegj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidgcibtove poszczegdlnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance okte si wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartéei asfaltu zaleca sipobra probki z

co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukTolerancje zawartei skladnikdbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reSlona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobaw@ny do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przyzyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej.
Odcinek probny, jeeli nie kedzie wykonany w gigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania,
powinien zostawykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwier@zizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatoonych w
projekcie wymaga.

Wielkosé odcinka w zalenosci od wielkaici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 ).

Wykonawca mee przysipi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niegzméanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ghgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/r,
przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatkzi mieszanki; jéli
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzyé wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utgeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagitonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljope@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivdetonu asfaltowego, gdy na pogzliotworzy sé zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdé obramowania (np.
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promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wessich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. =i w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatlaniemdy, mrozu i ewentualniesrodkéw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&ti 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robét

Warstwa wijzgca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaons w uklad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:

- zlacza podtane i poprzeczne (patzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),

- spoiny (podczenia rénych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawié w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.ag¥a podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwé wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejny@rstw technologicznych nede przesuné wzgledem
siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdiogows powinno by wykonane w strefie plyty prz&jiowej.
Policzenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne
taczonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pily.

5.9.2.Ztcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naliey uzywa¢ rozktadarek pracggych obok siebie. Wydajdoi wskepnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewrprawidiowe i
szczelne pakzenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.ruek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo micdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna yskasna. Mazna to uzyské przez
odciecie wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizgcej nie nalgy nanost lepiszczy wywanych do pajczenia mgdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologgzna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] obyi sic poza dopuszczalngranie, przed przysfpieniem do ulgenia
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kolejnego pasa warstwy nale usuré utozony wezéniej pas o diugei do 3 m. Naley usurgé¢ fragment pasa
na catej jego grubimi. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitd
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczenr warstwy wizacej z urgdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nada&
spadki o nachyleniu nie gkszym n& 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykoiekrawedzie
w linii prostej i docisn¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmyhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredezie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokryé
goracym lepiszczem w ki 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawdz (z wyjastkiem strefy zmiany przechyitki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglwi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokei
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu naley odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstwy, aby ztagod#i wjazd z nkszej warstwy na wisz. W
tym celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubg¢ci nakltadanej warstwy oraz na dhégd
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ nakladan warstw o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnét
do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrazvymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posi sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestirowana zgodnid,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
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Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peraturd®N-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN} migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypeltniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja  odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura  mgknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wisciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i| PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymagane] zawartci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697;

przestrzeni \,,<7% (obowjzkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana| PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltoweganaly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia| w powietrzu, 1
osi ponkej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do nawierz-chnPN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornd¢ na srodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpad&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zia@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
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wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,
- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoisiniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknenglno—asfaltowej powinny Bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
- badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomef§iqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajpoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay jest
nastpujacy:
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- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltova

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah&y-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalaste;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownacs¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalg ocenigd na podstawie badégobranych prébek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asteép za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethisymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladagca s¢ z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowg naley podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabdudzt obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten
Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych maleoobra& probki srednie skladaice sé z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbada
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog postizy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabfiBy w zalenosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanidgredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafia

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki+4,0 13,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki+3,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki+5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki+4,0 13,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 $3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -58 +45 | 51 +43| -44 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie mae
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikoad# nie zalicza € bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszankj Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4 | Od5dd8 | Od9do 18 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste
b) doddkowo dopuszcza simaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura ghnienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura¢gkinienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskargproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskargproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naher-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie robdt; nie powinné niejsza ni podano w
tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeagjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckj st w zasobniku roxietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzéa temperatug mieszanki za stotlem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stotem
po zakaczeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢gagzenia, to naky wykona&
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukiadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomsgzry wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozfadudk zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wydem 2z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotycepy Kezdego pojedynczego
o0znaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Whaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0:7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zostd zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia wksza nk 1000 | < 10

m? lub

2. — maly odcinek budowy

<10

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z afréeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%,
a do hcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Projekt Wykonawczy

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerang  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycazo
placéw i parkingéw nale stosowa metod pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wWeirtmdchyleén réwnasci podiuznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiada drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdbw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiaj gcg wyznaczenie odchylenia rowsed w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona® z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@sR m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodopuszczalne odchyleréwnasci poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok warstwy
Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkmarstwy wizgcej powinna b§ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravwedzi szeroké¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o yaej
niz =5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazercinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Projekt Wykonawczy

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §&elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych soit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czsé 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
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18.
19.
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21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Projekt Wykonawczy

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Projekt Wykonawczy

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na pltyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznigbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvilgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejixgp

Wypetiacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &eaipry zaptonu i palenia —
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Projekt Wykonawczy

Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych. Zagelzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad z dnia 25 wrzeia
2014r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggotowaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z
pozniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwikzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowetonowej dla zadania pn.: ,Przebudowa
ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
424/4, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowatizie zastosowana do uktadania nawierzchni:
- ulic lokalnego znaczenia,
- zjazdow z drogi,
- chodnikow.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwaeokczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnyelildrowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubas¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

=100 +3 +3 4
Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By< 3
mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukise Maksymalna wigstosé

mm mm mm

300 15 1,0

400 2,0 15

2.2.3 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaemi/rozmraania kg/m

3 D Wartas¢ érednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymaitai¢ na rozcaganie przy roziupywaniu
Wytrzymaiai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6
MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.
Trwalos¢ (ze wzgbdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaziatahiu normalnych warunkéw zegtrznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaldé) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymalaci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

Odporng¢ nascieranie

Wymaganie |
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G nornaj Fromiar wykonany wg zat. H normy
szerokiej tarczyciernej) (na tarczy Béhmego)
3 H <23 mm < 20000 mr5000 mm

Odporng¢ na palizg/paoslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcg odpornd¢ na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/pdderowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienz

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie waxtd odporndci na pglizg/paoslizgniecie, to naley
zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

Aspekty wizualne
Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@se zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpgzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigs
uwazane za istotne).
Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane 2 powierzchng o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jéli nie ma znacgcych r@nic w teksturze, zgodé elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nieysiwazane za istotne).
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczorpmnaez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyie z
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymalad¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowa
mechaniczne ugdzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ut@genia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowa mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pagtertie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanow¢:

- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickaie,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovy lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaleey uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdiy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pitytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszboiém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigde¢ od producenta wynikdw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na $ciskanie pobier@a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zg@gdhe dokumentagj projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdw polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovgci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaici podtwne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @4 byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagnia
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i tat.
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D - 05.03.30 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH 35x35x5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniemottych ptyt chodnikowych betonowych z wypustkama dladania pn. ,Przebudowa
ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
424/4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z:
. wykonaniem chodnika z piyt chodnikowych betonowyidittych z wypustkami 35 x 35 x 5 cm
w rejonie przej¢ dla pieszych
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-MB000.00,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogoiplet’1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M-
00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe — klasyfikacja
Zastosowa piyty chodnikowe kwadratowegite, z wypustkami.
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technine
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Piyty betonowezétte z wypustkami powinny mieksztatt kwadratu o boku 35 cm i gréleo5 cm. Dopuszczalne
odchytki wymiar6éw wynosg +2mm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm

. Szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie goérnesdieralne) —
niedopuszczalne

. Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

0 liczba max 2

0 dhugasé, max 20 mm

0 gfebokas¢, max 6 mm

2.3.3.Skladowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkltadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padlto
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny byosegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkdivty
nalezy ustawi@ na podktadkach drewnianych oraz zabezpi€dzawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkgcji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednoviauiewych naley stosowad beton klasy B 251 B 30. W
przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnaigeralna) warstwa ptyt powinna éyykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2.Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowé cement portlandzki klasy niezszej n ,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinnd2godne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712.
2.3.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw
Cement na podsypki do zaprawy powinien liy cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiagtgj
wymaganiom PN-B-19701.
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowakpissj PN-
B-06711. Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggontowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
. wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgee transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00,Wymaganidliog’ pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe medoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej. Plyty powinny ldyzabezpieczone przed
przemieszczeniem i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ielnstwa nie powinna wystawgoza
scianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych ddkowgnia chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01. ,Krewiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@®Vymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtai z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami pocdaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaainpodanymi w ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zagzczenie podim”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawgznikach naley uklada w taki sposob, aby ich gorna krediz znajdowata si powyzej
gornej kravgdzi kraweznika. Przy urgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte
naleey uklad& w jednym poziomie, regulgg wysokdé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty
chodnikowe uktadane przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgalala zapravg
cementowo-piaskoyv Piyty naley uklada& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&}. Plyty
na tukach o promieniu ponad 30 m rigiéak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Ptyty magby¢
przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m oy by¢ ukladane w odcinkach prostyclctacych sé
przy uwyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z pilyt odpowiednio dhaciych. Wielkéé trojkatow
dostosowa nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku.
5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@®za cm. Szerok@ spoin na tukach nie
powinna by wicksza nk 3 cm. Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydygamulone piaskiem na
petrg grubcé¢ ptyty lub wypetnione zapraywcementowo-piaskoyv
5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od
1,0 do 1,5cm. Piasek najezwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolpét 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wyghu zewntrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZze wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dkajd gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru

137

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4, 424/12,
428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawilz ksztaftu i
wymiarow elementoéw naly przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Spizemie lgtow prostych w narmach
elementow wykonuje siprzez przytagenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych ayaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wgk@nchodnika z pityt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsila:

. gkbokasci koryta:

. 0 szerokéci do 3 m: £ 1 cm,

. 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
. szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchygleni
grubasci podsypki nie mogprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowici wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédineykonania z dokumentagj
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowddmalezy w nas¢pujacy sposob: na kale 200 m2 chodnika z
piyt betonowych naley zdja¢ 2 piyty w dowolnym miejscu i zmiergzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad
piyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie rowrigi przeprowadzanalery tatg co najmniej raz na kae 150 do 300 m2 utonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejed 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydrika w punktach
zalamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin

Sprawdzenie réwnolegloi spoin naley przeprowadz& za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroka i wypelnienia spoin Sprawdzenie szer@kospoin naley przeprowadza przez
usungcie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach nadea200 m2 chodnika i zmierzenie
ich szerokéci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betwych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.08/magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych mloigg:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

. rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
. utozenie piyt,

. wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,

. pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wjod

. przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mvgigania i

badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chailowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Waritdchniczne wykonania i
odbioru.

10. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozaraeavytrzymaiéci

11. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Aaallzeemiczna cementu

12. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oaraezxzasu wyzania i
staldici objetosci

13. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oaraezstopnia zmielenia

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegaytku

15. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

16. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapremaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wastimiatym

betonie

17. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovskarp, rowow kciekéw dla zadania pn.
-Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicp®kiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
42414, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzercnigtej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje sina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia s ziemi roslinng i zasiewa
trang.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces unitiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.
1.4.10.Biowtdknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techqiwtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, shaaca do
umachiania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub witdkninowy, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetranie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidfyzane z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
elementy skladowe, z oczkami pctonymi wztami), geomaty z siatki (siatki ze strulkfuprzestrzeny),
geosiatki komérkowe (z §en tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirdtd zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cif) do okrélania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarpwda obgtymi niniejsz ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz tn motylkowatych.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowé mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krawdzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagga® poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub podkem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5do1,0
m. Utozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprabsianie nasionami traw iskia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaekowymi za pomaog osSprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w il&ci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych robét i ich zgodéo z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6éw umanmich przez humusowanie, obsianie, darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsian
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN 197-1 Cement. Skilad, wymagania i kryteria zgofttiodotyczce
cementow powszechnegaytku.
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13.PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004AC/2007
14.PN -EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie

materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cy@d pobierania prébek,
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania pn.: ,Przebuddiegt Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy
Polnej w Lesznie wraz z przebudpwsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoav sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2¥/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraruhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegqz z naniesian
trescig, wykonam technilg druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b reezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiee magazynowany przez okres iy
niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogtzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwvgraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25], podsauzeg6towe informacje odéie wymaga dla znakéw
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj technicziy zgodrny z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaulki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300[9]. Zbrojenia stalowe naig wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotemdfamentowych naky wykona& zgodnie z norim
PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéwnaleykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy
uwzglkdniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] j W przypadku braku wystarcgaych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w spos6b gwarantagy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakdw i tablic oralzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach makgch przez projektanta zynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegblne niebezpieagtvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [21], PN-H-74220 [3] lub épjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi dokfadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przmmwy (np. R 55, R
65,18G2A): PN-H-84023-07 [5], PN-H-84018 [25], PN84019 [26], PN-H-84030-02 [27] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
2.4.3.Ksztalttowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdsetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpaisuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mietagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poreilzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubé powitoki
cynkowej powinna wynog&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,egniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementdw moaujch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevetrzne

Materialy uwyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposédb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petry odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitie?, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni >1?npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grudei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]
Wytrzymalai¢ na obcizenie| kN m? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaitai¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenipmm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stofpie20 % odksztatcenia chwilowego -
[
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgohi | E2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200/
[16]

ttoczona, zaginana, prasowgna
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmo by |P3
przewiercone z zadnegqg
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o
promieniu ggcia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcapldlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonidgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpditiona dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >Zfpowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @lorymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaty przesumicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pi@@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna speldtiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdiy fo
— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥oposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogabh [2
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Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetini@aminimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajane;j folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotzine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wsp6hzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspélczynnik  odblasku R’ ¢t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla
folii:
- bialej >50 >180
- 70kte] >35 =120
- czerwonej =210 > 25
- zielonej 27 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 20,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B> 0,35 p=0,27
- z0ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B> 0,05 p=0,03
- zielonej B> 0,04 5)2006(1)3
- niebieskiej B>0,01 0,09>B 0,03
- brazowe] 0,09>= 0,03 B>0,14
- pomaraczowej gzlg;lﬁl 012 0,182B= 0,12
- szarej e

*) wspoéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktdw naranych wyznaczacych
Barwa folii pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczaicych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnac¢ydwna, gltadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
S3 nalezy powickszye o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlr? podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Elegy powickszy o 15 mm i wykon& w toleranciji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musmc rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza gido 3 zarysow@ o szerokséci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacsinie wigcej niz 5 rys szerok€i nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczardiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

0,5 %. Sprawdzenie
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiovanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracazaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktoéry posiada aprolatechnicza maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresieodpowiagaim jego witaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy deklaracy zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obaygiujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw pogivietlanych

Znaki drogowe pagietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normdPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@&ustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlanej.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgomna jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatléw odblaskowych, znak
musi speinia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay solya elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikdw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPO®O ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektowy, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualezy usumé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestik@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsj asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz £2 cm,
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— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogohwpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowythviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektovs, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napaib na nie w wikszym stopniu zagva bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, rii najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojow, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgékood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkesporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez konstrukegj
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegkgé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupoéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korogn drogi, gérna czi¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&Jzda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodho $wiatta znaku podiwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, I8 wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow potlvietlanych oraz réwnomiergoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancjd znakéw podwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L<900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Bragzowa
Barwa Biata Biata Biata Biafa i z6ita Biata
kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek najgszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrid luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd&dietlanego powinna iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysmeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speéinymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimstpujagce wymagania:
— sposob pafczeh lica znaku z tarez znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopigeochrony IP-23wg [18],
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— W 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakoéw padetlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznig[18].

Projekt strukturalny powinien zawigér&ah konstrukcg obejmujca obudowg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzygj@ych warunkow
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywvykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanovgica integralp czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca ¢j aby oprawy byty montowane taieby nie
zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikgpe;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolniE go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie égiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

154

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybram grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwdgeiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-H-84023-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcija i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
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zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fey i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody b&da

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@g$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowegs€5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane aracg ogolnego
zastosowania

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

25. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwgzonej wytrzymailéci.
Gatunki

26. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

27. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do gglania. Gatunki

28. PN-H-82200 Cynk

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface c¢eldar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego dla zadania pn.: ,Przebuddieg Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy
Polnej w Lesznie wraz z przebudpwsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoyv sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ewA2¥/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3
z obr. Leszno PGR”".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uro@sze na nawierzchni w postaci liniagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zgdganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, veygijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniagjce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gpgace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanadgowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane waestymubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriektadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhligdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskladé sie
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych czstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod g@hieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmij wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskin w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zekyt si czas schiiia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezoltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drodg powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédinoaprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczg IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleervardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawngego, na nawierzchnipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegédlnych materiatéw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowéa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzapojrs warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do ana#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatébw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (h/m
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawiera nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalrggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioego powinna hy okreslona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania #sha szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniiialnas¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijagcs znajdujcs sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory meze miet warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tgione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadka zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyala do oznakowa poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbly wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
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PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaug|
na ich geometti 360

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee $ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@avinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatc¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsawkasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigech opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zorfarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniamvaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, w§ wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgapgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuofusa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac]
projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyai@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginismawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego
rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamiaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalagi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujc si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury [7],ST i wskazaniachAyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaegsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowemstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawado malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naklad& réwnomiern warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materialéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecas dontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. 86 materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie i st rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycdz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy #yciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndcé i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
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wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej natey przed aplikag usura¢ warstwe
powierzchniowg betonu metog frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng
znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi natey zwrac& szczegodlg
uwag na staranne mocowanie elementéw do padjtod czego zaky trwatasé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwo$é uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego banditej naley stosowd materialy fatwe do usugtia po
zakmczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odBhikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné biykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowaé: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweeh robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vgopgod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentmé wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po uswgeiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mypgadku utraty wymaga jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninryldwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarhyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanzguoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stema widciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezenfoymi r&zne aspekty WKEiwoScCi
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EM$6:2000/A1:2005 [44a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzlzenia
[71.
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty naragne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigbite klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] waip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Pokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 250 mecd’ix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 mcd’rx ™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@esipo
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadk powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mana wyjtkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od 6 miesia
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieraly z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegO6lnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugaglym z naniesionymi wygarbieniami rm® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckézym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lazmytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wad
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4% POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Naig przy
tym wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweeqiwvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatéigonaley wymagd@ wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masamemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestgfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i gprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmie@ceny przydatsoei materialtdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsieaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczndci w dzier, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schigtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaoiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowedo (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclttméci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualrg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrnodokumentagj projektove i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwl® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier mae
zleci¢c wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaénygediug metod okstonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#tech drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejlkmsci = 100 km/h , a taie na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cz;sto_tll_vv0sc pomiarow, €9 Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmniej

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewsapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Btpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorin,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprabaechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartg¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw do znakowanjaniesice >6

przy sktadowaniu
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drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedad pas

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biate] med n?? Ix' | = 250 R4/5
- 706lej tymczasowej mcd n¥® Ix™* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy:
— bialej
— 0kej med n¥* Ix* | =200 R4
med n? Ix' | > 100 R2
3 Wspé’@zynnik odblasku LR_dIa oznakc_)—wgnia suche O od i I > 150 R3
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dq@ed m’Ix* |=50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmied m?Ix* |>35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3
- z0ktej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspoitczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z0Mtej - >0,40 B3
- = 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d@) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- 30ttej med ni® Ix* > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do P) dla oznakowania
eksploatowanego w ggu catego okresu eksploatagciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowe;j med ¥ Ix* | > 100 Q2
— oite] med i Ix* > 130 Q3
med m?Ix*  |> 80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po (12
miesgcach: skala LCPC |>6 -
12 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchlym
barwy:
- biatej, mecd m? Ix* =200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
- biatej, med m? Ix* =150 R3
— 30htej med ni® Ix* | >100 R2
3 Wspé’rgzy_nnik odblasku LRan oznakq-wgnia suche IO cd ni? I > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dq ®@d m? Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmicd m? Ix™* > 35 Rw2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspoitczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
- z6lte] - 20,50 B4
- =0,30 B2
7 Wspéitczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- zOktej - =>0,30 B2
- = 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d@) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
— 0kej mcd m? Ix™? > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do P) dla oznakowania
eksploatowanego w ggu catego okresu eksploatagciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowe;j med ¥ Ix* | > 100 Q2
— oite] med m? Ix* |[>130 Q3
mcd m?Ix*  |> 80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT =45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po (12
miesgcach: skalaLCPC |>6 -
12 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napay o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrgejch
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robd6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdj dla pieszych: co najmniej ri@skcy,
- na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniendani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgry, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,
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— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej st powierzchni, na zaczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemadiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sig udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/rlx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieiitio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zaukegia niezgodniei.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakwa drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakaavadrog. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  glizgu/pcslizgniccia  na

powierzchni: préba wahadta

172

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p&812

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania izctakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gpeia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowa@ierntDz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych [(RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwipzanych z uradzeniami zabezpieczmymi ruch pieszych dla zadania pn. ,Przebudowayulic
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowgieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
42414, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
urzadzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych, do ktorych nale
. ogrodzenie U-12a.

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaerow pojazdow.

Urzadzenia zabezpieczgie ruch pieszych powinny bylokalizowane zgodnie z projektem organizaciji
ruchu oraz projektem zagospodarowania terenu.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bywykonane zgodnie z oboyrujgcymi
przepisami:
. Dz. U. Nr 220 poz. 2181 i 2182 w sprawie szczeggiwwarunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa drogowego i warunkdéw umieszczania na drogadhia 3
lipca 2003, z pgniejszymi zmianami,
. Dz. U. nr 75 poz. 690 w sprawie warunkéw technicimyjakim powinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002, zpi@jszymi zmianami.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach Bgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zt@onej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdwgach stalowych lub w pgtézeniu z innymi materiatami
budowlanymi.
1.4.4. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.5Pozostale oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizen zabezpieczagych ruch pieszy, obiych
niniejsz ST, %!

. stupki metalowe i elementy prEzeniowe,

. prety stalowe,

. beton i jego sktadniki,

. materialty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodiemazna wykonyw@ z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikow (w tym: agciowo
zamkngtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokunssy projektove, ST lub wskazaniami fiyniera.
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Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw drma przyjmowad zgodnie z tablicami od 1 do 8.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci $cianki
zewretrznej

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury st

alowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubdgi¢ scianki
mm mm kg/m zewretrzna

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugasci ramienia grubgri ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 4. Kgtowniki nieréwnorami

enne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubdé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugasci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 +15 10

80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 — 0 — +0,4; -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 1.5

100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- wysokas¢ | szerokdé | grubasé 1 m ceownika
czenie srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubgci
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0.4: -1.0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m
czenie wysoké&t szerokdé grubasé¢ teownika srodnika | stopki grubgi

srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m

czenie wysoké&t szerokaé grubas¢ dwuteow- srodnika | stopki grubgi
srodnika stopki srodnika nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5

1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnig¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

. dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzairy odchytlg + 10 mm,

. diugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgaoktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde cicie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od eros powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, einiecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalp@isungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyims,
obrobiona powierzchnia powinna railagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 8 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomedzy zgltaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrimi, MPa, minimum dla wyrobéw pWytrzymatai¢ na rozciganie, MPa, dia
grubdci lub srednicy wyrobow o grubéci lub $rednicy
Stal
do od 40 od 63 od 80 od 100 |od 150 do od 100
40mm | do63 |do80 do 100 |[do 150 ([do 200 100mm do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.
2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacday
solky barier i ptotkow jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikakgszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowedo acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotassw.

Wytrzymatd¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymado na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog; by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfrdrutéw powinny sktadasie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretow nie powinna przekracé®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywolujacych korozg.
2.3.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 9.
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Tablica 9. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfg | Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz; liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikéw zgodnie z dokumentagj
ST lub wskazaniami lyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giickvymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 10. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm (wyigj z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.6. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdi w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna lgyB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoaueement, kruszywo, woda
i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené bsementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych
mozna Stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania byniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich doboér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xszki powinny odpowiadaPN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPr
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.7. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 11) lub stosownie do ustaleST, kydz wskaza Inzyniera.
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Tablica 11. Sposoby malowania zefva budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiga Rodzaj podkiadu [ Rodzaj powtoki Zastosowanie
malarskiej
4 Stal farba olejna miniowa) dwuwarstwowa z farbyelementy $lusarsko-
60% lub ftalowg albo kowalskie petne i arrowe
miniowa 60% b) jak w a) i| (porecze, kraty, ogrodzenig,

jednowarstwowa z lakiertbramy itp.)
olejnego schgcego ng
powietrzu, rodzaju lll

5 Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni ulicznych,
metale nieelazne | bez podkiadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z met3gli

niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamorm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijistotr role, a nie g ujete w normach, powinny lByustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

. szpadli, dggéw stalowych, wygigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau
elementéw panelowych itp.

. srodkéw transportu materiatow,

. zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

. ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

. ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,

. przewcanych zbiornikéw do wody,

. betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

. koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

. sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur nalkey je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacgst ostrénos¢ ze wzgédu na podatnid powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wylijace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno si przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavdo transportu palet, opakowania powinng by
zabezpieczone przed przemieszczaniemmsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

179

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4, 424/12,
428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimiera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojej, ST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg

. wykonanie dotow pod stupki,

. wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

. ustawienie stupkéw,

. zamontowanie elementoéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #®cto doty pod stupki powinny miavymiary w
planie co najmniej o0 20 cm gksze od wymiarow stupka, agtpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcte stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyriera, stupki betonowe magoy¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawé w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/pniach od ustawienia stupka w betonie,si femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstalypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajeé sic na jednakowej wysokei. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcie wiekszym od 15 naley
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwald zaczepow i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisi@p. przez
przymocowanie do nich gta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa lub ST ustali besgaolnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera:

. sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,
. rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechnicza), dotyczacy np. miotéw (bab)gcznych podnoszonych

bezpdrednio (lub przy @yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicinyg wcigarky
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpastanowié dotyczcych
wykonania dotéw i fundamentédw podanych w punktachis.4.
5.7. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingceramy mog by¢ wykonane z gtownikdéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gptattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementdw w ramach zatownikbw winna by¢ zgodna z dokumentaci
projektowg lub ST.

Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikéw lub ¢gidw stalowych.
5.8. Wykonanie spawanych aicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch

pieszych

Ztagcza spawane elementéw amizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powizgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny rievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopycic
wady wiksze nk podane w tablicy 12 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczalne wymiary wad wcAach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokéci sasiednich wggbien

i wypukiosci lica 3,0

5.9. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub ST. W
przypadku braku szczegotowych wsk&azam zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [1@h IBN-73/0658-01 [43] oraz zftauch6w ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845¢R.].

Pohczenie facuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgpdw lub drutu,
odgietych koliscie w strog stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie okega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 2,00 m [50].

Jeli linia barier pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leigt
zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkomywanym ,na mokro”, a stafasic
szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Rozg#ania te winny uzyskeakceptagj Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wéam, wylcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d8C2Mie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwnig malowa& metod natryskovy w temperaturze poiej +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozea:

. z powierzchni stali nafy usura¢ bardzo starannie pyi, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir,
ewentualnie startuszcacs si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepng farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyotateriatow sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastesow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

. przed malowaniem natg wypelnic wglkebienia i rysy na powierzchniach za porgokitéw lub
szpachléwek ogdélnego stosowania, a¢pase - wygtadzt i zeszlifowa poditaze pod fark,

. do malowania mima stosowé farby ogdélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego,
dobrej jakdci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

0 oraz

. rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

. farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usuyuoie ,kozucha” (zestalonej

substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgizenie fejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

. malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskovyg
(pistoletami elektrycznymi, uggzeniami kompresorowymi itp.),
. z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farp nawierzchniow,

przy czym kada nastpna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczp jej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag ST lub Ireynier na
wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwrac@& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw
sygnalizugcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy @w@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych skladnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyalao kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nale usuw@& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiecznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykoréa badania materiatow przeznaczonych do wykonanigtrobprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
z&wiadczenia o jakei (atesty) nales:

. rury i ksztattowniki,
. drut spawalniczy,
. elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca naliy materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwezdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budanzg@wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 13.

Tablica 13. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz|Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowgokiem. Do ew. sprawdzeniaeplokasci
elementéw w kadej|wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partiiliniatbw z czujnikiem, suwmiarekpowinny by
mikrometrow itp. zgodne Z
wymaganiami
wyrobéw  lica-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw| PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami pomiarowymi luk
sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

. zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),
. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2,

. prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

. poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

. poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

. W przypadku wykonania spawanycha elementéw ugdzen:
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. przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyytzone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

. ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

. w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@neczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

. zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byxaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgaego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@00,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaggiroraz materiatbw pomocniczych,

. dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

. zainstalowanie ugglzen bezpieczastwa w sposdb zapewnay stabilngc,

. doprowadzenie terenu woko6t wykonanych agizn do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zaleadnzyniera,

. przeprowadzenie bafla pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06250

PN-B-06712

3.
4. PN-B-06251
5
6

PN-B-10285

Kruszywa mineralne do betonu
Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
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17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

46
10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Projekt Wykonawczy

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcoéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na ggco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

PN-H-97051 Ochrona przed korgzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlia®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewstrznych

PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogglowej ogbélnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania

PN-M-82054-03  Sruby, wkrty i naketki stalowe. Wi4ciwosci mechanicznérub

i wkretow

PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich
PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pozjjo stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pattostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
Inne dokumenty
Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiéw i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanj1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znak

i urzadzer bezpieczaéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRarski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kraganikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadapia.
-Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicp®kiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
42414, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraynikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotg@ionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoomyddzielenia powierzchni znajdajch s
na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako knadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania fawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyngz w warstwiecieralnej (ktéra na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna niieninimalrg gruba¢ 4
mm),
- skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik maze mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia sé przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraeznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraxdmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatedgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
- rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreigmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@stva w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych od-C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomif Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3% 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki odC
ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymatlé¢ na zginaniel F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymateci wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na|F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymatasé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane| s
normalnej konserwacji
2.4 Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | B6hmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy 4 wg zal. H normy —
przez lrzyniera) NoSCi badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mry5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mnf
2.5 Odpornéc na palizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kragenika nie byla
paslizgniccie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci

odpornadci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalra jej wartg¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

C) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w
nor-malnych warunkach zytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zgytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czéci nie zostalo odstogie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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[}

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien okéi¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ky porownana z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore,
C) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niguwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub catly
element,

b) zabarwienie powinno ldyporéwnane z probkant
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

C) réznice w jednolitgci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami gaavosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig|s
uwazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikOdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovy

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanttrobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw

- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoejo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetlmieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@adajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagtinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewovs nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysa w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien¢tggodny z dokumentagijprojektovs i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
10. roboty przygotowawcze,
11. wykonanie tawy,
12. ustawienie kragznikow,
13. wypetnienie spoin,
14. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
- ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalganych wysokiciowych,
- usuryc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetlnié zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow
zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mas, zalewovg nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfw, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokgci projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwoch punktach, naide 100 m
lawy, trzymetrowej faty. PrZavit pomicdzy gorry powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekracza l
cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysict 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
C) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej laty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozons fata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

. wykonanie koryta pod taw
. wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki.

Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podiaa,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale jigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni lzetonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegiytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ur@he do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turdne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego dla zadania pn. ,Przebudowa ulicy
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowgieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
424/4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument irz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych auounikaciji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

0

A%
AN

RS
DERNY

o b

Rysunek 1. Ksztalt N betonowego obrza
chodnikowego -
Tablica 1. Wymiary obrzery
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r

75 8 30 3
Ow 90 8 24 3

100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmiaigdzi elementéw nie powinny przekracza
wartaosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielléd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podkladek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiad&é wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®1 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye@u
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypgk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgichokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmdweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obe¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdveipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefngicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

194

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniemiciekOw z prefabrykowanych elementéw betonowych dédania pn.:
-Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicp®kiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
42414, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykragznikowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikow (np. kanalizacji deszczowe)).
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczice robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczice materiadow
Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiad&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q0].
2.3. Beton na tawie
Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy C 12/15.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagleym wymaganiom PN-B-19701
[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka sciekow przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaédaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, uytych do wykonanigciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektov.
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasikliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zio.
ScieralnGgé na tarczy Boehmego nie powinna przekracd mm.
Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnacblez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze
zatartej.
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Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste. Whkistos¢ lub wypukta¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracz8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugdci + 10 mm,
- na wysokaci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkiadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bfosowana na ggro i odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport materia3éw

Transport prefabrykatow powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameit

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektova.
5.3. Wykop pod tawie

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ngjczsciej stosowan tawg pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego gulzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waslkk zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydzgodna z dokumentacprojektova.

Jereli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy C12/15.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayzniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikw

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagrojektowy oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krgmiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntpmjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kRraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie
betonowej naley wypeinic zapravwg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
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nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd@iesj i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewovs nad szczelip dylatacyjm tawy
betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to pgtzenie prefabrykatu z jezdnnhaley wypetnic bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadewypenic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przyst!pieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materiatldw stosowanych do wykonauaiaku z prefabrykatow powinny obejmoévevszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie robdt zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:

wykop pod taw,
— gotowy fawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra mosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:
— wysokdci (grubdgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,
— rownasci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchrj tawy a przytom
czterometrow tata.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegsj
a) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego

kraweznika,
c) rownas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purkiaa kade 100
m dlugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm ponadzy powierzchny kraneznika a

przytozong czterometrowy tatg,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgawika, ktéra nie mee byt wicksza od
1cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
b) réwnas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pormgdzy powierzchnj scieku a tag czterometrowy,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatnoceci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagani
i ocena zgodri
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mvgigania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.05.04 PAS BUFOROWY Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem pasa buforowego z brukowcaaiitania pn. ,,Przebudowa ulicy Fabrycznej na
odcinku od ulicy Btaskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci elektroenergetycznejwietlenia
ulicznego i budow sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego naelz. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr.
Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem:
— pasa buforowego z brukowca nieobrobionego od 180dom,

Pas buforowy &dzie stanowit konstrukcyjne oddzielenie nawierzciunezki rowerowej od nawierzchni
jezdni.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Okrédlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Brukowiec
Brukowiec stosowany do wykonania pasa buforowemmimien spetnia wymagania PN-B-11104 [7].
Brukowiec nieobrobiony - kamienarzutowy, powinien mie natural czgs¢ powierzchni maliwie
ptasks, ktéra mazna wyodebnic jako powierzchri gérms (czoto).
Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonari@ekow, powinien by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktue mozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gknigé i zyt.

Do wykonaniaciekow mana stosowébrukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 ¢wd 13 do
17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i ST nier@ono inaczej.
Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla brukowca klasy | i Il podano w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymaltéciowe dla brukowca klasy 1i Il
Lp. | Wiasciwosci Klasa Badania
I Il wedtug
1 Wytrzymalé¢ na sciskanie w  stanig
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni 160 120 PN-B-04110 [3]
2 Scieralngé na tarczy Boehmego, w cm, ni@,20 0,40 PN-B-04111 [4]
wigcej niz
3 Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwktosc), liczba
uderzé, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasgkliwos¢ wody, w procentach, nie weej| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odporné¢ na dziatanie mrozu nie bada si | nie bada si PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanegossieku brukowca nalg uzy¢ kamieni o wysokgci min. od 16 do 20 cm
i dhugosci min. od 25 do 30 cm.

Brukowiec naley uktada w pryzmy lub w stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.
2.3. Kliniec

Do zaklinowania szczelin naidg stosowa kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4. Piasek

Piasek na podsyploraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinidpawiad@ wymaganiom PN-
B-11113 [9].
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Piasek na podsyglcementowo-piaskoav powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [6].
2.5. Cement

Cement na podsypkcementowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [10].
2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-
32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2 Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtothdwkarskich,
przewanych zbiornikéw na wog
zag:szczarek wibracyjnych do zeggczania podsypki,
betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piagfo

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. Sposéb zatadunku i roztaduimkdkow
transportowych nafsg dostosowé do wytrzymatdci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania kraedzi.
Kliniec i piasek mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint
Transport cementu powinien odbyirsic wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod pas z brukowca powinnodoyykonane o wymiarach zgodnych z dokumentgepjektowy
oraz w zgodngci z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytoaw z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomapodsypki piaskowej pod utenie pasa z
brukowca, to naley ja wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubé¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynésio najmniej 2 cm ligz od spodu
bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskmaley ja zag:sci¢ i wyprofilowaé w stanie
wilgotnym - przy wspétczynniku wodno-cementowym 0@5 do 0,35. Wytrzyma#d na $ciskanie powinna
wynosi R; = 10 MPa, Rg= 14 MPa.

5.4. Wykonanie pasa buforowego z brukowca

Uktadanie bruku nalg rozpocaé¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniestasunku do
nawierzchni pasa o co najmniej 10 m. Npste naley przystpi¢ do brukowania pasa z zachowaniem przekroju
poprzecznego i niwelety. Kkdy kamigi powinien by mocno wbity w podsypk przez uderzenie miotkiem
brukarskim. Kamienie powinny bycisle dosungte do siebie.

Spoiny poprzeczne w ¢gdzie gsiednim powinny b§ przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 1/4
diugcéci krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje ¢sbez wypelnienia spoin za pompocaderzé ubijakiem. Bruk zostaje
lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypelniag dklincem z polaniem wedi przystpuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewmpelne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyréwnanigwierzchni brukowejcieku w przekroju
poprzecznym i poditnym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia maleruk zasypé& warstwg piasku grubéci 2
cm i zamulg przy wyciu wody.

Pas buforowy powinien by uksztattowany wysokdciowo w zgodnie z uksztattowaniem
wysokasciowym sasiednich nawierzchni. Kamienie brukowe nie powinnywystawaé wiecej niz 2-3 cm
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powyzej nawierzchni. Wypetnienie spoin powinno by nie wyzsze ni poziom przylegtych nawierzchni
(powinno umazliwia ¢ swobodny przeptyw wody opadowej z jednej strony pa buforowego na drug).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z brukowca i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatldw stosowanych do wykonasteku z brukowca powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki
Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod pdsiouvy z brukowca naley przeprowadzi zgodnie
z ST D-08.05.05Scieki z ptyt chodnikowych”.
6.3.2.Sprawdzenie wykonania pasa
Przy wykonaniu pasa buforowego, badaniu podigegaj
a) niwelet, ktéra mee r@nic si¢ od niwelety projektowanej 2 cm na kade 100 m wykonanego pasa,
b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanego pasa,,
¢) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego pasa z brukowca.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 stieku z brukowca obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piassow
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie pasa buforowego z brukowca wraz z ubiciempehyieniem spoin klicem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghkdigiosci wody

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrdpoondci metod
bezpdredny

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytaosci nasciskanie

4, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
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Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatoici kamienia na
uderzenie (zwiztos¢)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natweado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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D - 08.07.01b URADZENIA DO OGRANICZANIA

PREDKOSCI POJAZDOW (Progi zwalniajace)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem wdzer do ograniczania pdkosci pojazdow dla zadania pn. ,Przebudowa
ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
424/4, 424]/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenefgowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem ugrlzer do ograniczania pdkoici pojazddw, tj. progéw zwalniagych.

Progi zwalniagce ma@na stosowaw obszarze zabudowanym na drogach klas technibzihykalnych
(L), dojazdowych (D) i wyjtkowo zbiorczych (Z).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania gotkosci pojazdow- urzdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadnego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prég zwalnigicy - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkosci.
1.4.3. Prog zwalniajcy liniowy - prog, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni. Progi te magby¢ wykonane jako
listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prég zwalnigjcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni. Progi te mgg
by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prog zwalnigjcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedpolitego lub skladanego z
segmentéw), ulonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegaw ni
1.4.6. Prég zwalnigjicy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzexpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub ul@nie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw.
1.4.7. Proég zwalnigicy o zmniejszonej szerokd (prég skrocony) - prog liniowy, nie zajmgly catej
szerokdci ulicy, ze wzgtdu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoieku wzdtd krawgznika.
1.4.8. Prég podrzutowy - prég o matej didgo i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
1.4.9. Dhugos¢ progu - wymiar progu réwnolegly do osi jezdni.
1.4.10. Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nazakeni jezdni.
1.4.12.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) pregoachylenie ukinej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jakewsiek jej wysokéci do dtugdci.
1.4.13. Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnadgosé, przy ktérej samochdd osobowy
sredniej wielkdci moze przejechéprzez prég bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.4.14.Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaieiony od pedkosci przejazdu przez prog. Rozrda sk
nastpujace typy progéw:
1. o ograniczonej pdkaosci przejazdu 25 + 30 km/h:
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) pilytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R =
17,2 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi u@ymi, dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej pdkosci przejazdu 18 + 20 km/h:

dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztat wycinkdsko R = 4,1 m.
1.4.15. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[7] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [7] pkt 2.
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2.2. Zgodndaé materiatdw do wykonania progu z dokumentacy projektowg

Materialty do wykonania progu zwalragpgo lub podrzutowego powinny dygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, nay@ujgcymi do okrdélonej konstrukcji progu.
2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.3.2.Materialy do wykonania progéw zwalniglych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalmigych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj
powinny odpowiadéwymaganiom okrdonym ST D-05.03.23&lawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow
2.3.5.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podgypod nawierzchaiprogu, to materiaty do jej
wykonania powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepeinych
danych, powinny b¥zgodne z porszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa

— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spetniggego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejtiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwaltiego

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadpej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow beteych izelbetowych powinny odpowiadavymaganiom
ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowadi®dg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masyo@astyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powiniendygaakceptowany przeziyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwakgaepo
Materiaty do oznakowania pionowego progu powindp@wiadg wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych i

Wykonawca przygpujacy do wykonania progéw zwalnigjych i podrzutowych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progow z nawierzchni drogowych i przykananiu warstwy wyrownawczej - ze sghz
odpowiadajcego wymaganiom okémnym w ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowejtikiolsrukowej dla
drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progow zwalrgj acych i podrzutowych

Transport materiatéw do wykonania progéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy résynawczej powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym w ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonoweijtkidsrukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow
i chodnikow

Piasek mena przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniagcego
5.2.1.Wymagania og0lne

Prog zwalniajcy maze by wykonany:
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a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniaeg®ztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 1).

Wykonanie progu osobno, na istniggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmujc:

1. rozebranie istnigcej nawierzchni,
2. ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
3. ew. wykonanie podsypki,
4. ulozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelmie spoin, profilowanie
itp.,
5. ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona w taki sposob, aby:

nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhtéciekdw przykrawznikowych,

wykluczone byto powstawanie kaijwody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogb do uradzen znajdujcych st w jezdni lub pod nj (np. studzienekciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualniguetlony.
5.2.2.Rozbiorka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozste istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowéawyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiddakucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia lub zatadowania i wywiezienia
oraz wyréwnanie podi@ i uporadkowanie terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom ST D-01.02.04 ,Rozbidrka
elementéw drég”, zawartej w zeszycie ST D-01.008)0
5.2.3.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyoie warstwy wyréwnuagej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiapetnych danych powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonanao akceptacii lsyniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istrdepj
podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdajymaganiom ST D-
04.04.06-04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiagdajwymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiagtajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyndpowiadagc wymaganiom ST D-04.05.604.05.04
[10],

- asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materiatdw odpowiadaj wymaganiom wiciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanychzphagyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna drieubcé po zagszczeniu 35 cm, jeéli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopmafite odchyiki od przyiej grubdci nie powinny
przekraczd £+ 1 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypowinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsypk
cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie. W praktyce, wilgotsé uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w ditoni,
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wyp@&nie spoin zaprayv musi by zakaiczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prég zwalniagcy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalrjeggo z nawierzchni z betonowej kostki brukowej, miswn
odpowiadé wymaganiom ST D-05.03.23a [19].

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgonaley wypelnic zapraw cementowo-
piaskows, spetniagca wymagania pktu 2.3.5.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowycprefabrykatow powinno ky zgodne z
dokumentagj projektovg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaprop@me przez Wykonawcdo
akceptacji layniera.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.3.6.
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Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu pewiodpowiadé wymaganiom ST D-07.01.01
[20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalgago

Oznakowanie pionowe progu powinnoc¢bygodne z dokumentacjprojektows lub ST i projektem
organizaciji ruchu. Materialy do wykonania oznakoigarpionowego progu powinny odpowiagda
wymaganiom pktu 2.3.7.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pgewindpowiadé& wymaganiom ST D-07.02.01
[21].

Ze wzgbdu na koniecznig skoordynowania oznakowania pionowego progu z axawmakiem
pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zalecg siaktowa te roboty jako towarzygee, ugte w osobnych
pozycjach kosztorysowych ¢nprég).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlin@ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartaici
dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robo6t rozbiérkowych nawierzchtiiraz na prog -
(wizualna ocena kompletda wykonanych robot)
2 Sprawdzenie warstwy wyréwragej (przymiarem| 1 raz na prog Odchyiki od
liniowym) projektowanej
grubgci £1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 nazprog jw.
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalgago i podrzutowego lub montaprogu
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovy | Ocena cigta -
b) polozenie progu w planie (sprawdzemd/ punktach charak-Przesunjcie od os
geodezyjne) terystycznych progu projektowanej do %
cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone niwelacyjn|éV dwéch punktach progu Odchyleniatl cm
lub przymiarem liniowym z poziomnig
d) réwnas¢ profilu podiwznego i pop-rzecznedgw. Nieréwnaci do 8
(ksztattu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub mm
przymiarem z poziomnig
e) spos6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 pkiy 5.2.4

f) sposéb wykonania progu z prefabrykatémg pktu 5.2.5 -
betonowych lulzelbetowych
g) sposéb montas progu z gotowych wyrobow |avg pktu 5.3.2 -
tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Ew. Gwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewrgtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysokgiowe progu,
- moaozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdikraweznikow ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
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— kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozhiérka istnigicej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnugga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [7]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnprogu nie obejmuje rob6t towarzysych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywsturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegoytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhow i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

9. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podtp z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfal®wych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dlidg o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drég i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw: sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 218dia 23 grudnia 2003 r.

24.Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIK 1

PRZYKELADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,

WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10
a) bez pogrubienia podbudow Ll _l,_
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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D - 08.08.01 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej agizen podziemnych dla zadania pn. " Przebudowa ulicy
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudovsieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na @a. nr
42414, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokimimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowajdzienek telefonicznych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - gnizenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub hawie]
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkénalizacji deszczowej lub og6inosptawnej.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemeteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sig w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéfie. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej kandizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzikmalezy uzy¢:

. materiaty otrzymane z rozbidrki wpustu oraz z rdrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,
. materialy nowe, ¢dace materiatem uzupelniglym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak

materiat rozbiérkowy

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykézsic maozliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

. miota pneumatycznego
. sprezarki powietrza

. dzwigu samochodowego
. zagszczarki wibracyjnej
. sprztu pomocniczego
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania regulgdéfinowej, powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)Mymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegaiej na regulacji pionowej ugdzen podziemnych, obejmuje:
. roboty przygotowawcze
0 okreslenie wysokdci regulacji
. wykonanie regulacji
0 wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojamppecznymi
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
. ustaleniu sposobu regulacji gdzenia podziemnego
. rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Sposob regulacji akceptujeziymier.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidufacizej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzeh, pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera, obejmuje:

. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworugdreenia
podziemnego,

. rozebranie uszkodzonej gérnegéa urzadzea (np. czsci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studziegk
kregéw podporowych itp.)

. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaatgrzydatnego do dalszych robot,

. sprawdzenie stanu konstrukcji wdzen podziemnych i oczyszczenie goérneje&d urzadzen
podziemnych (np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnienibytkdw,

. osadzenie przykrycia wdzen podziemnych z wykorzystaniem istrjeych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawementow zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

. wymiarg uszkodzonych elementéw na nowe

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
. uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiettea, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtgyy
. uzyska sprawdzté cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowen.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ Wartcici dopuszczalne
bada

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | tlwaz na elemeni Niezbina powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonyc¢h

2 Roboty rozbiérkowe 1 raz na elemeni materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyrzfhraz na elemeni Akceptacjazimiera

sposobie naprawy
4 Naprawa urmdzen Ocena cigta Wg pkt. 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pkt. 5.6
6 Potazenie uradzex w stosunku do otaczgjej Kratkasciekowa ok. 1 cm ponéj

nawierzchni 1 raz na elemenf poziomu nawierzchni,
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

. wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiarow,
. poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i

umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/M¢@magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QV@@magania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 datyiymozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
. roboty rozbiérkowe
. regulacja urzdzen
Odbidr tych rob6t powinien by zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawnig6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robét

. roboty rozbiérkowe

. dostarczenie materiatow i spta

. wykonanie regulacji

. odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,

. przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
. odwiezienie sprg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Brak
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D - 08.09.01 WIATY PRZYSTANKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z budow wiaty autobusowej dla zadania pn.: ,Przebudoweyuliabrycznej na odcinku od
ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudasieci elektroenergetycznejwietlenia ulicznego i
budow sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na em. nr 424/4, 424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno
oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pantaym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem wiaty na przystanku autobusowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wiata — miejsce oczekiwania pasadw na przystanku autobusowym, cheoei ich przed skicem,
wiatrem i opadami atmosferycznymi.
1.4.2.Przystanek autobusowy — miejsce zatrzymania aufebada wymiany pasaréw, uradzone na koronie
drogi i przeznaczone dla autobuséw komunikacji @we;.
1.4.3.Zatoka autobusowa — miejsce przy drodze z nawieizdivardy przeznaczone do zjazdu autobuséw na
przystanek autobusowy.
1.4.4.Peron — utwardzona powierzchniae@d przystanku autobusowego pgéma bezpérednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.
1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]agpkt 1.5.
1.6. Wymagania dotycace robét wedtug dokumentacji projektowej

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej okyxawjs w dalszym procesie wykonania i odbioru
wiaty (poczekalni dla podedych).

W dokumentacji projektowej magnajdowa si¢ nas¢pujace dane, charakteryzige wiat:
- lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym,
- podstawowe wymiary wiaty,
- propozycje, dotyczce typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty.
W przypadku niepeinych powsgzych danych, powinny one powsta dalszym procesie realizacji inwestycji, w
tym w ST, propozycjach Wykonawcy i decyzjachyniera, akceptucego dokumentagjwiaty.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do budowy wiaty

Materialy do wykonania wiaty powinny odpowigdasymaganiom ustalonym w decyzji akceptgj
dokumentagj wiaty.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszgezajwyroby budowlane do stosowania zgodnie z punktem
6.2.

Przy sktadowaniu materiatow do budowy mgleprzestrzega zalec& producenta poszczegoinego
elementu wiaty.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robdt, zaleconego przez producentow eédny
wiaty.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy wiaty naley przewozé $rodkami transportu i w sposéb zalecony przez predtiw i
dostawcow elementéw i materiatdbw do budowy wiatiy powodujc pogorszenia ich walorowzytkowych i
konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentacjprojektovs, ST i dokumentagj wiaty. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1 dokumentagj wiaty na etapie budowy,
2 roboty przygotowawcze,
3. budowe wiaty,
4 roboty wykaczeniowe.
5.3. Dokumentacja wiaty na etapie budowy
Zaleca s wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, pa@dunkiem akceptacji takiego trybu
postpowania przez liyniera, ktory okréli forme dokumentacji (np. projekt koncepcyjny, projekt woplawczy,
projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w naraniu do ustaledokumentacji projektowej lub ST.
Zaleca s aby dokumentacja wiaty zawierata:
- opis ksztattu i konstrukcji wiaty,
- sposb6b posadowienia (fundamenty),
- rysunki konstrukcji wiaty,
- odwodnienie,
- wyposaenie do obstugi pasarow,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych,
- oznakowanie i informagjdla podrénych,
- kolorystyke elementéw wiaty,
- 0golny sposéb morza wiaty.
Dokumentacja wiaty powinna zawiéravszystkie wymagane uzgodnienia z wladzami miejsooiv stuzbg
utrzymania itp. oraz powinna uzyskakceptagj Inzyniera (Zamawiajcego).
5.4. Roboty przygotowawcze do budowy
Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST, dokatacji wiaty
lub wskaza Inzyniera:
- ustalic lokalizacg robét,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary nieziolne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,
- usurgé¢ przeszkody, utrudniage wykonanie robot,
- ew. wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu roboét ziemnych.
5.5. Budowa wiaty
5.5.1.Wymagania ogdlne dotygee wiaty
Budowa wiaty powinna liyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,i 8dkumentacji wiaty.
Wiata powinna skutecznie chréroczekugcych pasazeréw przed nadmiernym nastonecznieniem, przed
opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powizapewnié warunki do przewietrzania pomieszczenia
oraz mi€ stworzony sposéb odprowadzenia wody opadowej amer dachu wiaty eliminggy ochlapywanie
pasaerow oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wileb w jej pobliu.
Ksztalt wiaty powinien umdiwi¢ pasaerom dobg widoczndg¢ nadjerdzajacych autobuséw. Dégie
spod wiaty do przystanku (peronu) powinn@ lgygodne i bezpieczne.
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Wiata powinna b§ odporna na wandalizm i trwata. Wykonawca powingagwarantowd trwatosé
wiaty na okres wymagany przeziymiera (Zamawiajcego), np. na okres 10 lat, zapewsigjeksploatagj wiaty
bez jej napraw.
5.5.2.Lokalizacja wiaty

Wiata powinna b§ zlokalizowana na przystanku autobusowym w sposgbdmzy z ustaleniem
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnychnygtdh mana przyjmowa wymiary lokalizupce wiat
sytuacyjnie i wysoké&ciowo wedtug zajcznika 2 niniejszej specyfikacji, przyjmgj przede wszystkim odlegici
przy istnieniu zatoki autobusowej:

a) od przyulicznej powierzchni kraymika do krawdzi zadaszenia — min. 0,6 m,

b) od przyulicznej powierzchni kraymika dosciany wiaty — min. 1,5 m.

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodze,ktorej zlokalizowany jest przystanek, odlegtad
kraweznika dosciany wiaty wynosi min. 2,5 m.

5.5.3.Konstrukcja wiaty

Wzniesienie konstrukcji wiaty powinno bygodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i instjgkej
montazu (budowy).

Fundamentowanie powinno zabezpigczywalas¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i monta
elementéw wiaty na fundamencie ngl@rowadzé zgodnie z zaleceniami producentéw wiaty i jej edatdw.

Zadaszenie powinno bytaskie jednospadkowe lub tukowe. Zaleaa aby wysoké¢ dolnej kravedzi
zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystamjedsita co najmniej 2,5 m.

Konstrukcja wiaty powinna lystateczna, a fundament dostosowany do lokalnyechnkéw gruntowo-
wodnych.

W wiacie elementy przezroczyste powinny¢hbyykonane ze szkta bezpiecznego hartowanego lub
tworzywa sztucznego.

Wiata powinna by wyposaona w tawk, ktora powinna stanowiintegralr cze$¢ konstrukcji wiaty.
Zaleca s}, aby fawka byla wykonana z listew drewnianych @dgiej fakturze. tawka powinna by
zamontowana na dtu§o wiaty, poza miejscem usytuowania gablot inforgaych i reklamowych.

Materialy stalowe wiaty powinny Byzabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanieternady
aluminiowe — przez spatynowanie. Zalecalakierowanie elementéw — proszkowe. Listwy drewBigowinny
by¢ zabezpieczone preparatami chpogim drewno i polakierowane. Wiaty z elementéw betaych
(zelbetowych) powinny by w miar potrzeby podzielone na odcinki oddzielone dylataijtermicznymi.
Wszystkie styki i szczeliny zalecag¢siwypetnic masami trwale plastycznymi, zabezpiegegini przed
przedostawaniemesivody w ghb konstrukciji.
5.5.4.Gabloty informacyjne i reklamowe

Zaleca sj aby wiaty zostaty wypogane w gablat informacyjra oraz gabloty reklamowe.

Gablota informacyjna dla pasadw, w ktdrej mana umidci¢ rozkltad jazdy, ew. mapy trasy autobusow
i inne informacje powinna méerozmiar np. 120 x 180 cm. Gablota powinna aimsa¢ swobodny dosp
zainteresowanych, w zgdku z czym nie powinna wisieza tawk. Gablota powinna kyumieszczona pod
dachem. Gabletnalezy wyposayé w zamki uniemeliwiajace dosgp do jej wigtrza.

Zaleca g zainstalowanie dwoch gablot reklamowych o wymikracumaliwiajacych

reklamodawcom ekspozycjplansz reklamowych o wymiarach np. 120 x 180 crornfa gablot
informacyjnych i reklamowych powinna byednakowa i zintegrowana z wiat

W miar potrzeby, na zewtrz wiaty powinno by miejsce na informae¢jo nazwie przystanku i
ewentualne numery linii autobusowych. Informacj@osvinny by usytuowane wzdiudachu od frontu wiaty w
sposOb uniemdiwiajacy ich usungcie przez osoby niepowotane.

5.5.5.Znak informacyjny przystanku

Konstrukcja wiaty musi unidiwi ¢ umieszczenie znaku drogowego pionowego DPI3ystanek
autobusowy” w sposéb umliwiajacy dobg ekspozyagj znaku dla pas&row i nadjedzajgcych pojazdow.

Tablica na znak D-15 powinna bymieszczona ptaszczyzrekspozycyjn w strore nadjezdzajacych
pojazdéw i w spos6b unierdiwiajacy jej demonta przez osoby niepowotane. Sposob mamtdablicy
powinien umaliwia¢ oklejenie naklejkami znaku z dwéch stron tablicy.
5.5.6.Instalacja elektryczna

W przypadku gdy istnieje nibwos¢ doprowadzenia do wiaty energii elektrycznej b&rgdnio z jej
budovg lub w terminie péniejszym, w konstrukcji wiaty powinny znajdoivaic instalacje elektryczne do
rozprowadzenia energii, siacej do podwietlania wiaty oraz gablot informacyjnych i reklamych.

Oswietlenie gablot powinno Hy wykonane z zachowaniem obawijacych przepiséw i z
umieszczeniem w nich oprawwietleniowych w sposob unmibwiajacy oswietlenie catej ekspozycyjnej exi
gablot.Zrodtaswiatta i oprawy powinny b§ niewidoczne.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovg, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigiggh elementéw przystanku,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— ew. usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét €gtotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z Wg pktu 5, dokumentacji projektowgj
L2 raz . e
dokumentagj projektova i dokumentacji wiaty

2 Dokumentacja wiaty 1raz Wg pktu 5.3
3 Roboty przygotowawcze do budowy Pracayia Wg pktu 5.4

. Wg dokumentacji wiaty
4 Budowa wiaty Jw. i pktu 5.5
5 Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka wykonanej wiaty.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wynikapcych z ustalg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- fundamenty wiaty.

Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ew. oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
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- wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi
- wykonanie montau wiaty z wyposzeniem wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, dokumentacji
wiaty i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie baflautrzymywanie wiaty i urgdzen w okresie gwaranciji,
— koszty uzgodnig i ew. nadzoru instytucji uzgadnagjych,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4, Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

5. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projeki®adawcze Drdg i Mostéw ,Transprojekt”,

Warszawa 1981

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

PLAN SYTUACYJNY PRZYSTANKU AUTOBUSOWEGO POtO ZONEGO PRZY ZATOCE
AUTOBUSOWEJ DROGI ZAMIEJSKIEJ WRAZ Z WIAT A DLA PASAZEROW

(wg ,Wytycznych projektowania obiektéw i wdzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji —
Miejsca postojowe WP-DP33”, Ministerstwo Komunikatj/arszawa 1967)

AR

ZAt ACZNIK 2

ZALECONE WYMIARY LOKALIZUJ ACE SYTUACYJNIE

| WYSOKOSCIOWO WIAT E NA PRZYSTANKU AUTOBUSOWYM
2.1. Odlegtéc sciany wiaty od jezdni

a) przy istnieniu zatoki autobusowej b) przy braku zatoki autobusowej
na przystanku na przystanku
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Droga

min. 25m

. — e m— i 4

min. 1.5m

i ¢ ——y —— ——

y Wiata

— e e e e e — —— e
ey —— o — h — 4 — -

2.2. Potagenie sytuacyjno-wysokaiowe wiaty przy zatoce autobusowej

T
T

WIATA Al

2015

.

————-q_..
>30 I 215 man————
alo Pe_roT_L— Wiata Skarpa-k

20,75

ZAL ACZNIK 3
PRZYKLAD LOKALIZACJI WIATY
NA PRZYSTANKU PRZY ZATOCE AUTOBUSOWEJ
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Jezdnia
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i B p= Zatoka autobusowa
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ZAL ACZNIK 4
ROZNE TYPY WIAT | POCZEKALNI DLA PODRO ZNYCH
4.1. Wiaty i poczekalnie na terenach zamiejskich

(wg S.A. Treskinski: Estetyka drog samochodowyclydévnictwa Komunikacji idczndici, Warszawa
1971)
a) Poczekalnia zesciamm z plyt luksferowych, éwietlajaca wretrze i ostaniaica przed nadmiernym

nagrzewaniem

7

P

A 7
s =—
1

b) Poczekalnia zé&rodkowy czgscia ostonkts scianami i zamykasoraz z daym podcieniem zewstrznym

b) Wiata o konstrukcjzelbetowej z umieszczonymi pod dachemgdezeniami do obstugi pasaréw
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] Y

AT A BEIKA Y

d) Wiaty z dachem ostanigjym pasaerow przed promieniami stonecznymi paggmi na tawik
oddalon od peronu przydtmego potozong przy peronie przydimym

f) Wiata o konstrukcjizelbetowej z diugim zadaszeniem, chgayim przed opadami i nadmiarem
stonca

g) Wiata z fawk i sciarmg przeznaczonna ewentualne reklamy lub ogtoszenia
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4.2. Zdgcia niektérych typow wiat pofmnych na terenie zamieszkalym (wiaty zeszklone z miejscami na
reklamy)
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ZAL ACZNIK 5

PRZEPISY DOTYCZACE USYTUOWANIA WIAT

5.1. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie [4]. W § 119 [kt ustala:
Urzadzenie dla ochrony pieszych przed warunkami atnmpsf@ymi (wiata), powinno ki oddzielne

dla kazdego kierunku ruchu i odsuté od wewstrznej kravedzi zatoki co najmniej o 1,5 m, azgdi zatoka nie

jest wykonywana — nie mniej ni2,5 m od krawdzi jezdni drogi. Urzdzenie to nie m@e ogranicza

widoczndci na drodze i w olgbie skrzyowania.

5.2. , Typowe zatoki autobusowe” [5] podaj
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W przypadku, kiedy warunki ruchowe nie wymagaatok autobusowych, postoj autobusu odbywa si
na jezdni. W takim przypadku wiaty lub daszki ogimie naley umieszczé poza koron drogi, na specjalnie
poszerzonym poboczu. Lokalizacja wiaty na poboawwara s¢ na takich samych warunkach jak przy zatoce.W
przypadku zatoki zadaszenie wiaty powinno¢ byzniesione ponad jezdniprzystanku o 2,50 m, przy
jednoczesnym oddaleniu od krawmika o] 0,60 m.
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D - 10.01.02 PRZEBUDOWA  NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznej linii energetygzn@swietleniowej dla zadania pn.: ,Przebudowa ulicy
Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowgieci
elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budogvsieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na el&. nr
424/4, 424]12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno orazdz.nr 3 z obr. Leszno PGR".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych, wojewddzkich i gminnych
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiegosredniego i wysokiego nagiia oraz napowietrznych i naziemnych stacji
transformatorowych kolidggych z przebudogvi budowg drog. W ramach przebudowy napowietrznej linii
komunalnej naley zdemontowé istniejpce stupy: wirowany E-1zerdzi E10,5/10, i pojedyncze przelotowe PP-2
i PP-5 zzerdziZN10 wraz z lini napowietrzg, ospretem, oprawami i wysignikami, zgodnie z rys. nr 1. Stupy
wraz z osprgtem i linia napowietrzn zda& na magazyn PGE, wyginiki i oprawy zagospodarowagodnie z
poleceniem Inspektora Nadzoru kdm Miejskiego w Lesznie. W miejscach wskazanym ga. mr 1 i
podktadzie geodezyjnym ustaw? stupy wirowane zerdzi EPV 10,5/10 jako stupy E-1'i PP-5b i dwapst
pojedyncze przelotowe PP-2'i PP-52ezdzi ZN10 . Stupy uziendi przy pomocy uzioméw sztucznych R< 10
Q. Na stupach w nowym pateniu powiesi nowe linie napowietrzne: komunalnoswietleniows przewodami
AsXsn 4 x 70 mri+ AsXsn 2x25 mrh (0sw). Zastosowd sruby hakowe dwutorowe oraz uchwyty fkaowe
(odciagowe) SO 4.95, uchwyty przelotowe SO30, zacislgakgne SL 24, dla przgtza uchwyty 9001-000z
wkiadkami gumowymi. Na stupach E-1' i PP-5b zanowv& ograniczniki przegic BOPI 044/5kA. Na stupie
E-5b zamontowa dla linii konstrukcje Km-1 z izolatorami N 110/ miejsce zdemontowanych w ramach
przebudowy linii komunalno —swvietleniowej opraw i wysignikow zamontowé na nowych stupach wysiniki
jednoramienne Wo-1 o diuga 1,0 mb i kcie podniesienia’%z oprawami sodowymi wysokogmymi o mocy
100 W. Zastosowa oprawy aluminiowe, dwukomorowe, z kloszem szklanin min. 65/66. Patzenie
pomicdzy oprawg i linig napowietrza wykona przewodem YDY 2x2,5 mfnpoprzez oprawki SV19.25 z
wkiadkami topikowymi 2A.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytaniggiene
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.
1.4.2.Napkcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegte’ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4.0dlegtcs¢ pozioma - odlegha miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5.Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6.Zwis f - odlegid¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczacyg punkty zawieszenia przewodu dnodku
rozpietosci przsta.
1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagagcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoraclowiyth stogcych - zawieszenie przy zyciu
dodatkowego przewodu zabezpiegzapo, zapobieggfe opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pobiu izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe igduie.
1.4.10.Przewdd zabezpieczgy - przewodd dodatkowy wykonany z tego samego nadtei o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.
1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorow wiszych - zawieszenie zapobiegeg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie géden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgiowe i przelotowo-odggowe.
1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wisgcych, pogczonych szeregowo wraz z osgtem
umazliwiajgcym przegubowe petzenie izolatorow mdzy soly, konstrukcj zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesay réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.
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1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespétadem, ktérych gtdbwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii étgdznej.
1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjmmek urzdzenia umieszczong sa stupach.
1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacfardj urzzdzenia znajduj sie wewmtrz pomieszczenia,
przy czym dosfp do tych urgdzea jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.
1.4.16.Skrzyzowanie - wysipuje wtedy, gdy pokrywaj sic lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwadch lub kilku linii elektrycznych alliaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.
1.4.17 .Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zhjjcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
1.4.18.Pozostate okienia podstawowe agszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02Q3L i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.
2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymth wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].
Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe

uo - U3 X

UbO - Ub3

U85

U150

B60

B80

B90

x| | |x [x [>[x [x
<

B150

FB1 - FB18

FT2 -5/B1

FT1-2/A1

FT2-3/A

FT6 -7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200

FGD - 160/230

FGD - 180/250

FGD - 150/200-1

FGD - 150/200-2

SFGD - 200/250

SFGD - 200/320

SFGD - 230/250

SFGD - 230/320

SFGD - 230/320-1

s ¢ [ [3¢ [3¢ [3< [3¢ [¢ [ [ [ [ [ [ [ [ [

SFGD - 230/320-2

Ustoje i fundamenty powinny byabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100 [5].
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2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeegetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i pardatrw Ich budowa powinna bytaka, aby w
zadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych gigprzwykiych, a dla warunkéw
pracy zaktéceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.

Ogblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].
2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV.
2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethislymagania PN-87/B-03265 [24] i mpdy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV.
2.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe powinny spefii@ymagania PN-84/B-03205 [23].
Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdxieych

Nazwa serii Symbol albumu Najgie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
024i0S24 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
75217152 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw etaych zostaly zaprojektowane przez BSIPE
.Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez ZjednogizeEnergetyki.
2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcizenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiad®N-76/E-05100 [5].

Zaleca s stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozy przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukci KOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi lidipowietrznych powinien spetdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inposprzt powinien wykazywé si¢ wytrzymataicia
mechanicza nie mniejsz niz cz$¢ linii, z ktdra wspolpracuje oraz powinien byodporny na wplywy
atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materialdbw mggych przewodn&
elektryczmn zblizons do przewodngci przewodu oraz powinny mieapewnion dostatecznie dia powierzchng
styku i doktadné¢ polczenia z przewodem lub innymigziami przewodacymi prad, ponadto powinny iy
zabezpieczone od mdvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowd osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych napéciu znamionowym wyszym ni 1 kV
powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrzny@hapéciu znamionowym miszym niz 1 kV powinny
spetnid wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bywicksze od napicia przeskoku. W liniach o
napkciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymala¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchdéw izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowychddzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolanjedzy czscig pod napiciem a czscig
uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].
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Izolatory dla linii 0 nagjciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymaitcé¢
mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stogce, wisace i taacuchy izolatorow wiszcych powinny spetnia wymagania PN-88/E-

06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napicie znamionowe linii Norma

napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych oy by¢ stosowane przewody z materiatébw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewagyminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-
74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E4/

90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu wmm Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV

AFL6 35-70 15 kV

AFL6 35-70 30 kV

AFL6 120 240 110 kV

AFL8 525 220 kV

AFL8 525 400 kV

2.6.2.Przewody odgromowe

Zaleca s stosowanie przewod6éw odgromowych w liniach naptwmgch o napgiciu znamionowym

110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na stupacHmstgch kratowych.

Do ochrony odgromowej linii natg stosowé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kv

AFL1,7 70 110 - 400 kV

AFL1,7 95 110 - 400 kV

AFL6 120 110 - 400 kV

AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowdé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].
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Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe linii
OWS-18 15 kV

OWS-25 20 kV

OWS-37 30 kv

GZa-18/5 15 kV

GZa-25/5 20 kV

GZa-37/5 30 kv

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odhczniki
Odlgczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wyszym nz 1 kV powinny speia
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agtiznikdw

Typ Napiecie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kV

ON llIs-24/4 15 kV

ON3P-20 15 kV

ON3P-30 30 kv

ON3V-20 15 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spgtrego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien kydostarczany w opakowaniach spekpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zalecg stosowanie
kruszywa grubego o marce niezseej ng klasa betonu.
2.13.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtastymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniach &lgpra Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napminych winien wykaza
sie mazliwos$cig korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiaciwg jakos¢ robét.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a) b) 9] d)
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowyl 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwozigghika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny

Beczkowoz cigniony

Spawarka spalinowa

X |IX X [X|X
XXX [X

Spalinowy poggzacz uziomow

XXX [X XXX

Sprzarka powietrza przewmna spalinowa 4-5 ffmin.
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Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podngnik montaowy hydrauliczny z nag@em spalinowym - 100 X
Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami drgymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekfdadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kileenergetycznych
powinien wykazywa sie mazliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkow transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogmbalkonem | x

Przyczepa dizycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X

Ciagnik siodlowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie droég, wgpstijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktére nie spetniagymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektéw. Warunki te okéaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorynvime jest odjczenie nagicia w
linii przebudowywanej i zasilagej stact transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz&) kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywéa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylgczenie napicia zasilagcego line przebudowywas
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatortwdy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.
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Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpietztvie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stadjiansformatorowych natg wykonywa
zgodnie z dokumentagprojektowy i ST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii i stacji w taki spos6b, aby elementy gnizen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiglysstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazem@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demoita
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgddspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsimiejgcego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkiaiteriatbw pochodgych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dyobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejwszdzie tam, gdzie jest to miliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykes§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdcik uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapwykop byt zgodny z PN-
68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw liajpowietrznych powinny ymontowane zgodnie z
instrukcg montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny Iy ustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehtepo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwieeaagzonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych
ustalagcych jednoznacznie ich wzajemne patnie.

Ramy montaowe powinny odpowiada rodzajowi i serii stupéw, dla ktorych montowang s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw uglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomml powinno przekroczy 1:1000 z dopuszczajn
tolerancj rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane wodowiskach wdd i gruntdw agresywnych powinny¢ bydpowiednio
zabezpieczone w zateosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naly zasypywd gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubaci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nazjemontowa& na podtau wyrbwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich@zi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustrojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa niezgpviduje belek ustrojowych, wykopy pod
podziemne ogci stupéw naley wypetnia zapravqg cementow, ktorej sktad i witaciwosci zaakceptuje
Inspektor Nadzoru. W tym przypadku otwory pod stppwinny by wiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpdtp.),
ktorych ustroje pracgjna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementow ustrojowych powinny fepronione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spelnigym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stlupéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyto].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieni&,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektovg oraz Wytycznymi Grodka
Transportu i Mechanizacji Rob6t Sieciowych pt. ,firologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca s montowanie stupéw w pozycji 4gcej, a nagpnie stawianie ich na fundamentach megtod
obrotowy. W przypadku braku miejsca dopuszczarsonta: wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaokczeniasrubowe. Sruby do wysokéci 3 m od
poziomu gruntu powinny liyzabezpieczone przed ughyym odkreceniem np. przez spawanie.
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5.7. Montaz przewodéw

5.7.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatasi¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dieepodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymaiéci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymaldci. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyfa} nalery
stosowé zawieszenie przewodu przelotowe lub @dowe, a w przypadkach wymageych zwekszenia
pewndci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneolitihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiardtugasci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza esistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwis@we poddawanie przewodu
przed montzem zwekszonemu nagegeniu, ze wzgidu na maliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalezy wykonywa w liniach o napjciu znamionowym 60 KV i
Wyzszym przez stosowanie gdzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadeosowa:

— na izolatorach stggych - w przypadku, gdy sity nagiéw przewodow w prstach g po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdydica nacigow jest nieznaczna,

— na taicuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu lub gdy nagig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno diak wykonane, aby przy wyglieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia
albo wylizgnagt z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszczag w ten sposéb do
skutkOw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego naje stosowda w przypadku, gdy sity nagju
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity
zrywajcej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgionszej mae by przelotowe lub odggowe.
Wyboér sposobu zawieszenia powiniert lzplezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7.2.0dlegla¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewoddéw elektroenergetycznycleddgoych pod
napkciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej dtugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset
krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynosg:
— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,

— dla linii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dla linii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia najatrzna krzyuje st lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w.8.1 - 5.8.5.
5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiooa.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nafestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje stosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzgowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
5.8.2.Przewody
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Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-
74/E-90083 [16] o przekroju mniejszymzr5 mnf. Ponadto zabraniacsiaczenia przewodéw i odgadiania si
od nich w przsle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia naygpodczas monta Stosowé napgzenia zmniejszone.
5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pegju
izolatoréw stagcych, dwu- lub trojrdowych tacuchdéw - w przypadku izolatoréw wigzych.
5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowéa przewdd
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegnzawieszony przewdd roboczy, dla2i 3
stopnia naley stosowé przewodd zabezpieczayy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zazéege na
izolatorze odegjigowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggaive lub przelotowo-odgijowe.
5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nafestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania\si
przesle ssiednim moégt s przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalp odlegiccia przewodu od
obiektu.
5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcimo napgciu wyzszym ni 1 KV nalery umieszczé
w widocznym miejscu, na wysokd od 1,5 do 2 m nad ziemiablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linmapiciu 110 kV i wyszym powinny oprécz numeru
zawier& takze symbol linii. W liniach wielotorowych o naggiu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny lyykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.
5.10. Ochrona odgromowa

Ochror odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rgle wykona& zgodnie z
Zarzmdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Minist Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].
5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégianniejszej ni 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sfoych, wieszaki izolatorow wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdysmdup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stapi
jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik
jest wykonany z materiatu przewegdzgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajdujce sé w
linii (np. urzzdzenia do wyczania odjcznikdw stupowych, pomosty mortawe, korpusyzeliwne gtowic
stupowych), urzdzenia dwietlenia zewgtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej apitiu
znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowamignienione czici nalezy zerowd.

Nie nalery wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu gfwnego jako przewodow uziemaajych.

W stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywgako przewody uziemiage pod
warunkiem cigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédd termicznej zbrojenia na gity zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skémyaniach i zblteniach z drogami kotowymi naitg tak prowada i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudoow ruchu kolowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwalearzdu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowa obostrzenia - wg
tablicy 12.
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Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyszym ni 1 kV
skrzyzowanie | zblkenie skrzyowanie | zblienie
Droga ogodlnodogpna gminna lub lokalngd 0 1 1
miejska
Droga ogoélnodogpna krajowa lub wojewédzka 1 0 2 1
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggawzdhi paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w aslggto najmniej 5 m od granicy pasa, chyba
ze zarad drogi wyrazi zgoe na odsgpstwo od tej zasady.

W szczegOlnie uzasadnionych wypadkach, napowietinigeelektroenergetyczne modpy¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach olélenych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dnagdgw wyptkiem nasypOw spetniagych jednoczéie
funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takiggzliwosci - na krawgdzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mgd wymagane jest zezwolenie
zarzdu drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depaaby kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi,
odporowo-naranymi lun kraacowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu
zatrzymywania si. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu
linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych,
przy najwekszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.
W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzigneatse ruch pojazdéw ponadnormatywnych,

zarzd drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.
5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami naje tak
prowadzé i wykonywa, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii ni@wodowato przeszkéd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowili.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku sk@awania lub zblienia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zadu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania s prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktanmdstami. Dopuszczagsprowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktdi mostéw istniejcych, zachowujc obostrzenia i
odlegtaici przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drog kenikacyjnych.

Przsta linii przechodgce wzdhi wiaduktow i mostow powinny méestopier obostrzenia taki, jak w
przypadku zblienia z drog komunikacyjn.
5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolrgmisie normalnym, powinna wyn@sto najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15 kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.
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Odlegtagci przewodéw od koron drzew powinny dwstalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzgidnieniem 5-letniego przyrostu vitdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégide naley
powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zbdinia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegagcych przycinaniu, przy czym naleuwzgkdni¢ diugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyshej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna bybliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+—)
150

w ktorym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napécie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staginsformatorowych.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu b@édaa budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru i zgodia dostarczonych materiatéw i realizowanych robéiokumentagj projektovy,
STiPZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj ich pets zgodndé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia senipi wyniki bada do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoralmczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy
moze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoriewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetgrzn zatdonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaiadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przepromé@dVykonawca, naley materialy do wykonania
fundamentow ,ha mokro” i ustojow stupow. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzeawolnt go z potrzeby wykonania batanateriatéw dla tych
robot.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nze dokong testowania sprzu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczeft@anek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawieni
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja ¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektove.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojownmigch, naley sprawdzé stopigi zag:szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny speti@wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montau nalery sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj projektovg i ST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprztu,
doktadndci wykonanych elementow,

kompletndgci elementéw stupa,
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— prawidlowdici uktadu geometrycznego elementow oraz dokladreestawienia konstrukciji,
— stanu i kompletni polczen.
6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prandlegag sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,

— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektova.
6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakas¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospim
oraz przeprowadzikontrok wartdsci napgzen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 12lidtopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostiap
Wartdéci tych napg¢zen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi livdlezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej lub ST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami
drgah mechanicznych przewodow (wykonaniglipttumigcych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone #gj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spehieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumengojektowej i PN-75/E-05100 [5].
6.3.6.Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu padczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistagagszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny bymniejsze lub co najmniej réwne waittom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzenowyrazé zgod: na niewykonywanie badapo
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowanepitnspektora Nadzoru.
Jednostik obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jkigbmetr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoéine”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémfit Wykonawca zobowkrany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasgfpujace dokumenty:

— projektovwg dokumentagj powykonawca,

— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocerg rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pfatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci uzytych materiatdow i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
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— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokunt@ey projektow,
— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow napotremych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051I1zolatory elektroenergetyczne. Nazwy, dkedia, podziat i oznaczenie.

3.  PN-74/E-045000sprzt linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego eeijpi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

5. PN-75/E-05100Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdeabudowa.

6. PN-83/E-06040Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania abiad

7. PN-81/E-061010dgromniki zaworowe pdu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
8. PN-72/E-061020dgromniki wydmuchowe pdu przemiennego.
9. PN-83/E-06107Odlgczniki i uziemniki wysokonagtiowe pgdu przemiennego.
Ogblne wymagania i badania
10. PN-79/E-06303Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotaimatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308Elektroenergetyczne izolatory wysokongpowe. Izolatory liniowe.
Og6lne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wadem
wytrzymatdci mechanicznej.
13. PN-78/E-064000sprzt linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiaadania.
14. PN-88/E-08501Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcsteva.
15. PN-74/E-90082Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody alwomiai
16. PN-74/E-90083Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalaluminiowe.
17. PN-82/E-91000Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. Izolatory liniowe.
Og6lne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001Elektroenergetyczne izolatory niskonggowe. Izolatory liniowe
szpulowe 0 nagtiu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036Elektroenergetyczne izolatory niskonggowe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o nagiu znamionowym do 1000 V.
20. PN-83/E-91040Izolatory wysokonagiciowe. Izolatory liniowe stace pionowe typu LWP.
21. PN-82/E-91059Elektroenergetyczne izolatory wysokonggidwe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111Elektroenergetyczne izolatory  wysokonggbowe. Izolatory  liniowe
dtugopniowetypulLPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Staloweskakcje wsporcze.
03205 Obliczenia statyczne projektowanie.

24. PN-87/B- Elektroenergetyczne linie napowietrzelbetowe i spgzone
03265 konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prijeRnie.

25. PN-80/B- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamkahstrukcji wsporczych.
03322 Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B- Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyk@ania
06050 i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B- Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
06200

28. PN-88/B- Beton zwykly.
06250

29. PN-73/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badgtrzymataciowych.
06281

30. PN-86/B- Kruszywa mineralne do betonu.
06712

31. PN-88/B- Cement portlandzki.
30000

32. BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
33. BN-78/6114-32Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierseybkoschacy czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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35. BN-66/6774-01Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyzir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

38. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagpe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzydzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

39. Zarzmdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinna odpowiada ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z9186

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyietstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Eibu
Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardamnstrukcji stalowych za pomggokry¢ malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéwergatycznych ,Energoprojekt” - Poznkub Krakow.

238

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4,
424/12, 428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

D - 10.01.01 SIE® KANALIZACYJNA
1. DANE OGOLNE
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zga@anych z budow sieci kanalizacyjnej i odwodnienia
ulicznego w ramach zamierzenia budowlanego: ,Prdetva ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Békiej do
ulicy Polnej w Lesznie wraz przebudgvsieci elektroenergetycznejswietlenia ulicznego i budoav sieci
kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét obgtych ST

Zakres robot olych niniejsz specyfikaci obejmuje wykonanie sieci kanalizacyjnej wraz i
odwodnienia ulicznego i obejmuje ngstjace roboty:
- kanalizac deszczow w ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Biskiej do ulicy Polnej w Lesznie
- studnie betonowe DN1200 z osadnikiem gbgkasci 0,5m
- wpusty uliczne DN500 z osadnikiem @lgbkasci 1m — 5 szt.
- zestawy retencyjno - roxzajace w postaci tuneli ragzapcych — 3 kpl.
1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:
Uzbrojenie terenu - urzdzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniosieci wod.-kan., c.o., gazowe,
elektryczne, teletechniczne) wystijace w obszarze oddziatywania rob6t budowlanych.
Inwestor — Gmina Leszno, Al. Wojska Polskiego 21, 05-084zes
Siet kanalizacyjna — uktad padczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektdunyinierskich, znajdujcych sé¢
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizagjjiczac od strony budynku do odbiornika
Sie¢ kanalizacyjna deszczowa— kanalizacja przeznaczona do odprowadzania wodlaypach z drog i
przylegtego terenu do odbiornika.
Przytacze kanalizacyjne (przykanalik)— przewdd odptywowy od obiektu do sieci kanalizaey;
Studnia kanalizacyjna — element uzbrojenia sieci kanalizacyjnggZica odcinki sieci kanalizacyjnych i
petnigca funkcg inspekcyjn i/lub przeznaczona do wykonywania czygeieksploatacyjnych w kanale.
Wopust uliczny — studzienka shkaca do odebrania wéd opadowych bezpdnio ze scieku drogowego,
wyposaona w kra¢ wpustovy
Osadnik —elementzelbetowy z czscig osadnikowy stuzagca do zatrzymywania osaddw z odwadnianej jezdni.
Komora drenazowa — element montowany pod ziegnistuzacy do miejscowego zagospodarowania wod
opadowych, ich retenciji, infiltracji do gruntu
Geowldknina —materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznyktgrych spéjné¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, gadenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.5 Klasyfikacja robot

Przy zlecaniu i realizacji rob6t dla przedmiotu zavienia jak w punkcie 1.1 nalg postugiwa sic
kodami CPV charakteryzagymi grupy/klasy/kategorie robot, zgodnie z Rozpdeeniem Komisji (WE) nr
213/2008 w sprawie Wspolnego Stownika Zamdwie
Gtowne kody robaét:
- 451111200-0 - Roboty w zakresie przygotowaniartarpod budowi roboty ziemne
- 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowgtaeagow i rurocagéw do odprowadzanigiekow
- 45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu

2. MATERIALY
Rury i ksztaltki kanalizacyjne

Kanalizacg deszczow nalezy wykona z rur litych PVC-U o sztywniei obwodowej SN8. Ruroggi
majg by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z nag®N-EN 1401:2009Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do
podziemnego beZcieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikanypoli (chlorek winylu) (PVC-U)
Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalenvykon& z zelbetowych elementéw prefabrykowanychsrednicy 1200
mm. Elementy studzienek prefabrykowanych stagowi
- kregi zelbetowe oraz dennica z gotowymi otworami wlotowymivylotowymi, osadzonymi fabrycznie
przegciami szczelnymi dostosowanymi dwednicy i materialu kanatdw oraz fabrycznie wykomadnet
betonows wytozorg cegh kanalizacyjm — wykonane z betonu o wytrzymééd B 45, wodoszczelnego (W8),
mato nasikliwego <5%) i mrozoodpornego (F150)czone przy #yciu zintegrowanej uszczelki gumowej,
wyposaone w stopnie ztazowe PN-EN 13101:2004.
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- piyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy wykoaarbetonu jw.,
Na studniach naly montow& wtazy kanalizacyjnezeliwne z ryglami klasy D 400 érednicy 600 mm, wg
normy PN-EN 124:2000.
Do regulacji wysokéci pokrywy wtazu nalgy zastosowapierscienie dystansowe z betonu min. B-30.
Whpusty uliczne

Wopusty uliczne nalewykona z zelbetowych elementéw prefabrykowanychgrednicy D 500 mm z
osadnikiem o gbokasci 1m.
Elementy wpustow prefabrykowanych stangiwi
— kregi zelbetowe oraz dennica z gotowym otworem wlotowyradasnym fabrycznie przgjiami szczelnymi
dostosowanymi dérednicy i materiatu kanatow oraz osadnikiem — wydae® z betonu o wytrzymdia B 45,
wodoszczelnego (W8), mato naldiwego <5%) i mrozoodpornego (F150)czone przy #yciu zintegrowanej
uszczelki gumowej, ptyta pokrywowa z otworem naakanatowy wykonana z betonu jw.,
- osadnikzelbetowy o gibokasci 1m
— zwienczenie z rusztemeliwnym klasy D400 dla drdg i wjazdéw
Komory drenaowe:

Element wykonany z tworzywa sztucznego spedaiapas¢pujace wymagania:
- faczna pojemn& magazynowania nie mniejsza:

. systemu komér nr 1 — 16m
. systemu komér nr 2 — 28m
. systemu komér nr 3 — 16m

- budowa modutowa: nitiwo$¢ taczenia w wgksze zespoty;

- mozliwo$¢ ptytkiego uktadania w gruncie (przykrycie min.46cm
- mazliwos¢ przylczenia rury doptywowej érednicy do @300 mm.
Geowtdknina

Zastosowéa geowtdknirp separacyjno — filtracypn wykonar z polipropylenowych widkien ggtych

wzmacnianych o parametrach nie gorszychpoidane potij:
- wytrzymata¢ na rozciganie: 13,5 kN;
- wodoprzepuszczal§é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobui/@t®s;
- wodoprzepuszczal§d w ptaszczynie wyrobu przy nacisku 20kPa: 4,4-10-6m2/s;
- umowny wymiar poréw O90=90n.
Geowtdknina powinna posiaélaproba¢ technicza.
Kruszywo
Kruszywo na warstg/filtracyjng przy montau komor drenzowych:
- kruszywo tamane zwykle: tluciewg PN-B-11112;1996;
- kruszywo naturalnezwir, wg PN-B-11111;1996.
Przechowywanie i sktladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderilo czasu, gdyeds one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniohowaly swaj jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejszasowego sktadowania materiatoedlp zlokalizowane
w obrbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspekn Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rébwnym podip w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanaisi@mycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury naley uktad& zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury wazkiach naley uktad& w réwne stosy o
maksymalnej wysokai okreslonej przez producenta rur. Rury luzem aglektada w piramidz na ut@zonych
na ziemi drewnianych belkach lub w stosy z przelidaadi. Rury zablokowaklinami.

Pierwsz warstw uklad& na podktadach drewnianych. Oryginale opakowartayfzzne (najcgiciej w postaci
palety rur) nadaje sizaréwno do transportu jak i sktadowania rur. Stitaane rury i ksztaltki nie magbyc¢
naraone na oddziatlywanie rozpuszczalnikow (szczegdinzypadku tworzyw sztucznych) oraz na kontakt z
otwartym ogniem. Ponadto najechront je przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zamyiszczeniem
uszczelnié tgcznikow, przed obgizeniami punktowymi i wysok temperatug (szczegoélnie w przypadku rur z
tworzyw sztucznych.) W przypadku skladowania beakogvania fabrycznego, nale kazdorazowo uzabenic¢
ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych weow przetadunku i bezpieamwa. Zewzgldow
bezpieczastwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na buelewstosach o wysoko przekraczajcej 3m.
Kazda warstve rur w stosie naley zabezpieczy przektadkami z kantoéwek drewnianych i unieruchpktinami.
Jezeli rury skiadowaneasbez drewnianych przekiadek, nalge tak utay¢, by uniemaliwi ¢ naktadanie sina
siebie 4cznikéw rurowych i bosych kaow rur.

Rury i ksztaltki nalegy w okresie przechowywania chronprzed bezpg@ednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperatura przekrageqj+40°C. Rury z tworzyw sztucznych naje przechowywéa w
temperaturach dodatnich.
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Sktadowisko ksztaltek zorganizowevedtug typow krednic.

Kregi studni i wpustéw kanalizacyjnych mpdpy¢ sktadowane na wyréwnanym gruncie nieutwardzonyod p
warunkiem,ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza O0F&a.MPrzy skltadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysoki& skiadowania nie powinna przekra¢zZg8 m. Skladowania powinno uiwi ¢ dostp do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczycigéw.

Wiazy oraz kraty wpustowe moa sktadowé na odkrytych sktadowiskach, z dala od substarwgtdjacych
korodupco. Komory drenzowe sktada w stosach.

Rolki geowtdkniny ukltada poziomo na wyréwnanym podio, maksymalnie w 5 warstwach.zéé istnieje
koniecznd¢ sktadowania rolek przez okres gy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostecatkowicie przykryte w
celu ochrony przed bezgrednim dziataniem promieni stonecznych.

Skladowanie materiatdw kamiennych powinno odbys® na poditau réwnym, utwardzonym i odwodnionym,
przy zabezpieczeniu materiatu przed zmieszaniemymii materiatami

Wyroby nieobgte zakresem norm maja posiaaalpowiednie aprobaty techniczne.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prag, e przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw. Spgz uzywany przezWykonawc
powinien uzyské akceptagj Inspektora Nadzoru.
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprgtu

. zuraw samochodowy,

. samochody wywrotki,

. koparko-spychark/koparle,

. spychark kotowg lub gasienicovy,

. koparko - tadowark kotows,

. samochdd skrzyniowy,

. samochéd samowytadowczy,

. pompy odwadniaice,

. sprzt do zagszczania gruntu (ubijak spalinowy, zagczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy,
walec wibracyjny),

. walec wibracyjny

. wciggarki linowe lub tacuchowe od 2,5t do 5.,

. wciggarki mechaniczne z neglem elektrycznym,

. podstawowe natzizia kczne do obcinania i obrébki rur,
. kamee TV, kolor, z gtowig obrotowg

Liczba i wydajnd¢ sprztu ma gwarantow@a przeprowadzenie rob6t zgodnie z projektem, ze pakiami
Inspektora Nadzoru i w terminie przewidzianym kaktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
negatywnie na jaké wykonywanych robét. Wywimny fadunek naley zabezpieczy przed spadaniem i
przemieszczaniemesw czasie transportu.
Transport rur i ksztaltek

Zatadunek i roztadunek rur w paletach mglevykonywa przy wyciu wozkéw widtowych o gtadkich
widtach. Palety powinny liynieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas poénasnie stwarzaly zagtenia
dla pracownikow.
Rury tadowane pojedynczo musby¢ przenoszone przyzyciu miekkich zawiesi- typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymakzi. Prty, haki, taxcuchy metalowe magdoprowadz do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenig girur.
Do celow transportowych powinny bystosowane eiarOwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdyd
transportu rur. Na platformie nie powinny znajdéws& zadne gwadzie kydz inne wystajce elementy.
Wszelkie burty boczne powinny &ytaskie i pozbawione ostrych kregizi. Uktadane pojedynczo rury powinny
by¢ przekladane listwami drewnianymi tak, aby -ma bylo przecigna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich
roztadunku. Rury naly mocno zwjzad, aby unikmé przesuwania podczas transportu. Rury nie powinmy b
przewieszone poza platfoenpojazdu na diug@ nie wieksz niz pieciokrotna¢ ich nominalnejsrednicy i nie
wiecej niz 2m (mniejsza warkg miarodajna).
Rur nie wolno zrzugana miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowanyy powinny by przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur nmie powodowdé ichmechaniczne uszkodzenia. Wytrzymddlona uderzenia rur

241

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliarska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



Przebudowa ulicy Fabrycznej na odcinku od ulicy Btonskiej do ulicy Polnej w Lesznie wraz z przebudowg sieci
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego i budowa sieci kanalizacyjnej odwodnienia ulicznego na dz. ew. nr 424/4, 424/12,
428/1, 429/57 z obr. Leszno oraz dz. ew. nr 3 z obr. Leszno PGR

Projekt Wykonawczy

plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperaturycz#nia, co wize sk z koniecznécia zachowania
szczegolnej ostémosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.
Do roziadunku ¢cznego meéna wykorzystd zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywangznie nie mog
swoim ckzarem powodowa zagraenia dla pracownikow. W przypadku rureidiich do roztadunku naksy
stosowa dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunkuwoéo dopyci¢, aby ktokolwiek znajdowat i
pod rug lub na drodze jej przenoszenia.
Skiad rur powinien by dostpny dla pracownikéw np. kontroli jakoi. Sktad powinien b§ rowniez dostpny
dla celow fatwego dalszego transportu. Nie wolndaddwa rur w poblizu ognia, zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpudnizaoleje, lakiery itd.
Rury powinny by sktadowane w taki sposob jak podczas transporfurzektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny hy ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowadlgformacji rury. Rury o
najwickszychsrednicach naley sktadowa najniej.
Rury nie powinny by skladowane bezpgrednio na podku. W tym celu naley zastosowa podktadki
analogicznie jak te stosowane p@day rurami. Odsipy pomedzy podktadkami nie powinny przekraéza5 m.
Podiaze sktadu powinno ky ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysiékh skladowanych rur nie
powinna przekracza3-4 m.
Zalecany maksymalny czas sktadowania rur niezabezpnych przed oddzialywaniefwiatta stonecznego
wynosi maksymalnie 1 rok. Stosowanie rur, dla ktéryen warunek zostat przekroczony,zhee jest tylko po
konsultacjach z producentem.
Jezeli rury dostarczanegsw wiagzkach lub innym opakowaniu, tostay i/lub opakowanie powinnogsusuwa jak
najp&niej lub bezpérednio przed ich instalagj
Transport studni oraz wpustow

Prefabrykaty studni zalecaggirzewozé w pozycji ich woudowaniaSrodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powingy tvyposaone w uradzenia zabezpieczae przed
mozliwoscia przesungcia st prefabrykatu oraz nitiwoscia zachwiania rownowagrodka transportowego. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej nadeeym $rodku transportowym prefabrykaty powinnycby
uktadane na elastycznych przektadkachoych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie w§tzonych powinny by w czasie transportu i skladowania
uktadane na przektadkach elimiaeych maliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebi
sposOb zabezpiecaay wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utmnych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do wytrzymaio betonu i
warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniemy Bensporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny lmktadane na elastycznych podktadkachokych
w pionie pod uchwytami morzawymi.
Transport komér dregawych

Komory drenaowe naley transportowé&w sposob zabezpieczay przed technicznymi uszkodzeniami,
wg zalecé Producenta
Transport geowtokniny

Geowtoknire nalezy transportow& w paletach lub rolkach samochodami zarglymi w sposéb
zabezpieczary przed technicznymi uszkodzeniami, wg zateeoducenta
Transport kruszywa

Przewdenie kruszyw i piasku nie odbywa si¢ przy wykorzystaniu dowolnych dagmnychs$rodkow
transportu zapewniagych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpidezpreewaonych materialtéw przed
nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.
Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej rigleuzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub w
przypadku ich braku takickrodkéw, ktore nie spowodajsegregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki, narana temperatury przekraczeg granice okrgone wymaganiami
technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze:

Przed przysipieniem do robo6t geodeta wytyczy takanalizacji i oznaczysj trwale w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawvgdziowych.
W przypadku niedostatecznej §o reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomss a szkice
sytuacyjne reperow i ich ¢gdne przekae Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Roboty ziemne:

Roboty ziemne nafy wykona zgodnie z norm PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodoggowych i kanalizacyjnych”.
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W trakcie prowadzenia robot najeprzestrzega Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w
sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét wddaych (Dz. U. Nr 47) oraz og6lne
przepisy BHP. Dz. U. 129/1997 r.

Rurochgi uktad& w suchym wykopie (w razie konieczud wykop naley odwodnt) i zabezpieczonym przed
zalaniem. Przy poziomie wody gruntowej pawjydna wykopu nalsy zapewnt odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nale zabezpieczy przed ewentualnym wyptyegiem. Sposob rozwkania
odwodnienia wykopow wraz z uzyskaniem wszelkich vpaen - do ustalenia przez Wykonawaeobdt w
zaleznosci od warunkow wodnych w trakcie wykonywania pracibwlanych.

- Rurochgi

Przewody wykonywane mapy¢ w wykopie otwartym wskoprzestrzennym szalowanym typowymi obudowami.
Zasadniczo wykopy wykonywane mapy¢ mechanicznie. W rejonie skraywania z istniejcym uzbrojeniem
terenu, wykopy naley wykonywa tylko recznie.

Szerokdé¢ wykopu musi by zgodna z wytycznymi producenta rur, wytycznymi aswmi w Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. ,Warunki tecbme wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” ora
powinna zapewniatatwy i bezpieczny montarur w wykopie.

Wydobywany grunt powinien ldyskiadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziorey odktad. Spadek dna
wykopu powinien by zgodny ze spadkiem sieci. W dnie wykopu powinny lbyykonane zagbienia pod
kielichy.

Os$ przewodu w wykopie powinna byvytyczona i oznakowana.

W przypadku ujawnienia w trakcie budowy innych,wykazanych na planach sytuacyjnych, sieci uzbrajeni
podziemnego, naky je odpowiednio zabezpieczprzed uszkodzeniem i zgtosio wiaciwych sheb.

Przewody uktadana podsypce o gruba min. 20cm. Po ulzeniu przewodu i wykonaniu préb najewykona
obsypk réwna szerok&i wykopu i seégajgc do wierzchu rury. Pierwgzwarstve zasypki do 30 cm ponad
wierzch rury naley wykona recznie piaskiem ze¢cznym zagszczeniem w celu dokladnego wypetnienia
szczelin wokoét ruroagu. Wykop naley zasypywd i zag:szcz& warstwami, rownomiernie po obu stronach
przewodu, uwzajac by nie spowodowaprzemieszczenia przewodu.

Dalsz zasypk wykona& gruntem pozwalapym osagmé wymagany wskanik zagszczenia z raxieleniem i
ubiciem mechanicznym warstwami. Grgbowarstw ma by zalezna od zastosowanego sgirz i nie powinna
przekracza 20 cm do wysokéi 1,0 m ponadgczmg zasypk. Do zasypki nie naly uzywaé zuzla, gruntu
kamienistego lub innych materiatow, ktére magzkodzt przewdd lub spowodowaniewtaciwe zagszczenie
zasypki.

Nalezy oshgma¢ nastpujace zagszczenie:

IS = 0,95 — pod terenami zielonymi, chodnikami,

IS = 1,00 — pod nawierzchniami jezdnymi.

Grunt stosowany do zasypki wykopu powinien odpoatad wymaganiom  projektowym
wg PN-B-03020.

Podczas monga przewodu wykop powinien byodwodniony.

- Studzienki i wpusty

Studzienki i wpusty nalgy wykonywa w wykopach jamistych. Dno wykopu najewyréwna, usuwagc dwe i
ostre kamienie oraz przygotowvavarstwe niezagszczonej podsypki, a naphie podige z betonu chudego
o grubdci 15 cm. Na podizu nalery utozy¢ kinet zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi producentakidyy
zasypywa warstwami. Obsypkpiaskows zag:szcza s rownomiernie na catym obwodzie studzienki / komory
Nalezy zapewnt stopiéi zag:szczenia gruntu odpowiedni do wystijacych warunkéw wodno-gruntowych oraz
pézniejszego obaizenia zewntrznego.

Roboty montaowe:

- Rurochgi

Technologia ukladania ruragéw powinna zapewdiutrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacj
projektows.

Spadek przewodu néide kontrolowa za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw stalych znjajcych s¢
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktéregretgnowé np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanaliza@jrewieiczenia wpustow i studzienek mygsay¢ sprawdzone
przed montaem czy spetniajwymagania projektowe, czy svtasciwie oznakowane i czy nie siszkodzone.
Przed opuszczeniem rur do wykopu aglsprawdzé, czy nie maj one widocznych uszkodzeowstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto ruryzyedéarannie oczgi¢, zwracagc szczegOla uwag: na kielichy

i bose kace rur. Rury uszkodzone najeusura¢ i zmagazynowapoza stref montaows.

Rury naley opuszczé do wykopu powoli i ostrnie, mechanicznie za pomp&razkéw, wielokmzkow lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykdppuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu powinno
by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadkitope.

Przy ukfadaniu rur ostonowych najezwrdcié szczegdla uwag: na to, aby nie dopui do uszkodzenia izolacji
zewretrznej. Izolacs uszkodzon przed lub po ulzeniu, jak réwnie przy wykonaniu palczer nalezy naprawg.
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Kazda rura powinna kyutozona zgodnie z projektowarosh i spadkiem przewodu orazisle przylega do
podiaza na calej swej diugoi co najmniej ¥ obwodu symetrycznie do swej osickylenie osi utbonego
przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu kaaejijnego nie mie przekracza+ 2 cm.

Rdznice rzdnych ulgonego przewodu od przewidzianych w dokumentacijjgitowej nie mog w zadnym
wypadku przekracZa2 cm i nie mog powodowg na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego
zmniejszenia z doktadsoig do 1 promila.

Technologia wykonania pgtzea kielichowych:

. Uszczelk nalezy posmarowa smarem silikonowym, aby utatévmonta:.

. £ aczenie odbywa sipoprzez wsugiia kaica bosego do kielicha.

Po zmontowaniu ruroggu naley go przysypé ziemi (pozostawiagic zhcza odkryte), aby jej ekar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem probyzekwici. Nalezy rowniez upewnt sig, czy wszystkie
ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwlecza zélepki 53 wkasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

- Studzienki i wpusty

Studzienki i wpusty kanalizacyjne powinny spednigymagania norm PN-EN 1917 i PN-EN 476 oraz powinny
by¢ wodoszczelne. Wiaz wykotiaz zeliwa wg PN-EN 124. Elementy prefabrykowane studeie a take
studzienki z tworzyw sztucznych powinnydayontowane zgodnie z instrukcjami producentow. Goaiviazu w
powierzchni utwardzonej powinien by nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz wiazu
powinna znajdowasi¢ na wysokéci min. 10 cm ponad poziomem terenu.

Przy montau studzienek wtazowych i komor najestosowa stopniezeliwne do studzienek inspekcyjnych
wg normy PN — EN 13101.

Studnie betonowe wykohgako typowe, z elementéw prefabrykowanych:

. kregi denne oraz ptyta denna jako monolit betonowy,

. kregi betonowe,

. pierscienie dystansowe pod wiaz (do wysééianaksimum 30cm),
. ptyty posrednie (redukcyjnezelbetowe,

. piyty pokrywowezelbetowe,

. szczelnie osadzone &wianach kréce pohczeniowe

Kregi denne powinny hy elementem prefabrykowanynmelbetowym, stanowtym monolityczne patzenie
kregu i ptyty dennej.

Nalezy stosowa elementy betonowe studzienek z betonu klasy rigzej ni C35/45 (B45), naskliwos¢ nie
wicksza nk 5%, mrozoodpornig F-150.

Studzienki przepadowe nale wykona z rum spadow umieszczof na zewntrz studzienki i obudowan
Przepad naly wykona z rur z kamionki klasy nie mniejszejznil60 wg PN-EN 295 d@rednicy Dn150.
Srednica rury pionowej mi@ by mniejsza o jedndymens¢ od srednicy kanatu doprowadzgiego.

Przejcie rur PP przeZciare studni naley wykona jako szczelne, systemowe, przy zastosowaumnika do
wmurowania.

Studnie kanalizacyjne betonowe nglavykona na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu. Elementydisiu
wktada® do wykopu przy #yciu lekkiego sprgtu montaowego do 1 tony. Poszczegoélnedirnalery uktada
ostraznie jeden na drugima¢zac za pomog uszczelek. Nalgy zwrdci szczeg6la uwag: na czysté¢ uszczelek.
Stopnie wlazowe wécianie studni powinny Ky montowane fabrycznie w taki sposéb, aby po zanveenou
kregdbw w studni uzyska ustawienie mijankowe w dwodch gdach, w odlegléciach pionowych 0,3m i
odlegtaciach poziomych osi stopni 0,3m.

Studnie betonowe z osadnikiem (wpusty uliczne) vingkgako typowe elementy betonowe w sposéb opisany
powyzej dla studni betonowych. Na gérze studni

- komory drenaowe

Na dnie i brzegach wykopu pod pobocze utwardzormastosowaniem komér dremavych naley utozy¢
geowtdknire. Rolki geowtokniny 4czy¢ na zaklad o szeroko przynajmniej 50cm. Na catej powierzchni dna
wykopu naley umiesci¢ warstwe grubdci 20 cm zezwiru ptukanego. Obsygkze zwiru nalezy zagsci¢. Nie
wolno przechodZido nastpnego etapu zanim powierzchniazzgru nie kpdzie ptaska i rowna.

Po zapoznaniu giz projektem natey pokrywy komory drenzowej montowd na zaktadk. Pierwsza uktadania
komora powinna posiadapokrywe zamontowas w przedniej cgsci. Dwie sisiednie komory powinny ldy
pofaczone na zaktadk W podobny spos6b nale taczy¢ kolejne komory. Na kicu ostatniej komory natg
zalazy¢ pokrywe.

Obsypka zezwiru ptukanego naley zasypa przestrzenie porailzy komorami oraz nad nimi, do wyscko 20
cm powyej komory. Uwaga: do obsypywania zalecana jest K@paVateriat zasypdgy na komorach mma
rozprowadzt mah spychark. Obsypka musi by rozprowadzona wzdikomor. Dopuszczalne ohbgéenie
spycharly nie mae przekracza 500 kg/m2. Obsypk nalery zagséci¢ przy wyciu przesuwanej¢cznie
zag:szczarki wibracyjnej lub walca wibracyjnego o silgnamicznej nie przekraczagj 4500 kg. Obsypk
nalezy przykry¢ geowtdkniry. Jeeli przykrywaniu systemu dwie rolki materialu nakdgy sie na siebie, to
zaktadka musi wynoé&iprzynajmniej 50 cm.
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Proby szczelngi:
Badanie szczeldoi przewodow kanalizacji grawitacyjnej naje przeprowadz zgodnie z PN-EN

1610. Szczelnig przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnewinna gwarantow@ utrzymanie przez
okres 30 minut énienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetpnéia przewodu waddo poziomu
terenu.

Cisnienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycce szczeln&i przewoddow s spetnione, jéi uzupetnienie wody do pogtkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zailej:

0,15I/m2 dla przewodow,

0,2 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kaaalymymi wkazowymi,

0,41/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sgiwykonanie proby szczeldoi za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na skontrolowaniu ich zgoéftioz wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektoweprmach i instrukcjach.
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

. wytyczenie osi przewodu i zgod§totras rurocigéw, urzdzei i armatury z dokumentagcprojektovy,

. rzedne posadowienia ruragow,

. szerokd¢ i glebokas¢ wykopu,

. szalowanie wykopu,

. przygotowanie podta pod rurocigi,

. zgodnda¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami,

. zgodnd¢ zastosowanej armatury, gozea, instalacji z wymaganiami,

. skladowanie rur, ksztaltek i armatury,

. utozenie przewodu,

. zag:szczenie obsypki przewodu,

. zag:szczenia zasypki,

. szczelnéé przewodu (préby szczeléd rurocagéw wodocagowych naley przeprowadd zgodnie z
PN-EN 805),

. zag:szczenie zasypki watnej i gtdwnej przewodu,

. wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt:

. kompletna¢ wykonanych robot;

. uporzidkowanie terenu budowy,

. dziatanie urgdzei i armatury,

. zgodng¢ tras sieci, przyiczy, lokalizacji uragdzer z dokumentagj projektowy i wykonanie mapy
geodezyjnej powykonawczej,

. kompletnd¢ protokotdéw z uruchomienia wdzen, préb szczelnii i bada fizykochemicznych i
bakteriologicznych, ptuka itp.,

. kompletnd¢ dokumentdw dotyecych jakdci uzytych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi zg@anymi z wykonaniemggednostki z przedmiaru robét.
Obmiar powinien by dokonany na budowie w obecwd Inspektora Nadzoru i nie powinien obejm@éwa
jakichkolwiek robot nie wskazanych w dokumentaepjpktowej z wyjtkiem zaakceptowanych naspiie przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane biseznpnego upowaienia Inspektora nie mggstanowé
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- spos6b wykonania wykopow pod wgdém obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalanieda gruntowy i
z opadéw atmosferycznych,
- zag:szczenie gruntu oraz jego wilgotdo
- gruba¢ podtaza, usytuowanie w planie,gdne i gkbokas¢ ich utazenia,
- jakas¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodé@ wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi, dédgo srednice przewoddw oraz sposéb wykonania
potaczenia rur, prefabrykatow i komor drexavych,
- szczelné¢ przewodow i studzienek na infiltrgej
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- materiaty uyte do zasypu i stanu ich ubicia, izolacji przewedd studzienek, wykonane studzienek
kanalizacyjnych oraz komor drermavych

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonywany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego pesti rob6t. Dlugéé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powifyé
mniejsza od 50m.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéaowych,

- protokoty przeprowadzonych badszczelnéci

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow pi@nach sytuacyjnych wykonana przez uprawmion
jednostk geodezyjn.

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj Projektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowe;j,

- protokoty z odbioréw agciowych i realizacji postanowiedotyczcych usurgcia usterek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ realizuje sj za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami élloreymi w niniejszym ST i
odebranymi przez Inspektora Nadzoru, mierzonymeanpstkach zgodnie z pkt. 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej.

PN-EN 805:2000 Zaopatrzenie w wodVymagania dotyege systemOw zewgitrznych i ich czsci sktadowych
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne — wyanagogodine

PN-B-01700:1999 Wodogii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wogdgaoivych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z twarsztucznych — Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody ldbiekdw — Praktyka instalowania pod zigmhad ziema

PN-B-01700:1999 Wodogii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe Zz etobu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego wiéknem stalowyrreibetowe

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowychym@fania, znakowanie, badania i oceny
zgodndci

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakoejesterowanie jakaia

PN-87/H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagatiadania

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych zortgw sztucznych do
podziemnego bezaieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikamypoli(chlorek winylu) (PVC-U).
Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-2:2003  Systemy przewodoéw rurowych zrayer sztucznych do podziemnej berseniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfilemypoli(chlorek winylu) (PVC-U) Gg¢ 2: Zalecenia
dotyczce oceny zgodrigi

PN-ENV 1401-3:2002  Systemy przewoddw rurowych zrayer sztucznych do podziemnej berseniowej
kanalizacji deszczowej kciekowej. Nieplastyfikowanypoli(chlorek) winylu (R3fU). Cz$¢ 3: Zalecenia
dotyczice wykonania instalacji

Inne dokumenty:

. Katalog producenta rur i armatury, instrukcje manteobstugi;

. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. ,Wakutechniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”
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